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Sissejuhatus

Igapédevane tegevuskeskkond on turismi iitheks votmekontseptsiooniks, kuna see vdoimaldab
turismi, eriti siseturismi, paremini maéadratleda. Nimelt loetakse siseturismiks reise, mil
inimene viljub oma igapédevasest tegevuskeskkonnast. Selle mdiste piiritlemine pole aga
lihtne iilesanne ning seni pole suudetud luua iihte unikaalset kriteeriumit, mille jirgi koik
riigid saaksid inimeste igapdevast tegevuskeskkonda midrata. Mitmed riigid piiritlevad seda
halduspiiridega voi kaugusega inimese alalisest elukohast, kuid tegemist pole kdige paremate
lahendustega, kuna igapédevane tegevuskeskkond peaks koosnema valitud tegevuskohtadest,

mitte iihest suurest alast (Govers, Van Hecke, Cabus 2008).

Selleks, et midratleda inimese igapdevast tegevuskeskkonda, on oluline teada tema liikumisi
ning tegevuskohti. Varasemalt uuriti neid peamiselt kiisitlusuuringute ning reisipievikute abil,
viimastel aastakiimnetel on hakatud aga iiha enam kasutama GPS-il pohinevaid lahendusi.
Reisipédevikute ja kiisitlusuuringutega vorreldes on tegemist oluliselt soodsama ning ajaliselt
ja ruumiliselt tdpsema meetodiga, mis vdoimaldab uurida pikemaid perioode (Jarv 2013).
Lisaks on GPS andmeid uurimuste tarbeks vOrdlemisi lihtne kasutada, kuna andmete
kogumine toimub automaatselt GPS vastuvdtjaga seadmete abil. Samas puudub GPS
andmetel vorreldes kiisitlusuuringute ja reisipdevikutega kvalitatiivne aspekt, mis voimaldaks

kindlaks teha inimeste suhte teatud tegevuskohtadega.

Kéesoleva t06 eesmirgiks on inimese igapdevase tegevuskeskkonna miiratlemine
nutitelefonil pohineva jédlgimise ja kiisitluse andmetel. Selleks piiiitakse leida nii GPS kui
ankeetkiisitluse andmete jaoks sobivad kriteeriumid, millega oleks vdimalik piiritleda
igapdevast tegevuskeskkonda. Eeldusel, et to6 kdigus dnnestub leida sobiv kriteerium nii GPS
kui ka ankeetkiisitluse andmete jaoks, aitaks see tulevikus siseturismi paremini méératleda.
Bakalaureuset6o jaoks piistitati jirgnevad uurimiskiisimused:

e Missugused on inimese tegevuskohad ja kuidas need paiknevad?

e Kuidas eristada igapdevaseid tegevuskohtasid?

e Missugused kohad kuuluvad inimese igapidevasesse tegevuskeskkonda ja kuidas need

paiknevad?



Too sisuline osa koosneb viiest peatiikist. Neist esimeses antakse uuritavast valdkonnast
teoreetiline iilevaade. Teine peatiikk késitleb andmete péritolu. Kolmandas selgitatakse
tegevuskohtade leidmise metoodikat. Neljandas ja viiendas peatiikis esitatakse t66 tulemused

ning arutelu.



1. Teoreetiline iilevaade

1.1. Ajageograafia

Viga pikka aega késitles inimgeograafia inimeste tegevusi iiksnes ruumilisest aspektist
lahtuvalt. Kuid indiviidide tegevused ei toimu mitte ainult ruumilisel tasandil, vaid on seotud
ka ajaga (Golledge, Stimson 1997). Selleks, et mdista ja kirjeldada inimeste reisikéditumist nii
ruumilisest kui ka ajalisest aspektist ldhtuvalt on mitmed geograafid ning sotsioloogid
tootanud vilja erinevaid kontseptsioone. Uheks kdige silmapaistvamaks kontseptsiooniks
selles vallas on saanud 1960. aastatel Lundi Ulikooli geograafide poolt eesotsas T.
Hégerstrandiga vilja arendatud ajageograafia (time geography) Kkontseptsioon, mis sidus
omavahel nii aja kui ka ruumi aspekti (Sui 2012). Sealjuures on aeg ja ruum teineteisest

lahutamatud (Golledge, Stimson 1997; Pred 1977).

Hégerstrandi ajageograafia on oluliseks raamistikuks mdoistmaks indiviidi kditumist ja
liikkumisi ajas ja ruumis. Antud kontseptsiooni kohaselt, on indiviidi eksisteerimist vdoimalik
kirjeldada elurajana (life path), mis algab inimese siinniga ja 10ppeb tema surmaga
(Higerstrand 1970). Koik tegevuste ja siindmuste read, mis selle kdigus tekivad, omavad nii
ajalisi kui ka ruumilisi atribuute (Pred 1977). Elurada ei pea kisitlema ilmtingimata kui iihtset
tervikut, vaid seda voib jagada ka osadeks, ning vaadelda liihemate ajavahemikena nagu péev,
niddal voi aasta (Hégerstrand 1970). Inimese eluraja kuju sdltub seda mojutavatest
piirangutest. Higerstrand (1970) jagab need piirangud kolme rithma (Corbett 2011; Golledge,
Stimson 1997; Higerstrand 1970; Neutens et al 2007):

e voimete piirangud (Capability constraints) — piirangud, mis on seotud indiviidi
fiisioloogiliste vajadustega, nagu magamine ja soOmine. Lisaks limiteerivad need
inimese liitkumist ldbi fiilisikaliste tegurite. Niiteks ei saa inimene olla samal ajal
mitmes erinevas kohas. Selleks, et iihest kohast teise liikuda, peab ta kasutama teatud
transpordi meetodit. Neil, kellel on vdimalus liitkuda iihest kohast teise auto voi
kiirrongiga, on aeg-ruumiline eelis nende ees, kes liiguvad jala voi kasutavad iihest
punktist teise joudmiseks jalgratast.

e iihendatavuse piirangud (Coupling constraints) — piirangud, mis piiravad reisimist.
Need viitavad vajadusele olla teatud kohas ette antud ajavahemiku jooksul. Need
piirangud médravad kus, millal ja kui kauaks saab indiviid liituda teiste indiviididega

selleks, et nendega koos tegutseda ja toimetada.



e autoriteedi piirangud (authority constraints) — piirangud, mis viitavad seadustele voi
muudele regulatsioonidele. Voimu piirangud puudutavad teatud alasid, mis on kindlate
inimeste voi institutsioonide kontrolli all. Need médravad selle, et mingid alad on

kittesaadavad vaid teatud aegadel kindlatele inimestele ja kindlate tegevuste jaoks.

Ajageograafia poolt sisse toodud piirangud ja aja ning ruumi sidumine, muutis oluliselt
inimeste liikkumiste ja tegevuskohtade uurimist. Samaaegselt ajageograafia kontseptsiooni
levikuga hakati {tha enam uurima inimese ruumilist kditumist. Indiviidi ja teda imbritseva
keskkonna vahelise suhte kirjeldamiseks loodi tegevusruumi mdiste (Golledge, Stimson

1997).

1.2. Tegevusruum

Dijst (1999) on jaganud inimese tegevusruumid kolmeks osaks:

o tegelik tegevusruum (actual action space) on ruum, mille tegevuskohtade vahel
inimene igapdevaselt liigub ja tegutseb ning millega ta on seeldbi kontaktis. Mujal
kirjanduses mainitud ka kui ,,activity space* voi ,,daily contact space*.

e potentsiaalne tegevusruum (potential action space) on ruum, mis Koosneb
erinevatest tegevusruumidest (activity space) ja mis on inimesele teatud aegadel
ligipddsetav. Ka tegelik tegevusruum paikneb potentsiaalse tegevusruumi sees.
Kirjanduses ka kui ,,activity area* voi ,,travel probability field*.

e tajutav tegevusruum (perceptual action space) on ruum, millega inimesel on kaudne
side 1dbi perekonna, sOprade, raamatute, filmide vdi meedia. Need on piirkonnad ja
kohad, mis on inimese milus registreeritud ja mida ta on nidinud, aga ei ole veel
tingimata kiilastanud (Schonfelder, Axhausen 2003). Tajutav tegutsemisruum on
koigist eelnevalt nimetatutest kdige suurem. Kirjanduses ka kui ,,mental map* voi

awareness space*‘.

Seega laiemalt vaadatuna ei sisalda inimese tegevusruum ainult neid kohti millega tal on
otsene kontakt ja kogemus, vaid ka neid paiku, millega tal on kaudne side, mis on tekkinud
labi sekundaarsete kanalite. Antud to0s késitletakse inimese tegevusruumi seda osa, millega
tal on oma igapdevaste tegevuste kidigus tekkinud otsene kontakt ehk inimese tegelikku

tegevusruumi.



Inimese aeg-ruumiline kditumine on vordlemisi rutiinne ja korduv ning seda saab vaadelda
tegevusruumidena (Silm, Ahas 2014). Tegevusruum (activity space) on moiste, millega
kirjeldatakse kohti, mida inimene kiilastab regulaarselt oma igapédevaste tegevuste kdigus ja
millega on tal seetdttu otsene kontakt (Golledge, Stimson 1997), nagu niiteks kodu, tookoht
ja kool. Lisaks kuuluvad tegevusruumi alla kohad, mida kiilastatakse harvemini voi

juhuslikult (joonis 1). Need kohad on sageli seotud vaba aja veetmisega (Silm, Ahas 2014).

Kohti, mis kuuluvad inimese tegelikku tegevusruumi nimetatakse tegevuskohtadeks, need on
kohad, kus leiavad aset inimese poolt ldbi viidavad tegevused (Dijst 1999). Inimeste
tegevusruumi jaab kahte tiilipi erinevaid tegevuskohti. Esiteks selliseid, mis omavad indiviidi
jaoks siigavat tdhendust ning mille iimber toimuvad tema igapidevased tegevused. Taolisi
tegevuskohti nimetatakse ka ankurpunktideks. Kdige olulisemaks ankurpunktiks iga indiviidi
jaoks on tema elukoht. (Chaix et al 2013) Lisaks kodule on indiviidi tegevusruumis teisigi
olulisi ankurpunkte nagu tookoht, kool voi ldhedase sobra kodu. Teist tiiiipi tegevuskohad on
sellised, mida indiviid nii sageli ei kiilasta vO1 mida ta on kiilastanud vaid turismireiside

kaigus.

Tavalise inimese tegevusruumi midravad dra kolm tegurit (Golledge, Stimson 1997):
e kodus ja kodu ldhedal toimuvad liikumised;
e liikumised regulaarselt kiilastatavatesse kohtadesse (toole, poodi, sopradega kokku
saama) ja sealt tagasi;

e liikumine eelnevalt mainitud kohtades ja nende kohtade timbruses.



(O Tegevuskohad

Liikumine

Joonis 1. Lihtsustatud tegevusruumi esitus (Schonfelder, Axhausen 2003 jdrgi). Mustad ja
hallid jooned kajastavad erinevate kohtade vahel toimuvat litkumist. Hallide joonte jimedus
nditab, kui sageli antud kohtade vahel liigutakse. Mida jamedam on joon, seda tihedamini

nende kohtade vahel liigutakse.

Indiviidi tegevusruum koosneb erineva hierarhiaga liikumistest. Hierarhia tipus asub inimese
kodu (Golledge, Stimson 1997), kust enamik liikumistest saab alguse vdi 16pu ja kus toimub
suur osa tegevustest. Kodu kui litkumisvorgustiku kese on inimese tegevusruumi koige
olulisemaks ankurpunktiks (Golledge, Stimson 1997; Wang, Li, Chai 2012). Sealt saavad
alguse ka viga erineva pikkusega liikumised nii lithikesed, kus liigutakse peamiselt jala, kui

ka pikad, mille jaoks kasutatakse erinevaid transpordivahendeid (Golledge, Stimson 1997).

Tegevusruum on mitmemddtmeline kontseptsioon, koosnedes ajalisest, ruumilisest ja
kognitiivsest mootmest. Inimeste tegevusruumid on oma kujult ja suuruselt viga erinevad,
selle pohjuseks on eelmainitud modtmed. (Wang, Li, Chai 2012) Indiviidi tegevusruumi
geomeetriast/kujust voib vilja lugeda, millistes kohtades veedab ta enamiku oma ajast voi
milliseid kohti kiilastab ta sageli (Mennis 2013). Lisaks on vdimalik tegevusruumi jirgi
midratleda inimese liikuvust. Piiratud liikuvusega inimeste tegevusruum on oluliselt vdiksem

kui neil, kes saavad vabalt liikuda (Wang, Li, Chai 2012).



Tegevusruumi suurus ja kuju vdivad soltuda ka inimese vanusest, soost, sissetulekust,
leibkonna tiilibist, elukutsest, toOstaatusest, transpordi vOimalustest ja tookoha ning kodu
asukohast (Jarv 2013). Niiteks on eelkooliealise ja kooliealise lapse tegevusruum iisna viike
vorreldes tdiskasvanud inimese tegevusruumiga. Tdiskasvanud tooealise inimese jaoks vdib
tegevusruum olla véga lai — on iisna tavaline, et inimesed sdidavad pidevas sadu kilomeetreid
selleks, et jouda teise linna toole. Mida vanemaks inimene saab, seda kitsamaks muutub ka
tema tegevusruum. Vanemad inimesed on noortega vorreldes fiiiisiliselt nOrgemad ega jaksa
pikki kdike ette votta. Lisaks voib tegevusruumi kitsenemise pohjuseks olla ka transpordi
piiratud kittesaadavus. Ka enamiku arengumaades elavate inimeste tegevusruum on
vordlemisi kitsas, kuna neil puuduvad laialdasemaks ringi liikumiseks majanduslikud
voimalused voi vajadus. (Pitzl 2004) Paljude inimeste tegevusruumi modtmeid mojutavad ka
erinevad siindmused ja piithad, millega kaasnevad vabad pdevad, nditeks joulud. Piihade ajal
on inimesed seotud erinevate tegevustega, mida nad igapédevaselt ei teeks ning ka reisivad
kaugemale kui neil tavapiraselt kombeks on. Seetdttu voib inimeste tegevusruum piihade ajal
olla laiem, kui see neil igapdevaselt on (Cools et al 2007). Lisaks mojutavad inimese
tegevusruumi ka sotsiaalsed suhted. Vanemad generatsioonid méngivad olulist rolli
nooremate generatsioonide vaba ajaga seotud liikumiste kujunemisel. Sageli kanduvad

vanemate tegevusruumid iile ka nende lastele (Axhausen 2005)

Tegevusruumi ajalise ja ruumilise modtme vahel voib samuti leida seoseid. Tegevuse
sooritamiseks ldbitav vahemaa ja tegevustes osalemise sagedus on omavahel poordvordelises
seoses. Tegevusi, mida on vdimalik teha kodu lidhedal, tehakse sagedamini kui neid, mille

jaoks peab ette vOotma pika teekonna (Golledge, Stimson 1997).

1.3. Reisikaitumine

Mitmed varasemad uurimused on nididanud, et indiviidi isikuomadustel on méirav roll selles,
kuidas iiks voi teine inimene kéitub (Golledge, Stimson 1997). Samuti sdltub neist omadustest
see, kuidas inimesed teevad oma reisikditumuslikke otsuseid (Burbidge 2012). Reisikditumise
puhul on tegemist uurimisteemaga, mis piiiiab vélja selgitada, mida inimesed ruumis teevad
ning kuidas nad seal liiguvad — milliseid transpordivahendeid kasutavad (Hayes 1993) ja mille
pohjal nad selle valiku teevad (Burbidge 2012). Selleks, et inimestel saaks tekkida iileiildse
mingisugune reisikditumine, peab neil olema vajadus ja tahtmine kuhugi litkkuda (Moutinho

1987). Vaatamata sellele, kas inimese igapdevased litkumised on rutiinsed, vdi on tegemist
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viga spontaanselt kédituva indiviidiga, ei ole tema reisikditumine kunagi tdielikult korduv, ega
ka tiiesti erinev. Erinevused tulenevad sellest, et inimese vajadused pole igapdevaselt tipselt

samad. Nditeks ei pea inimene kiilastama igapiev toidupoodi (Schlich, Axhausen 2003).

Seni on inimeste reisikditumist uuritud peamiselt reisipdevikute ja kiisitlusuuringute pdohjal.
Nende meetodite miinuseks on aga see, et uurida saab vaid lithikesi perioode ja andmed ei
pruugi olla viga tdpsed, kuna inimesed tdidavad reisipidevikuid milu jdrgi, ega mérgi sinna
igat oma kidiku (Itsubo, Hato 2006). Téanu iihiskonnas jirjest kasvavale mobiilsusele on
inimeste reisikditumiste kindlakstegemisel hakatud iitha enam kasutama, erinevaid GPS
lahendusi. Nonda on véimalik saada palju tipsemaid andmeid ning uurida oluliselt pikemaid

perioode (Jarv 2013).

Erinevate reisikditumiste kujunemisel on oma roll mitmetel erinevatel niitajatel, nagu niiteks
inimese rass, sugu, vanus, todga hoivatus, sotsiaal-majanduslik staatus, haridustase, usk,
juhilubade olemasolu jne (Goulias 2000). T6ol kdivate inimeste reisikditumine on koige
stabiilsem ja muutumatum n#dala sees, erinevalt to0l mitte kdivatest inimestest, kelle
reisikditumine on néddala sees iisna muutlik. Samas nii t60l kdivate kui ka mitte kéivate
inimeste jaoks on just niddalavahetused reisikditumise poolelt kdige erinevamad (van Acker,

van Wee, Witlox 2010).

Tulu maksimeerimise teooria kohaselt piitiavad inimesed tegutseda voimalikult tShusalt.
Nimelt iritavad inimesed valida just neid tegevusi, millega saavutatav tulu oleks
maksimaalne. Seetdttu meeldib reisijatele korrata neid tegevusmustreid, mida nad on
varasemalt juba proovinud, mis on nende soove rahuldanud ning andnud soovitud tulu.
(Schlich, Axhausen 2003) Inimese liikumisega ruumis iihest punktist teise, peab ta sageli
otsustama, millist transpordivahendit kasutada ning milliseid teid pidi liikuda, et jouda
sihtkohta Oigeaegselt. Mitmed uurimused on ndidanud, et kui olukord, kus inimene peab
liikuma iihest kohast teise, muutub tema jaoks igapdevaseks, vOib ta Idpetada erinevate
alternatiivide iile kaalutlemise ja valida automaatselt selle transpordivahendi, mida ta on

varem kasutanud (Garling, Axhausen 2003).
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1.3.1. Vaba aja tegevused

Vaba aja tegevused (out of home non-employment activities) on tegevused, mida tehakse
véljaspool inimese kodu ja tema tookohta. Nende alla kuuluvad nii vaba ajaga seotud, kui ka
muud jooksvad tegevused (Kwan 2000; Silm, Ahas 2014). Neid voib jaotada nelja peamisse
klassi (Kwan 2000): 1) koduga seotud tegevused — toidu ostmine, lapse lasteaeda
viimine/toomine jne; 2) isiklike vajadustega seotud tegevused — pangas kdimine, arstivisiidid,
raamatukogu kiilastamine, juuksuris kdimine jne; 3) huvitegevused, vaba ajaga seotud
tegevused ja tegevused, mis pakuvad naudingut — aeroobika, bowling, kino jne; 4) sotsiaalsed
tegevused — sOprade voi perekonnaliikmete kiilastamine, kirikus kdimine jne. Vaba aja
tegevustele on eriti iseloomulikeks tunnusteks nende aeg-ruumilised piirangud ja seosed teiste

tegevustega (Kwan 2000).

Inimeste t60aeg on viimase 30 aasta jooksul maérgatavalt vihenenud, mistdttu vaba aja
veetmisega tegeletakse ttha enam (Schlich er al 2007). Seeldbi on vabaaja tegevuste hulk
hakanud inimeste igapédevaelus oluliselt suurenema. Inimestel on kombeks siduda mitmed
oma tegevused ja véljasoidud toole mineku voi sealt tulekuga. Seetdttu on litkumine kodu ja
tookoha vahel muutunud oluliselt keerukamaks, kui seda arvatakse olevat. Enamik t66 ja
kodu vahel tehtavatest tegevustest on otseselt seotud majapidamisega ja inimese isiklike
vajadustega (Kwan 1999, Kwan 2000). Need on tegevused, mida inimesed teevad oma vabast

ajast ja millel on suur ajaline kui ka ruumiline varieeruvus (Kwan 1999, Schlich et al 2007).

Vaba aja tegevuste puhul esineb erinevusi nii toohdivest kui ka inimese soost tulenevalt,
lisaks sOltuvad antud tegevused ka transpordi kittesaadavusest (Kwan 1999; Kwan 2000;

Marottoli 2000; Silm, Ahas 2014).

Vaba aja tegevusi, teevad tool kdivad inimesed peamiselt Shtutundidel — peale t66d ning
nende tegevuste ruumiline ulatus on oluliselt laiem ja ajaline piiratus vidiksem, kui pdevasel
ajal tehtud samadel tegevustel. Muul ajal, niiteks 16unapausil, on need tegevused nii ajaliselt
kui ka ruumiliselt iisna piiratud. Pdevasel ajal tehtud vaba aja tegevustest viga viike osa
tehakse kodu ldhedal, suuremalt jaolt toimuvad need tookoha ldhistel (Kwan 1999). T661
kdivad inimesed harrastavad kdige enam vaba aja tegevustena sotsiaalseid tegevusi, nagu

soprade kiilastamine (Kwan 2000).
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Inimesed, kes kédivad t66] poole kohaga voi ei kii iildse t60l, teevad pédeva jooksul rohkem
koduviliseid, tooga mitte seotud tegevusi. Nende tegevuste ajaline ning ruumiline piiratus on
nii pdevasel kui ka ohtusel ajal vordlemisi sarnane. Vaatamata sellele, et nende inimeste aeg
pole niivord piiratud, kui tooinimeste oma, teevad nad enamiku oma tegevustest siiski
koduldhedal. Lisaks teevad nad enamiku oma vaba aja tegevustest paevasel ajal (Kwan 1999).
Poole kohaga to0l kdivad inimesed voi inimesed, kes tool ei kdi, harrastavad vaba aja

tegevustena kdige meelsamini sotsiaalseid tegevusi (Kwan 2000).

Erinevalt meestest teevad naised oluliselt rohkem vaba aja tegevusi (Fox 1983; Hanson,
Johnston 1985). Peamiselt on tegemist koduga seotud tegevustega ning sotsiaalsete
tegevustega. Vaatamata sellele, kas naised todtavad tdistdoajaga voi osalise todajaga, teevad
nad rohkem vaba aja tegevusi, kui tdisto0ajaga tootavad mehed. Seetdttu on nii aja kui ka
ruumi piirangud naistele oluliselt suuremad kui meestele, kuna nad teevad pdeva jooksul

rohkem reise, millega kaasneb ka suurem tegevuste hulk (Kwan 2000).

Inimeste vaba aja tegevused soltuvad suuresti inimese liikuvusest ja sellest, kui kéttesaadavad
on indiviidile erinevad transpordivoimalused. Inimesed, kelle jaoks pole transporditeenused
kuigi kittesaadavad, saavad teha oluliselt vihem vaba aja tegevusi, kui need, kes saavad

endale vdoimaldada erinevaid transpordimeetodeid (Marottoli 2000).

1.4. Turism

Maailma Turismiorganisatsiooni (UNWTO) jédrgi nimetatakse turismiks seda, kui inimene
liigub voi on viljaspool oma igapdevasest tegevuskeskkonnast isiklikul, drilisel voi monel
muul pdhjusel. Juhul, kui indiviid viibib viljaspool oma igapdevast tegevuskeskkonda kauem

kui iiks jdrjestikune aasta, ei loeta teda enam turistiks. (UNWTO 1995)

Turismi jagatakse kaheks suureks rithmaks, nendeks on rahvusvaheline turism ja riigisisene
turism. Neid kumbagi on omakorda vdimalik jagada kaheks, rahvusvaheline turism jaguneb
lahteturismiks ning vastuvOtuturismiks ja riigisisene turism jaguneb siseturismiks ning

vastuvotuturismiks (joonis 2).
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Turism
I

l l

Rahvusvaheline turism Riigisisene turism
| |
Lahteturism Vastuvotuturism Siseturism
Riigi alalised elanikud Riigis alaliselt mitte elavad Riigi alalised elanikud
reisivad koduriigist valja inimesed ehk valismaalased reisivad oma koduriigi siseselt,
Ja viibivad seal reisivad sihtriiki ja viibivad seal kuid valjaspool igapdevast
tegevuskeskkonda

Joonis 2. Turismi jagunemine (autori joonis Riigiteataja ja Statistikaameti andmetele

tuginedes).

1.4.1. Siseturism

Siseturism (domestic tourism) on ajalooliselt iiks esimesi turismivorme, mida inimesed
harrastama hakkasid. Tdnapédevalgi on tegemist jidtkuvalt ithe peamise turismivormiga, 2008
aasta UNWTO andmete jirgi ligikaudu 4,8 miljardist turistist, 4 miljardit ehk 83%
moodustasid siseturistid (Pierret 2011). Siseturismi nédol on tegemist iihe kdige tavapirasema
reisimise vormiga, kus riigi alalised elanikud viljuvad oma igapdevasest tegevuskeskkonnast,
kuid ei lahku oma koduriigist, vaid reisivad selle piires (joonis 2) (Cooper et al 2005,
Murgante et al 2011). Sealjuures ei vdi siseturist, olla viljaspool oma igapdevast
tegevuskeskkonda rohkem kui 12 jirjestikust kalendrikuud (Statistics Finland 2015), kuid
peab viibima kiilastatavas kohas rohkem kui 24 tundi ehk sihtkohas 66bima (Lubbe 2003).
Siseturismi alla kuuluvad ka riigist viljaminevad reisid (compound tourism). Need on reisid,
kus inimesed peavad algselt reisima koduriigi siseselt, et jduda vélja teise riigi territooriumile
(UNWTO 2008). Niiteks reisib Prantsusmaa kodanik Pariisist Madridi, aga vahepeal veedab
00 Montpellieris (Vanhove 2012). Kuna inimesed ei lahku oma koduriigist, on siseturism
geograafiliselt oluliselt vihem kontsentreeritud kui rahvusvaheline turism, mis on koondunud

kindlatesse piirkondadesse (Pierret 2011).
Turismisektor ja turismi uurijad keskenduvad peaasjalikult rahvusvahelise sise- ja vélisturismi

mahtudele ja neis tehtavatele kulutustele. Vorreldes rahvusvahelise turismiga, on siseturism

oma néitajate poolest kordades mahukam. Niiteks ei lahku suur osa USA kodanikke oma elu
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jooksul kordagi kodumaalt, kuid reisivad koduriigi territooriumil (Eijgelaar, Peeters, Piket

2008).

Siseturism on iildiselt vordlemisi vidhe wuwuritud turismivaldkond, kuna iilemaailmsed
jarjepidevad andmed siseturismi kohta pole kergesti kittesaadavad. Nimelt on siseturisti
liikkumisi vdga raske jdlgida ja moota (Eijgelaar, Peeters, Piket 2008). Eriti viheuuritud ja
unarusse jdetud on aga siseturism arengumaades, kus tegemist on iihe peamise
ndudlusetekitajaga (Hudson, Ritchie 2002; Rogerson, Visser 2007). Oppermann ja Chon

(1997) on selle pohjustena vilja toonud:

e turismiorganisatsioonide fookus on suunatud rahvusvahelisele sissetulevale turismile;
e paljudes riikides puuduvad andmed siseturismi kohta;

e cenamus teadlastest, kes tegelevad turismi uurimisega, elavad téostusriikides.

Kuna siseturismi kiigus ei iiletata riigipiire, muudab see reisimise oluliselt lihtsamaks ja
mugavamaks (Bhatia 2001). Esiteks on siseturistid vorreldes rahvusvahelise turistiga oluliselt
teadlikumad piirkonnast, kuhu nad reisivad. Nad tunnevad sihtkoha keelt, kombeid,
kultuurilist konteksti ning ka kliima iseédrasusi (Pierret 2011). Lisaks ei pea siseturist tegelema
viisa taotlemisega, tervisekindlustusega ega valuutavahetamisega, nagu paljud
rahvusvahelised turistid (Bhatia 2001). Vorreldes rahvusvahelise turistiga on nad oluliselt
ndudlikumad neile pakutava tootekvaliteedi suhtes, lisaks on nad teadlikud oma
tarbijadigustest. Rahvusvahelist turisti ajendab reisima peamiselt soov avastada uusi kohti,
kohtuda uute inimestega, kogeda midagi unikaalset ning puhata. Siseturist véértustab iildiselt
vaid neist kahte viimast. Siseturisti jaoks on kdige olulisem mitmekesisus ning seejuures

ootab ta seda nii sihtkohast kui ka seal pakutavatest tegevustest (Pierret 2011).

Kuna kodumaised sihtkohad on lihemal, kiilastatakse neid sagedamini ja ka korduskiilastusi
tehakse rohkem. Sihtkohtade ldheduse tottu, kasutatakse peamise transpordiliigina
maismaatransporti  (Pierret 2011). Siseturistidest ligikaudu 89% liigub sihtkohta
maismaatranspordi (maantee- ja/vOi raudteetransport) abil (UNWTO 2012), mis muudab
nende reisikulud vordlemisi madalaks vorreldes rahvusvaheliste turistidega, kellest vaid 51%
kasutab maismaatransporti (Pierret 2011). Ohu- ja meretransport mingivad siseturismis
vordlemisi viikest rolli. Siseturistidest vaid 8% kasutab reisimiseks ohuteid ning 3% veeteid
(UNWTO 2012). Lisaks on siseturistide poolt tehtavad reisid oluliselt vihem hooajalised, kui

seda on rahvusvaheliste turistide reisid (Kyte 2012).
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Siseturistid on oma sotsiaalse koosseisu poolest viga mitmekesine ja lai grupp. Siseturismi
harrastavad nii suure sissetulekuga elanikud, kui ka tagasihoidlikuma, kuid stabiilse
sissetulekuga inimesed. Kdige enam harrastavad siseturismi just: lastega perekonnad, vanurid,
puudega inimesed, teismelised ja leibkonnad kelle sissetulek ei vdoimalda reise vélisriikidesse
ette votta. Suur sotsiaalne mitmekesisus, tekitab ka ndudluse osas suure mitmekesisuse, seda

nii majutuse, tegevuste, kui ka sihtkohtade osas. (Pierret 2011)

1.4.2. Igapdevane tegevuskeskkond

Mbiste ,,igapdevane tegevuskeskkond“ (usual environment), ei ole geograafiaalases
teaduskirjanduses viga levinud viljend. Antud mdiste on kasutusel hoopis turisminduses
(Govers et al 2008). Tegemist on turisminduse seisukohalt olulise mdistega, kuna liitkumisi,
mis jddvad inimese igapdevasest tegevuskeskkonnast vilja loetakse UNWTO (1995) jargi

turismiks.

Igapdevane tegevuskeskkond on geograafiline piirkond, mis ei pea olema tingimata pidev,
kuid milles indiviid teeb oma igapdevaseid toiminguid (Eurostat 2014, UNWTO 2008).
Maiste tdpne miidratlus on vajalik nii siseturismi, kui ka rahvusvahelise turismi seisukohalt.
Igapédevase tegutsemiskeskkonna kontseptsiooni kasutatakse turisminduses selleks, et eristada
kiilastajatest need inimesed, kes pendeldavad oma alalise elukoha ja tookoha vdi kooli vahet.
Lisaks eristatakse neid, kes kiilastavad sageli moningaid kohti oma igapievaste tegevuste
kéigus, nditeks sopru, ostukeskuseid voi tervishoiuga seotud asutusi. Antud kohad vodivad kiill
olla indiviidide alalisest elukohast kaugel v&i viljaspool administratiivpiire, kuid sellele
vaatamata kiilastatakse neid regulaarselt ja sageli. Seetdttu loetakse neid igapdevase
tegevuskeskkonna alla kuuluvaks. Igal riigil on voimalik ise méiérata, mida nad peavad
igapdevaseks tegevuskeskkonnaks ja mida mitte. Vaatamata sellele, kuidas igapédevast
tegevuskeskkonda otsustatakse defineerida, omab antud kontseptsioon nelja mdddet (Govers

et al 2008, UNWTO 2008, Vanhove 2012):

e reisi sagedus — kohtadel, mida inimesed kiilastavad sageli, on suurem tdendosus
kuuluda tavapidrase tegevuskeskkonna alla, isegi juhul, kui need paiknevad inimese
kodust kaugel (viljaarvatud suvila kiilastamine);

e reisi kestvus — kui palju aega kulutab inimene kodust véljumise ja sinna naasmise

vahel;
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e haldus- voi riigipiiride iilletamine — juhul, kui inimene {iiletab haldus- voi riigipiiri
loetakse ta automaatselt turistiks;
e kaugus alalisest elukohast — kohtadel, mis paiknevad inimese kodu ldhedal, kuuluvad

inimese tavapirasesse tegevuskeskkonda, isegi siis, kui neid kiilastatakse harva.

Indiviidi igapédevane tegevuskeskkond koosneb kodu vahetus ldheduses paiknevast tookohast
vOi koolist ja/voi teistest sageli kiilastatavatest kohtadest, néiteks toidupood (Vanhove 2012).
Tegemist on alaga, kus inimene viib l1dbi oma igapdevaseid toimetusi (Eurostat 2014).
Igapidevase tegevuskeskkonna alla kuuluvad ka kohad, mis asuvad inimese alalisest elukohast
kaugel, kuid mida ta sageli kiilastab (Statistics Finland 2014). Inimese igapievase
tegevuskeskkonna alla kuuluvad ka koik need kohad, mis on tema alalisele elukohale viga
lahedal, aga mida ta kiilastab vidga harva voi ei kiilasta iildse (Statistics Finland 2014).
UNWTO (2008) ja Frent (2009) jérgi ei kuulu tegevuskeskkonna alla aga suvilad, sdltumata
sellest, kui sageli voi regulaarselt neid kiilastatakse. Uldjuhul loetakse suvilate kiilastamine
automaatselt turismiks, kuna tavaliselt kiilastatakse neid puhkuse vdi vaba aja veetmise
eesmargil (Frent 2009, UNECE 2010, UNWTO 2008, Vanhove 2012). Samas leidub ka
erandeid. Niiteks Soome statistikaameti (2014) andmetel voib suvilas kidike pidada
igapédevase tegevuskeskkonna alla kuuluvaks, juhul, kui suvekodu kiilastatakse sageli, néiteks

iganddalaselt.

Inimeste igapdevased tegevuskeskkonnad vdivad olla védga erineva kuju ja modtmetega.
Maapiirkondades voib inimeste igapdevane tegevuskeskkond olla iisna suur, vastupidiselt
linnakeskusele, kus inimese tegevuskeskkond on viike. Erinevate linnaosade vahelised
kaugused on kiill viikesed, aga inimesed ei pruugi neid kiilastada voi kiilastavad neid véga
harva (Vanhove 2012). Voib eeldada, et inimestel on suurem tdendosus omada oma kodumaal
mitut igapievast tegevuskeskkonda kui vélismaal. Erandiks on aga need inimesed, kes elavad
rahvusvahelise riigipiiri ldhedal. Viimastel vOib igapdevaseid tegevuskeskkondi olla nii

kodumaal, kui voorsil (Rogers 2002).

Igapédevase tegevuskeskkonna uurimiseks ja méddramiseks on mitmeid erinevaid vdimalusi,
tiheks koige tavapidrasemaks viisiks on reisipdevikute kasutamine. Samuti voib indiviidi
tegevuskeskkonna vélja selgitamiseks 1dbi viia kiisitlusuuringuid ning viimasel ajal on iiha
enam hakatud kasutama GPS-il vdi mobiilpositsioneerimisel pohinevat seiretehnoloogiat.

(Positium LBS 2014)
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Kui inimene, kiilastab monda kohta, mis jdidb vilja tema igapédevasest tegevuskeskkonnast ja
ta jadb sinna kauemaks kui aastaks, saab see koht, tema igapdevaseks tegevuskeskkonnaks

ning teda ei loeta enam kiilastajaks (UNWTO 2005)

Koiki inimesi (v.a piirililesed tootajad (border workers) ja teatud sdjavidelased ning
diplomaadid), kes iiletavad rahvusvahelist riigipiiri, loetakse automaatselt turistideks, kuna
nad on viljunud oma igapédevasest tegevuskeskkonnast (Rogers 2002). Réndrahvaste ja
pagulaste tegevuskeskkonna miadramisel kasutatakse aga eelnevast erinevat metoodikat.
Rindrahvaste puhul on koik kohad, mida nad kiilastavad osa nende igapéevasest
tegevuskeskkonnast. Pagulaste puhul loetakse aga piirkonda kuhu nad elama jddvad nende

igapdevaseks tegevuskeskkonnaks (UNWTO 2008).
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2. Andmed

2.1. YouSense andmed

Kéesolevas bakalaureusetoos on kasutatud androidipohise mobiiltelefonirakenduse YouSense
poolt kogutud sensorandmeid. Rakendus on vilja todtatud eesmirgiga koguda voimalikult
mitmekesiseid andmeid telefonikasutaja asukoha ning telefonikasutuse kohta, nii et
mobiiltelefoni energiakulu oleks seejuures voimalikult vidike. YouSense rakendus kogub
asukohaandmeid GPS-i pohiselt (Linnap, Rice 2014). Sensorandmete kogumisega tehti algust
2013. aasta esimesel poolel (Vent 2014) ning uuringus osaleb kokku umbes 200 respondenti.

Antud t60 jaoks valiti neist vilja 10 inimest, kelle kohta oli andmebaasis viahemalt iihe aasta
jagu andmeid. Valitud respondendid on Positium LBS’i liikmed ja/voi Tartu Ulikooli
geograafia osakonna tootajad ja/voi ilidopilased. Kiimnest respondendist kaks olid mehed,
vanuses 30-40 eluaastat ning iilejddnud kaheksa naised vanustes 20-40 eluaastat. Kolmel vilja

valitud respondendil olid ka lapsed (tabel 1).

Tabel 1. T66 jaoks vilja valitud 10 respondendi kirjeldus.

Respondent Sugu Vanusegrupp Lapsed
A M 30-40 Jah
B N 20-30 Ei
C N 20-30 Ei
D N 30-40 Jah
E N 20-30 Ei
F N 20-30 Ei
G N 30-40 Jah
H M 30-40 Ei
I N 20-30 Ei
J N 20-30 Ei

Uurimist6o hdlmab iihe aasta pikkust perioodi ajavahemikul 01.01.2014. — 31.12.2014. T66
uurimisalaks on Eesti ning vilja on jdetud koik vélisreisidega seotud andmed. Kokku koosnes

andmestik 4 578 299 geograafilisest koordinaadist.

YouSense mobiilirakendus salvestab andmeid andmebaasi vaid olekumuutustest tulenevalt.
Seega seni kuni muutusi ei esine, uut kirjet andmebaasi ei teki. Andmete edastamine telefonist

serverisse toimub automaatselt, vastavalt mobiilikasutaja seadistustele, kas ldbi mobiilse
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interneti voi Wi-Fi vorgu. (Vent 2014) Antud t66s kasutatakse vaid rakenduse poolt kogutud

asukohaandmeid.

YouSense rakenduse poolt kogutud asukohaandmed sisaldavad endas kellaaega telefoni kella
jargi. Sealjuures on kellaaeg UNIX timestamp formaadis ehk sekundid 1970. aasta algusest
UTC ajavoondis. Lisaks sisaldab andmestik telefoni asukoha geograafilist pikkus- ja
laiuskraadi ning tdpsust (m), korgust (m), kiirust (m/s) ja liikkumise suunda kraadides.
Asukohainfo tdpsus on korghoonestatud aladel voi siseruumides 50 vOi enam meetrit ning

lagedatel aladel alla 3 meetri.

YouSense rakenduse eripdra seisneb selles, et see ei kogu andmeid regulaarse intervalliga,
vaid andmete kogumine toimub muutuva intervalli alusel kolme oleku pdhjal: seisev, aeglane
ja kiire litkumine. Juhul, kui liikumist ei toimu, on GPS vilja liilitatud. Telefon kuulab sel ajal
kiirendusandureid (telefoni vibratsiooni) ja jilgib wifi vorke, et mérgata litkumise algust. Kui
telefon mirkab vibratsiooni, liilitatakse sisse GPS. Energia kokkuhoiu huvides ei hakata
andmeid koguma otsekohe, kui inimene on hakanud telefoniga liikkuma, vaid see votab aega
30-60 sekundit. Aeglase liikumise korral (alla 3 m/s) salvestatakse GPS punkte iga 16 sekundi
jarel ning kiire litkumise korral iga sekundi jdrel. Lisaks on antud t66s andmemahu ja failide
suuruse vihendamise huvides GPS punkte vihendatud iga 10 sekundi peale, ehk kui eelmisest
punktist on moodas vihem kui 10 sekundit, ,,visatakse* see vilja. (Linnap, isiklik kontakt

2015)

GPS andmete kogumisse voib tekkida ka auke, seda kolmel juhul: telefon liilitatakse vilja voi
aku saab tiihjaks, inimene liilitab rakenduse kisitsi pausile (YouSense rakendust on voimalik

panna 24h pausile), voi kui telefonikasutaja sulgeb rakenduse (Positioner 2015).

2.2. Ankeetkiisitluse andmed

Lisaks YouSense rakenduse andmetele kasutati antud t6os 2014. aasta Iopus tehtud
ankeetkiisitluse andmeid. Ankeetkiisitluse kidigus pidid respondendid nimetama kohti, kus nad
on viibinud vidhemalt neljal korral aastas ning vastama, kui sageli nad nimetatud kohti
kiilastavad (nddalas/kuus/aastas). Kiisitluse eesmirgiks oli saada tdiendavat informatsiooni
respondentide ja nende tegevuskohtade kohta. Ankeetkiisitlus viidi ldbi intervjuu vormis, kus

inimesel tuli vastata erinevatele kiisimustele, mida oli voimalik jagada 11 kategooriasse:
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AN e

Inimese elukoht/elukohad
Tookohad ja/vdi Gppeasutused
Teine kodu

Lapsed ja lastega seotud kohad
Harrastustega seotud kohad

Muud regulaarsed kohad

7. Transpordikditumine
8. IKT vahendite kasutus
9. Suhtlusvorgustik

10. Lahedased inimesed

11. Uldinfo



3. Metoodika

3.1. Aadresside geokodeerimine

Kidesoleva to0s kasutati inimeste igapdevaste tegevuskohtade analiilisimiseks programmi
ArcMap 10.2.1 (edaspidi ArcGIS). Too esimeseks etapiks oli ankeetkiisitluse andmete pohjal
respondentide igapdevaste tegevuskeskkondade piiritlemine. Selleks kanti YouSense
mobiilirakenduse poolt kogutud asukohaandmed ArcGIS-i ning geokodeeriti ankeetkiisitluses
respondentide poolt esitatud aadressid. Seejdrel kanti manuaalselt kaardile sellised kohad,
mida respondendid aadressiga médratlenud polnud (niiteks Piihajarve-Kéadriku litkumisrada,
Tahtvere Dendropark, Pajuste- Rakvere vaheline kergliiklustee jne). Tegevuskohtadele
kirjutati juurde, milliste regulaarselt kiilastatavate kohtadega on tegemist. Pirast
ankeetkiisitluses mirgitud asukohtade kaardile kandmist tuli GPS andmestikust leida vastavad

tegevuskohad, nende leidmiseks, kasutati klasteranaliiiisi.

3.2. Tegevuskohtade klasterdamine

Inimeste  tegevuskohtade  viljaselgitamiseks on  vdimalik  kasutada  erinevaid
klasterdamismeetodeid, mida on vdimalik jagada kolmeks suuremaks rithmaks (Zhou et al
2007): 1) ajapohine klasterdamine (time-based clustering), 2) eraldusklasterdamine
(partitioning clustering) ja 2) tiheduspdohine klasterdamine (density-based clustering). Antud
to0s kasutatav metoodika tegevuskohtade leidmiseks toetub Kaisa Venti magistritodle (Vent

2014), kus selleks kasutati ajapohist ja tiheduspohist klasterdamist.

3.2.1. Tiheduspohine klasterdamine DBSCAN algoritmiga

Inimeste GPS andmetest tulenevates jdljeridades leidub sageli selliseid tegevuskohti, mis
eristuvad imbritsevas keskkonnast oluliselt tihedamate punktiparvedena. Selliste
tegevuskohtade leidmiseks kasutati antud t60s tiheduspohist klasteranaliiiisi (Ester et al 1996).
Tiheduspohise klasteranaliiiisi meetodina kasutati DBSCAN (density-based spatial clustering
of applications with noise) algoritmi, mis on iiks levinumaid ja teaduskirjanduses enim
tsiteeritumaid klasterdamisalgoritme (Sharma, Bajpai, Litoriya 2012). DBSCAN-i kasutamine
on vordlemisi lihtne, kuna see eeldab vaid kahte parameetrit: Eps (raadius) ja MinPts

(minimaalne punktihulk, mis peab jaama méadratud Eps raadiusesse, et moodustuks klaster).
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Erinevalt teistest klasterdamisalgoritmidest on DBSCAN-i eeliseks see, et kasutajalt ei nduta
klastrite arvu eelnevat méiratlemist ehk kasutaja ei pea teadma, kui palju klastreid analiiiisi
tulemusel moodustub. Samuti suudab DBSCAN leida igasuguse kujuga klastreid, samas kui
eraldusklasterdamise meetodid suudavad leida vaid sfdidrilisele kujule ldhedasi klastreid
(Karami, Johansson 2014; Sharma, Bajpai, Litoriya 2012). Uldiselt tiheduspdhise
klasteranaliilisi puhul miirapunkte 10pptulemusse ei kaasata (Bicklund, Hedblom, Neijman
2011), DBSCAN kaasab aga ka mirapunktid, mis on olulised tegevuskohtade
madratlemiseks, kuna koik voimalikud liikumised tegevuskohtade vahel kajastuvad miirana.
Algoritmi on vdimalik mugavalt kasutada erinevates vabavaralistest programmides, niiteks
ELKI, R ja WEKA. DBSCAN algoritmil on aga ka iiks suur miinus, nimelt, kui uuritav
periood on pikk, jddb sinna sisse viga erineva tihedusega tegevuskohti — nii neid, mida
inimene kiilastab viga sageli nagu kodu voi tookoht, kui ka neid, mida inimene kiilastab
harva, niiteks turismiga seotud kohad. Selliseid tihedusemuutusi DBSCAN algoritm eristada
ei suuda (Vivek, Bharathi 2013), mistottu tuleb andmestik jagada lithemateks perioodideks, et
tihedusmuutused ei oleks DBSCAN algoritmi jaoks liiga suured.

Parameetrite Eps ja MinPts valik

DBSCAN jaoks vajalikud parameetrid Eps ja MinPts leiti katse-eksitus meetodil. Selleks
katsetati erinevaid Eps ja MinPts variante, kuni leiti sobivad parameetrid. Eps parameetritena
prooviti 10, 20, 30 ja 40 meetrit, millest kdige sobilikumaks osutus 10 meetrit. MinPts
parameetritena prooviti 10, 20, 30 ja 40, millest kdige sobilikum oli 30 punkti. Parameetritega
Eps 10 — MinPts 10 tekkis palju ebaolulisi tegevuskohti, lisaks olid sagedasti kiilastatavad
kohad liitunud iiheks suureks klastriks (joonis 3). Parameetrite Eps 10 — MinPts 20 korral
esines samuti palju ebaolulisi tegevuskohti ning selgelt ei eristunud olulised tegevuskohad.
Kdige parem oli tulemus parameetrite Eps = 10 — MinPts = 30 korral, kus leiti kdige rohkem
olulisi tegevuskohti. Sealjuures ei ithendunud sageli kiilastatavad kohad nagu niiteks kodu ja
tookoht, koos nende vahele jddva teega iiheks suureks klastriks, vaid moodustusid omaette
klastrid. Parameetrite Eps = 10 — MinPts = 40 korral ei tekkinud osadesse olulistesse

tegevuskohtadesse klastreid.
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Joonis 3. Erinevad Eps ja Minpts parameetrite valikud ja sellega kaasnevad muutused
klastrites. Numbritega 2, 3 ja 20 on mirgitud ankeetkiisitluse pohjal selgunud olulised
tegevuskohad. a) Eps = 10 ja MinPts = 10; b) Eps = 10 ja Minpts = 20; ¢) Eps = 10 ja MinPts
= 30; d) Eps = 10 ja MinPts = 40.

DBSCAN algoritmi rakendamine

Tiheduspohine  klasterdamine = DBSCAN  algoritmiga viidi  ldbi  vabavaralises
arvutiprogrammis ELKI. Lisaks ELKI-le katsetati ka programmi R, kuid antud programm
muutis suurte andmemahtude tootlemise arvuti jaoks liiga midlumahukaks. Klasteranaliiiisis
kasutati koordinaatide vaheliste kauguste leidmiseks eukleidilist kaugusfunktsiooni, mis

voimaldas tinu kauguste leidmise lihtsusele kiiret andmetdotlust.
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Klasteranaliiiis teostati kodigi respondentide kohta eraldi, sealjuures jagati eelnevalt koigi
respondentide aasta pikkused andmestikud, iihe kuu pikkusteks perioodideks. Andmed jagati
lithemateks perioodideks, kuna DBSCAN algoritm ei suuda eristada pikkade perioodide

jooksul esinevaid suuri tihedusemuutusi.

3.2.2. Tegevuskohtade leidmine ajaaukude pohjal

Kuigi valdav osa tegevuskohtadest eristub iimbritsevast keskkonnast tihedamate
punktiparvedena, siis on ka neid tegevuskohti, mis iimbritsevast sel viisil ei eristu. Selliste
tegevuskohtade vilja selgitamiseks tuleb kasutusele votta ajapohine klasterdamine (time-
based clustering). Ajapohise klasterdamise korral vorreldakse omavahel kahte GPS punkti.
Esmalt vorreldakse nendevahelist kaugust. Kui kaugus on viiksem méiératud kauguskiinnisest
d, siis kasvatatakse jooksvat klastrit vorreldavatest punktidest esimese punkti vorra. Juhul, kui
kaugus on suurem midratud kauguskiinnisest d ja vorreldavate punktide ajavahe on suurem
kui maédratud ajakiinnis t, siis moodustub vorreldavatest punktidest teine punkt olulise

tegevuskoha ning sellest saab alguse uus klaster. (Kang et al 2004)

YouSense rakendus on loodud koguma asukohaandmeid voimalikult energiasédastlikult ehk
andmete kogumist ei toimu juhul, kui telefoni ei kasutata voOi sellega parasjagu ei liiguta. Kui
inimene on hakanud telefoniga litkuma, ei hakata andmeid koguma otsekohe, vaid selleks

kulub 30-60 sekundit. Sellest tulenevalt esinevad andmestikus ajaaugud.

Ajaaukude leidmiseks kirjutati Pythoni skript, mis vordles omavahel YouSense rakenduse
poolt kogutud GPS punkte. Iga GPS punktiga oli seotud punkti tekkimise aeg ning punktid
olid jérjestatud selle aja alusel. Juhul, kui kahe jérjestikuse GPS punkti tekkimise ajaline vahe
oli rohkem kui 10 minutit, arvutas skript punktidevahelise eukleidilise kauguse. Kui
punktidevaheline kaugus ei iiletanud 250 meetrit, loodi vorreldud punktidest esimese punkti
asukohta uus ajaaugupunkt. Ajaparameetrivalikul ldhtuti Venti (2014) t60st. Nagu eelnevalt
mainitud kogub YouSense rakendus asukohaandmeid voOimalikult energiasddstlikult. Kui
liikkumist ei toimu ei koguta ka andmeid. Andmete kogumise alustamine péarast litkumise
algust votab rakendusel aega 30-60 sekundit. Lahtuvalt inimese litkumisviisist, voib ta selle
ajaga jouda vordlemisi kaugele, mistottu valiti kaugusparameetriks 250 meetrit.
Ajaparameetri valikul oli aga oluliseks méiirajaks see, et parameeter ei kordaks DBSCAN-i

poolt leitud tegevuskohti ning ei leiaks respondendi jaoks ebaolulisi tegevuskohti. Sobivaks
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ajaparameetriks osutus 10 minutit, mille kéigus tekkis juurde koige rohkem olulisi

tegevuskohti.

Ajaaukude meetodiga leitakse iiles iiksikud punktid, mis tdhistavad tegevuskohti. Selleks, et
saada leitud tegevuskohast rohkem informatsiooni, niiteks selgitada vilja mitmel pideval
inimene seda kohta on kiilastanud, tuleb leitud punktile kaasata seda timbritsevad GPS
punktid. Selleks loodi ajaaukude meetodil leitud punktide iimber 30-meetrised puhveralad.
30-meetrise raadiuse korral tekkisid optimaalse suurusega klastrid, mis ei 16ikunud iileméira
paljude klastritega. Omavahel 16ikuvad puhveralad liideti kokku iiheks klastriks. Juhul, kui
ajaaukude meetodil leitud punktide klaster 10ikus tiheduspohisel klasterdamisel saadud
klastritega, liideti ka need omavahel kokku. Punktid, mis jdid leitud ajaaugu puhverala sisse,

moodustasid iihe klastri.

3.3. Andmete liitmine ja tekkinud klastrite korrastamine

Antud t60s jagati koigi respondentide aasta pikkused andmestikud iihe kuu pikkusteks
perioodideks. Sellest tulenevalt pidi toodeldud andmed hiljem taas kokku liitma, selleks

konstrueeriti klastritele kumerad katted (convex hull).

Selleks, et analiilisi kdigus saadud tegevuskohti korrastada, vaadeldi koigi 10 respondendi
tekkinud klastrid iile, koos ankeetkiisitlusest selgunud tegevuskohtadega ning inimese GPS
punktide jéljereaga. Klastrid, mis olid silmnéhtavalt fragmenteerunud (lennujaamad,
suuremad ostukeskused), liideti manuaalselt kokku iiheks klastriks. Need klastrid, mis olid
liiga suured ja kuhu ankeetkiisitluse andmete kohaselt jdi mitu tegevuskohta, 1digati
respondendi kogu aasta GPS punktide jédrgi viiksemateks klastriteks. Need suured klastrid,

kuhu mitut tegevuskohta sisse ei jddnud jdeti muutmata.

3.4. Korrastatud Kklastrite analiiiis

Pérast klastrite korrastamist leiti, kui mitmel pdeval aasta jooksul (01.01.2014-31.12.2014)
viibis inimene igast klastris vihemalt 10 minutit. Kiilastuse pikkuseks valiti 10 minutit

lahtuvalt Do ja Gatica-Perezi (2013) uurimusest, kus tegevuskohtadena vaadeldi vaid neid

klastreid, milles inimene oli iihe kiilastuskorra jooksul viibinud iile 10 minuti.
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Klastris viibitud pievade tuvastamiseks kirjutati Pythoni skript. Uks klaster ei sisalda
tilipiliselt ainult tihte kiilastuskorda, vaid vOib koosneda mitmest kiilastusest. ArcGIS
atribuutide tabelis, kus koik kirjed on reastatud GPS punktide tekkimise ajalises jdrjekorras,
moodustusid kiilastuskordadest plokid (joonis 4). Kiilastusploki moodustavad iihe kiilastuse

kdigus GPS andmestikku tekkinud kirjed.

OBJECTID * Shape * | userid time paev | kuu | tund | minut | sekund X Y accuracy altitude bearing | speed | klaster
45295 | Point 10 | 1403964275 22 [ 14 4 35 | B41676.387 | B457356.118 50 -1.9 (353 0.75 g4
45302 | Point 10 | 1403966447 28 6 14 40 47 | 641638.778 | 6457168.208 19 814|652 1 52
45303 | Point 10 | 1403966457 28 6 14 40 57 | 641640622 | B45T178.705 7 89 (15 0.75 52
45304 | Point 10 | 1403966926 28 6 14 48 46 | 641632.716 | 6457186.689 38 104 | <Nulk= 0 52
45305 | Point 10 | 1403967958 28 6 15 5 58 | 641626.192 | 6457203.649 17 886 | 396 0.559 52
45306 | Point 10 | 1403968013 28 6 15 6 53 | 641611.773 | 6457223.004 14 76.4 | 355.2 125 52
45312 | Point 10 | 1403968279 22 [ 15 11 19 | 641771408 | 6457364.209 35 931269 2 55
45313 | Point 10 | 1403968757 22 [ 15 13 17| B41777.77 | B457406.339 16 119.8 (2963 1 55
45314 | Point 10 | 1403968767 28 6 15 13 27 | B41784.511 | 645741212 9 101.9 (3152 125 55
45315 | Point 10 | 14039687838 28 6 15 13 43 | B41733.258 | B457424.843 18 107.7 [ 3086 182 57
45322 | Point 10 | 1403969267 28 6 15 27 47 | 641656.373 | B457190.481 47 8.2 | <Nult= 0 52
45323 | Point 10 | 1404040777 23 6 11 19 37 | 641636.92 | 6457186.179 17 1022 (1738 0.559 52
45331 | Point 10 | 1404041918 23 6 11 38 36 | 641623.417 | 6457195.259 45 852 | 164.3 85 52
45332 | Point 10 | 1404041928 23 6 11 38 46 | 641639.289 | 6457195.596 52 782|909 25 52
45333 | Point 10 | 1404041954 23 6 11 39 14 | 641632.323 | 6457193.977 2 80.3 | <Nulk= 0 52
45334 | Point 10 | 1404041968 23 6 11 39 28 | 641630.522 | 6457191.439 15 83 | <Nulk= 0 52
45335 | Point 10 | 1404042347 23 6 11 45 47 | 641638.653 | 6457188.263 14 925|783 il 52
45336 | Point 10 | 1404042372 23 6 11 48 12 | 641645.997 | B457197.538 10 746 (1382 0.559 52
45338 | Point 10 | 1404042455 23 [ 11 47 35 | 641730.199 | B457455.312 5 7991237 7 57
45340 | Point 10 | 1404042475 23 [ 11 47 55 | 641777.307 | 6457383.433 5 85.2 | <hull= 0 55
45341 | Point 10 | 1404042485 23 [ 11 43 5| B41775.376 | 645738154 5 85.1 | <hull= 0 55
45348 | Point 10 | 1404042358 23 6 11 54 18 | 641634.322 | B457210.444 46 90.9 | <Nulk= 0 52
45349 | Point 10 | 1404107162 30 6 5 46 2 | 641671.946 | 6457226782 42 109.1 | 304.1 1 52
45350 | Point 10 | 1404109670 30 6 6 2 50 | B41641.824 | B457190.309 7 T1.4 | <Nulk= 0 52
45450 | Point 10 | 1404110985 30 [ [ 43 45 | B58170.218 | B472705.435 13 108.3 [522 0.25 73
45485 | Point 10 | 1404111140 30 [ [ 52 20 | 658827.958 | 6473513.382 25 637 | 565 10 99
45473 | Point 10 | 1404111466 30 [ [ 57 45 | 659228464 | B4T4304718 49 68.5 (3308 225 129

Joonis 4. ArcGIS atribuutide tabelis moodustunud iihe klastri kiilastusplokid (sinised).

Skript leidis kiilastusploki kirjete jiargi kogu Kkiilastusplokis viibitud aja. Selleks lahutati
kiilastusploki viimasele kirjele jargnenud kirje ajast kiilastusploki esimese kirje aeg. Kui
kiilastusploki koguajaks tuli vdhemalt 10 minutit, lisas skript pdeva listi, juhul, kui seda pdeva
listis veel ei olnud. Nii toimis skript iga kiilastusplokiga ning 10puks arvutati kokku listi
pikkus ehk kui mitmel pdeval veetis inimene antud klastris vdhemalt 10 minutit. Seejirel

korrati sama tegevust jargmise klastri kiilastusplokkidega.

Antud t06 eesmirgiks on maédratleda kiilastuskordade alusel inimese igapidevast
tegevuskeskkonda. Igapdevase tegevuskeskkonna piiritlemiseks, tuleb paika panna
universaalne kriteerium, mis sobituks nii GPS andmetest saadud kiilastustega, kui ka
ankeetkiisitluse kédigus saadud kiilastuste arvuga. Kuna GPS andmetest saadud klastrite
kiilastused leiti pdevades aasta kohta, aga ankeetkiisitluses pidid inimesed mérkima kiilastusi

kordades (nddala, kuu vOi aasta kohta), siis oli tarvilik muuta molemad andmestikud
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omavahel vorreldavaks. Selleks teisendati koik ankeetkiisitluse kdigus saadud kiilastuskorrad

timber pdevadeks aasta kohta
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4. Tulemused

4.1. Inimeste kiilastatud kohad
Ankeetkiisitluse pohjal nimetati kiimne respondendi peale kokku 288 tegevuskohta. Iga
respondent nimetas keskmiselt 28,8 tegevuskohta. Kdige suuremaks iihe respondendi poolt

nimetatud tegevuskohtade arvuks oli 45 ning viikseimaks iihe respondendi poolt nimetatud

tegevuskohtade arvuks oli 15 (tabel 2).

Tabel 2. Respondentide tegevuskohad ankeedi ja GPS andmete pdhjal.

Respondent | Ankeedi tegevuskohad | Tuvastatud GPS tegevuskohad kokku | GPS tegevuskohad
A 27 213 23
B 32 287 28
C 33 218 28
D 15 150 14
E 39 203 36
F 21 163 20
G 23 102 18
H 45 209 35
I 22 124 22
J 31 391 28
Kokku 288 2060 252

DBSCAN algoritmi ja ajapdohise klasterdamisega leiti oluliselt rohkem erinevaid
tegevuskohti, kui inimesed olid ankeetkiisitluse kdigus vilja toonud. Kiimne respondendi
peale kokku leiti 2060 erinevat tegevuskohta ehk keskmiselt leiti iga respondendi kohta 206
tegevuskohta. Samas on tdendoline, et klasterdamise kdigus leitud tegevuskohtade seas oli
klastreid, mis ei kujutanud endast respondendi jaoks olulisi tegevuskohti. Klasterdamise
pohjal leitud tegevuskohtade hulk on vorreldes ankeetkiisitluse kdigus nimetatud kohtade
hulgaga oluliselt suurem (joonis 5), kuna ankeedis nimetasid inimesed vaid neid kohti, kus
nad on kdinud vihemalt neljal korral aastas, GPS punktide analiiiisil tulid aga vilja ka need
tegevuskohad, mida respondent on kiilastanud uuritava aja jooksul vdhem (ka iihel korral
kiilastatud kohad). Kuna koik inimesed ning nende litkumised on unikaalsed, on ka ankeetides

mirgitud tegevuskohtade hulk respondenditi iisna erinev.
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Joonis 5. Respondent A GPS andmete pohjal leitud klastrite tsentroidid ning ankeedis
nimetatud tegevuskohad.

Respondentide tegevuskohtade leidmiseks GPS andmetest kasutati antud t60s kahte erinevat
klasterdamismeetodit, mille abil Onnestus leida iiles enamik respondentide poolt
ankeetkiisitluses nimetatud tegevuskohtadest. Koigi kiimne respondendi peale leiti kokku 252
tegevuskohta ehk keskmiselt leiti iga inimese kohta 25,2 tegevuskohta (tabel 2). Seega jii
ankeedis nimetatud 288 tegevuskohast GPS andmete pohjal tuvastamata vaid 36. Valdav osa
tuvastamata jddnud tegevuskohtadest oli seotud spordi ja liikumisega, nditeks jooksmine,
rulluisutamine ja  suusatamine. Selliste tegevuste puhul ei suutnud kumbki
klasterdamismeetod tegevuskohta tuvastada. Samuti esines probleeme bussi- ja rongijaamade
tuvastamisega, kuna {iildjuhul ei viibi inimesed nendes kohtades vidga pikalt. Teiseks
probleemiks, miks koik tegevuskohad ei olnud tuvastatavad, oli oluliste tegevuskohtade liigne
lahedus. Niiteks kaubanduskeskus Tasku ja Tartu bussijaam asuvad iiksteisele sedavord
lahedal, et need sattusid iihte klastrisse, mistottu ei olnud voimalik tépselt tuvastada, kummas
kohas inimene viibinud on. Lisaks ei ole vdoimalik GPS andmete pdhjal tuvastada, millega
inimene tdpselt mingis tegevuskohas on tegelenud. Néiteks, kui respondent mirkis ankeedis,
et ta tootab kodus, siis klasterdamise tulemusena leiti iilesse klaster, mis tdhistas respondendi

kodu, kuid andmete iseloomu tdttu ei olnud vdimalik kindlaks teha, mitmel pdeval inimene on
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antud Kklastris tootamisega tegelenud. Ankeetkiisitluse andmetes leidus ka selliseid
tegevuskohti, mille puhul inimene oli esitanud kas vale voi viga ebaméirase aadressi, mille

pohjal ei onnestunud tegevuskohta iilesse leida.

Selleks, et respondentide igapdevase tegevuskeskkonna analiiiis pohineks ka nende endi
seisukohtadel ja hinnangutel, analiiiisitakse igapdevase tegevuskeskkonna viljatéotamisel
vaid respondentide poolt ankeetkiisitluses vilja toodud tegevuskohti ning korvutatakse need
GPS andmetega samadest kohtadest. Sellega seati eelduseks, et respondentide poolt nimetatud

kohad on olulised tegevuskohad.

Uurimuses osalenud respondentide kiisitlusankeetide pohjal jagati tegevuskohad 15

kategooriasse:
1. elukoht; 11. sobra/sugulase elukoht;
2. teine kodu; 12. transport (raudteejaamad,
3. tookoht; bussijaamad, lennujaamad,
4. Oppeasutus; sadamad);
5. tooga seotud; 13. vaba aeg (teatrid, kinod, pubid,
6. lapsega seotud; klubid, puhkused jne);
7. sport; 14.  haigla/polikliinik;
8. pood; 15.  muu (viéljakud, raamatukogud
9. kaubanduskeskus; jne).
10. soogikoht;

Kodige enam nimetati ankeetkiisitluses erinevaid soprade ja sugulaste elukohti (38), keskmiselt
nimetas iga inimene 3,8 soprade ja sugulaste elukohtadega seotud tegevuskohta (joonis 6).
Teiseks kdige enam nimetatud tegevuskohaks olid erinevad poed (36, inimese kohta 3,6). Ka
kaubanduskeskuseid nimetati vOrdlemisi palju (31, inimese kohta 3,1). Kdige vihem
nimetasid respondendid haiglaid ja polikliinikuid (2, inimese kohta 0,2) ning teist kodu (5,

inimese kohta 0,5).
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Joonis 6. Kiimne respondendi keskmine nimetatud tegevuskohtade arv kategooriate alusel.

Kdigi kiimne respondendi puhul ilmneb, et enim kiilastatavaks tegevuskohaks on nende endi
elukoht. Ankeetkiisitluse andmete pdhjal kiilastab iga inimene oma elukohta keskmiselt 272
pdeval aastas, GPS andmete jdrgi Kkiilastatakse seda 228 pideval aastas (joonis 7).
Ankeetkiisitluse andmetest selgus, et respondendid 66bivad nédala jooksul kodus viiel voi
enamal korral ning nii peaaegu kogu aasta viltel. Antud kiisitlusest kolmel respondendil
esines suvekuudel periood, mil nad ei 66binud oma tavapdrases elukohas, vaid oma teises

kodus vai teises linnas asuvas elukohas.
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Joonis 7. Kategoriseeritud tegevuskohtades viibitud keskmine pidevade arv aastas inimese

kohta.

Teiseks enim kiilastatud kohaks on respondentide jaoks nende tookoht. Ankeedi andmete
pohjal kiilastab iga respondent seda aasta jooksul keskmiselt 139 pdeval, GPS andmete alusel
kiilastab iga respondent oma tdokohta keskmiselt 102 péeval aastas (joonis 7). Suur
kiilastatavus vastab reaalsusele, kuna valdav osa respondentidest kiilastab seda viiel korral

nédalas.

Ankeetkiisitluse andmete pohjal olid kolmandaks enim kiilastatud tegevuskohaks erinevad
spordiga seotud kohad (joonis 7), nagu niiteks staadionid, jousaalid, spordiklubid, pargid.
Kokku kiilastas iga inimene neid keskmiselt 127 pdeval aastas, GPS andmete jirgi nii palju
aga spordiga seotud kiilastusi ei tuvastatud. GPS andmete pdhjal kiilastab iga inimene aasta
jooksul erinevaid spordiga seotud kohti 49 pdeval. GPS andmestiku jédrgi olid kolmandaks
enim kiilastatud tegevuskohtadeks hoopis poed, mida iga respondent kiilastas aasta jooksul
keskmiselt 51 pdeval. Ankeetkiisitluse andmete alusel Kkiilastas iga respondent poode

keskmiselt 123 pdeval aastas.
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Kodige vihem kiilastatud tegevuskohtadeks olid haiglad ja polikliinikud, mida ankeetkiisitluse
andmete kohaselt kiilastas iga respondent iihel pédeval ja GPS andmete pohjal kolmel pieval
aastas. Samuti kiilastati vordlemisi védhe erinevaid tooga seotud tegevuskohti. Ankeedi alusel

kiilastas iga inimene neid 23 pdeval ja GPS alusel 11 péeval aastas (joonis 6).
4.2. Kiilastatud kohtade geograafia
Koik antud to66 jaoks vilja valitud respondendid tootavad ja/voi Opivad Tartu linnas ning

sellest tulenevalt elavad Tartus voi selle ldhilimbruses, mistottu ligikaudu 2/3 nende

tegevuskohtadest paikneb just selles linnas (tabel 4).

Tabel 4. Respondentide tegevuskohad koduomavalitsuses ja mujal.
Tegevuskohti Tegevuskohti Tegevuskohti
LT koduimavalituses mijal Eestis gkokku
A 21 6 27
B 25 7 32
C 27 6 33
D 3 12 15
E 19 20 39
F 20 1 21
G 23 0 23
H 30 15 45
| 17 5 22
J 22 9 31

Ankeetkiisitluse andmete pohjal selgus, et enamik inimeste tegevuskohtadest paikneb nende
elukoha omavalituses. Vaid iihe respondendi puhul asub tema kodulinnas koikidest
tegevuskohtadest ainult kolm (joonis 8). Kuna respondendi to6okoht ei asu tema kodulinnas,
vaid Tartus, paikneb iile poolte (53%) antud respondendi tegevuskohtadest (8) seal. Lisaks
Tartule leidus peaaegu koikidel respondentidel moni tegevuskoht ka Tallinnas, vaid iihe
respondendi koik tegevuskohad paiknesid Tartus (tabel 4). Ulejiinud iiksikud tegevuskohad

on respondentidel Eesti peale {isna erinevalt laiali jaotunud.
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Joonis 8. Respondent A tegevuskohtade paiknemine Tartus ja Eestis.
4.3. Igapdevase tegevuskeskkonna mairamise Kriteeriumi valik

Igapdevase tegevuskeskkonna kriteeriumi méadramiseks moodustati respondentide
kiilastusandmetele tuginedes histogrammid (joonis 9 ja joonis 10), mille x-teljel kujutatakse
aasta jooksul tehtud kiilastuste arvu pidevades ning y-teljel selliste tegevuskohtade arvu, mis
vastab x-teljel kujutatud kiilastuspdevade arvule. Modlema histogrammi puhul vaadeldi
tekkinud tegevuskohtade kogumikke ning nende alusel seati mdlema andmestiku jaoks kolm
piiri, mille vahel hakati valima sobiliku kriteeriumit igapdevase tegevuskeskkonna
midratlemiseks. Molema andmestiku jaoks wvaliti eraldi piirid, kuna tegevuskohtade
kiilastused kahes andmestikus erinesid teineteisest margatavalt. GPS andmete jaoks valiti
piirideks 16, 25 ja 40 ning ankeetkiisitluse andmete jaoks 30, 45 ja 60 pdeva aastas. Piiride
valimisel lidhtuti sellest, et tegevusekohtade arv, mis piiridesse jdidks, oleks mdlema
andmestiku vastavate piiride puhul voimalikult sarnane (tabel 5). Seejirel analiitisiti valitud
piire koigi respondentide tegevuskohtade andmetega selleks, et selgitada vilja millised

kriteeriumid oleks kdige sobivamad igapidevase tegevuskeskkonna piiritlemiseks.
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Tabel 5. Tegevuskohtade arv vastavalt seatud piiridele.

Tegevuskohas viibitud paevade arv

Piir (paevi aastas) Tegevuskohtade arv
40 45
GPS 25 62
16 83
60 48
Ankeet 45 70
30 86
25
20
>
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Joonis 9. Histogramm GPS kiilastuste pohjal. Sinisega on méargitud igapidevase

tegevuskeskkonna kriteeriumi vdoimalused (16, 25, 40 pieva aastas).
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Joonis 10. Histogramm ankeedi kiilastuste pohjal. Sinisega on margitud igapédevase

tegevuskeskkonna kriteeriumi voimalused (30, 45, 60 pdeva aastas).

Lihtuvalt igapdevase tegevuskeskkonna maistest seati eelduseks, et kdigi inimeste igapdevane
tegevuskeskkond peab kindlasti sisaldama inimese elukohta v6i elukohti, pohitéokohta ja/voi
Oppeasutust ning teisi sageli kiilastatavaid kohti, néditeks poodi. Antud td6s ei loeta igapidevase
tegevuskeskkonna alla kuuluvaks inimese teist kodu, kuna iildjuhul kiilastatakse seda puhkuse
vOi vaba aja veetmise eesmargil, mistottu loetakse sellised tegevuskohad koheselt turismiga

seotuteks (UNWTO 2008).

GPS andmete alusel seatud piiridest kdige korgem ehk 40 pédeva aastas ja ankeetkiisitluse
andmetest kdige korgem ehk 60 pideva aastas ei osutunud sobivateks, kuna nende jargi jii
paljude respondentidel igapédevasesse tegevuskeskkonda iisna viike tegevuskohtade hulk (lisa
1-20). Lisaks sellele ei jddnud mitmete respondentide igapdevasesse tegevuskeskkonda
toidupoode. Samuti ei osutunud sobivaks piiriks GPS andmete 25 kiilastuspdeva aastas ja
ankeetkiisitluse andmete 45 pédeva aastas, kuna ka selle piiri puhul jdi mitmete respondentide
igapdevasesse tegevuskeskkonda liiga vihe tegevuskohti. Lisaks ei jad mitmel respondendil

igapédevasesse tegevuskeskkonda ka selle piiri puhul toidupoode.

Seega osutusid koige sobivamateks piirideks GPS andmete 16 pédeva aastas ja ankeetkiisitluse

andmete 30 pieva aastas. Samas esines ka nende kriteeriumite puhul erandeid. GPS andmete
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16 pideva kriteeriumi korral ei jddnud iihe inimese igapdevasesse tegevuskeskkonda iihtegi
toidupoodi, kiill aga jdi selle respondendi igapdevasesse tegevuskeskkonda iiks
kaubanduskeskus, milles on samuti olemas toidupood. Ankeetkiisitluse andmete 30 pédeva
kriteeriumisse jdi aga kolm erandlikku respondenti. Neist {ihe igapdevasesse
tegevuskeskkonda ei jddnud iihtegi toidupoodi, kuna antud respondent kiilastab toidupoode
koige sagedamini kahel korral kuus (24 pédeval aastas). Kahe respondendi igapédevasesse
tegevuskeskkonda ei jddnud ka koik nende poolt ankeedis mirgitud elukohad, kuna
respondendid on aasta jooksul oma elukohta vahetanud. Mdlema inimese puhul vdib vilja
jaanud elukohti tdepoolest lugeda igapdevasesse tegevuskeskkonda mitte kuuluvateks, kuna

nad olid neis kohtades elanud vaid kuu aega.

4.4. Igapdevasesse tegevuskeskkonda kuuluvad kohad

Ankeetkiisitluse andmete pohjal seatud kriteeriumi alusel jdi koigi respondentide
igapdevasesse tegevuskeskkonda 81 tegevuskohta ehk 28% koikidest ankeetkiisitluses
nimetatud tegevuskohtadest ning GPS andmete pdhjal seatud kriteeriumi jirgi 77 kohta (tabel
6) ehk 31% koikidest GPS andmete pohjal leitud tegevuskohtadest.

Tabel 6. Kiimne respondendi igapidevasesse tegevuskeskkonda jddvate tegevuskohtade arv
kategooriate alusel.

Ankeet GPS
Tegevuskoht Tegevuskohtade arv | Tegevuskoht Tegevuskohtade arv
elukoht 14 elukoht 16
kaubanduskeskus 9 kaubanduskeskus
lapsega seotud 3 lapsega seotud 1
muu 3 muu 3
pood 12 pood 13
sport 9 sport 4
so0gikoht 7 soogikoht 5
tookoht 10 tookoht 9
vaba aeg 3 vaba aeg 4
Oppeasutus 8 Oppeasutus 7
sBbra/sugulase elukoht 1 sGbra/sugulase elukoht 10
transpordiga seotud 1 transpordiga seotud -
tooga seotud 1 t66ga seotud 1
Kokku 81 Kokku 77

Ankeetkiisitluse andmete pohjal médratud kriteeriumi (30 pédeva aastas) alusel jii

igapdevasesse tegevuskeskkonda kdige enam inimeste elukohti, keskmiselt jdi iga inimese
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igapdevasesse tegevusruumi 1,4 sellist tegevuskohta. Teiseks kdige enam igapdevasesse
tegevuskeskkonda jddvaks tegevuskohaks olid toidupoed, keskmiselt sisaldas iga inimese
igapdevane tegevuskeskkond 1,2 sellist kohta. Kdige vidhem jdi inimeste igapédevasesse
tegevuskeskkonda t6oga (inimese kohta 0,1), transpordiga (inimese kohta 0,1) ja sdprade ning

sugulaste elukohtadega (inimese kohta 0,1) seotud tegevuskohti (tabel 6).

Sarnaselt ankeetkiisitluse vastava kriteeriumi tulemusele jdi ka GPS andmete pohjal méératud
kriteeriumi (16 pdeva aastas) jirgi respondentide igapdevasesse tegevuskeskkonda kdoige
enam elukohti, keskmiselt jédi iga inimese igapdevasesse tegevusruumi 1,6 sellist kohta. Teisel
kohal olid samuti toidupoed, mida jdi iga respondendi igapdevasesse tegevuskeskkonda
keskmiselt 1,3. Kui ankeetkiisitluse kriteeriumi jidrgi jdi iga respondendi igapédevasesse
tegevuskeskkonda vidhemalt 0,1 transpordiga seotud tegevuskohta, siis GPS andmetel
pohineva kriteeriumi alusel ei sisalda mitte iihegi respondendi igapidevane tegevuskeskkond
transpordiga seotud kohti. Vihe on ka erinevaid t6oga (inimese kohta 0,1) ja lastega seotud

(inimese kohta 0,1) tegevuskohti (tabel 6).

Keskmiselt kiilastas iga respondent ankeetkiisitluse kriteeriumi alusel igapédevasesse
tegevuskeskkonda jddnud kohti keskmiselt 908 pideval aastas ja GPS andmetele midratud

kriteeriumi alusel keskmiselt 570 pédeval aastas (tabel 7).

Kodige enam kiilastati mdlema andmestiku puhul elukohti, ankeetkiisitluse kriteeriumi jargi
kiilastas iga respondent oma elukohta keskmiselt 304 pédeval aastas, GPS andmestiku jirgi
seatud kriteeriumi alusel aga 260 pideval aastas. Teisel kohal oli mdlema andmestiku jirgi
tookoht. Ankeetkiisitluse kriteeriumi jargi kiilastas iga respondent oma tookohta 157 pdeval
aastas ning GPS andmestiku kriteeriumi jargi 144 pideval aastas (tabel 7). Ankeetkiisitluse
andmestiku alusel kiilastasid respondendid aasta jooksul kdige vihem transpordiga seotud
tegevuskohti (keskmiselt 3 pédeval aastas) ning tooga seotud tegevuskohti (keskmiselt 4 paeval
aastas). GPS andmestiku alusel osutusid kdige vidhem kiilastatud tegevuskohtadeks tooga

seotud tegevuskohad (keskmiselt 5 pdeval aastas).
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Tabel 7. Kimne respondendi keskmine igapidevasesse tegevuskeskkonda jiddvate
tegevuskohtade kiilastuste arv paevades kategooriate alusel.

Ankeet GPS
Tegevuskoht kilastuste arv Tegevuskoht kiilastuste arv

elukoht 304 elukoht 260
kaubanduskeskus 66.8 kaubanduskeskus 18.7
lapsega seotud 55.6 lapsega seotud 7.4
muu 15.6 muu 6.3
pood 106 pood 48
sport 81.2 sport 14.3
so0gikoht 57.6 so0gikoht 16.6
tookoht 157.8 tookoht 114.4
vaba aeg 15.6 vaba aeg 16.1
Oppeasutus 37.2 Oppeasutus 36.3
sBbra/sugulase elukoht 3.6 sBbra/sugulase elukoht 27
transpordiga seotud 3 transpordiga seotud -
tooga seotud 4 tooga seotud 5
Keskmiselt 908 Keskmiselt 570.1

4.5. Igapdevase tegevuskeskkonna geograafia

Nii GPS kui ka ankeetkiisitluse andmete pohjal asub suurem osa respondentide igapédevastest
tegevuskohtadest Tartu linnas (lisa 21 ja 22). Ankeetkiisitluse andmete pdhjal asub
respondentide igapdevasesse tegevuskeskkonda jddvatest kohtadest 75 (92%) Tartu linnas,
GPS andmete pohjal asub igapidevasesse tegevuskeskkonda jddvatest kohtadest 66 (86%)
Tartus. Lisaks Tartule on iiksikutel respondentidel igapdevasesse tegevuskeskkonda jddvaid

tegevuskohti ka mujal Eestis (tabel 8).

Tabel 8. Igapievasesse tegevuskeskkonda jiddvate tegevuskohtade paiknemine.

Igapdevane tegevuskeskkond (Ankeet) Igapdevane tegevuskeskkond (GPS)
Respondent Tartu Tallinn Mujal Eestis Tartu Tallinn Mujal Eestis
A 4 1 1 5 0 2
B 5 0 0 5 0 0
C 9 0 0 11 0 0
D 2 0 4 2 0 2
E 12 0 0 0 2
F 12 0 0 11 0 0
G 9 0 0 6 0 0
H 6 0 0 5 1 2
| 9 0 0 5 0 1
J 7 0 0 9 0 1
Kokku 75 1 5 66 1 10
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5. Arutelu ja jareldused

UNWTO (1995) jargi nimetatakse turismiks seda, kui inimene liigub v6i on viljaspool oma
igapédevast tegevuskeskkonda isiklikul, &rilisel vo1 monel muul pShjusel. Sellest moistest
tulenevalt ilmneb, et igapdevase tegevuskeskkonna piiritlemine, on oluline siseturismi
madratlemiseks. Kui rahvusvahelist turismi saab miiratleda vordlemisi histi riigipiiride abil,
siis siseturismi puhul see nii lihtne ei ole. Nimelt ei ole siseturismi méiiratlemise korral
kuigivord kompetentne kasutada territoriaalseid kriteeriume, kuna ndonda voib suur osa

siseturismi kajastavast statistikast kaduma minna.

Kuigi UNWTO (2008) kontseptsioon igapdevasest tegevuskeskkonnast omab nelja moddet
(kiilastuste sagedus, kaugus alalisest elukohast, kiilastuse kestus ja haldus- voOi riigipiiride
iletamine), kasutati antud t06s igapdevase tegevuskeskkonna piiritlemise kriteeriumi
madramiseks vaid reiside sageduse mooddet. Reisi sageduse moddet kasutati sellepidrast, et
seda oli vdimalik leida nii GPS kui ka ankeetkiisitluse andmestikust. Mdlema andmestiku
puhul oleks saanud kasutada ka halduspiiride iiletamise moddet. Seda aga ei tehtud, kuna
teoreetiliselt sisaldab igapédevane tegevuskeskkond mitte iihte suurt ala, vaid erinevaid
tegevuskohti (Govers, Van Hecke, Cabus 2008). Lisaks v0ib sellisel juhul jddda
igapdevasesse tegevuskeskkonda palju vordlemisi vihe (niiteks neli korda aastas) kiilastatud
tegevuskohti. Ka kaugus alaliselt elukohast oleks olnud iiks voimalik mddde, kuid kriteeriumi
lihtsuse huvides jdeti see kasutamata. Kuna Eesti on ebaiihtlaselt asustatud, oleks iihe sobiva
kauguskriteeriumi méidramine viga keeruline, sest paljud inimesed kes elavad maal, peavad
nditeks tool voi poes kdimiseks sditma teise kiilasse voi linna, mistottu asuvad nende
regulaarselt kiilastatavad kohad iiksteisest iisna kaugel. Samas inimesed, kelle elu- ning
tookoht asub samas linnas, ei pea sageli nii suuri vahemaid ldbima. Seetottu kui méérata liiga
korge kauguskriteerium jdidb tihedalt asustatud kohtades elavate inimeste igapdevasesse
tegevuskeskkonda palju selliseid tegevuskohti, mida nad iildse ei kiilasta. Samas kui
kauguskriteerium oleks liiga madal jddks horedalt asustatud piirkondades elavate inimeste
igapdevasest tegevuskeskkonnast vilja palju nende jaoks igapdevaseid kohtasid. Igapidevase
tegevuskeskkonna piiritlemise kriteeriumiks ei sobinud ka kiilastuse kestvus, kuna

ankeetkiisitluse andmetes taolist informatsiooni tegevuskohtade kohta mérgitud ei olnud.

Kiilastuste sageduse modde igapdevase tegevuskeskkonna kriteeriumi méératlemiseks on

autori hinnangul iisna hea, kuna tegemist on kindlasti iihe lihtsama meetmega nimetatutest.
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On vdimalik, et mitme modtme kasutamisel saadav kriteerium piiritleks igapédevast

tegevuskeskkonda paremini ja tdpsemini.

Vastavalt tulemuste peatiikis viljatoodule on igapdevase tegevuskeskkonna kriteeriumiteks
ankeetkiisitluse andmete pohjal 30 pdeva aastas ning GPS andmete pdhjal 16 pideva aastas.
Kriteeriumid on andmestike vahel iisnagi erinevad, kuna ankeetkiisitluse andmestikust ja GPS
andmestikust vilja tulnud kiilastuskorrad erinevate tegevuskohtade puhul olid erinevad.
Ankeetkiisitluse andmestiku kiilastused olid vorreldes GPS andmete omadega oluliselt
suuremad. Selle pdhjuseks voib olla see, et kuna respondentidel oli kiisitlusankeeti tdites
voimalik delda, mitu korda nidalas, kuus voi aastas nad on mingeid tegevuskohti kiilastanud,
siis kippusid nad iilehindama tegevuskohas kédidud kordade arvu. Kuigi inimeste aeg-
ruumiline kditumine on iildiselt vordlemisi rutiinne ja korduv (Silm, Ahas 2014), esineb ka

selles teatavaid erinevusi.

Samas on ka GPS andmestikul omad vead, nimelt sOltub tegevuskohta jiddv kiilastuste arv
oluliselt klasterdamise kidigus mdiidratud parameetritest, kui tekkinud klaster on oluliselt
viiksem voOi suurem kui tegevuskohta moodustav punktiparv ei saa ka kiilastuste arv selles
reaalsusele vastata. Lisaks vOis GPS andmete kiilastuste arv olla viiksem ka seetdttu, et
kiilastusena ldksid kirja vaid need korrad, mil inimene oli klastris viibinud vihemalt kiimme
minutit. Antud kriteeriumi iiheks miinuseks voib lugeda seda, et inimesed ei pruugi alati teha
tile kiimne minuti kestvaid kiilastusi, vaid monikord veedavad nad néiteks toidupoes oluliselt
vihem aega. Seetdttu katsetati klastris viibimise kriteeriumina ka viie minuti piiri, mis
oluliselt paremat tulemust vorreldes kiimne minutiga ei andnud. Samas ei saa jitta klastri
kiilastusaja kriteeriumit midramata, kuna ndnda ldaheksid kirja ka kdik ebaolulised kiilastused,
nditeks kui inimene konnib ldbi Tasku keskuse Tartu bussijaama. GPS ja ankeetkiisitluse
kiilastused voisid teineteisest erineda ka seetdttu, et inimesed voisid ankeetkiisitluse kdigus
nimetada kohti, kus nad arvasid, end olevat kdinud vidhemalt neljal korral aastas, kuid GPS
andmete alusel, ei leidunud antud kohas jiljerida. Kuna inimesed pidid nimetama aasta
jooksul kiilastatud kohti mélu jirgi, vois tulla ette ka seda, et mitmed tegevuskohad ei tulnud
neile meelde voi nad nimetasid kohti, mida nad on viimasel ajal tihedamini kiilastanud. GPS

andmestikuga sellist probleemi aga ei esine.

Valitud kriteeriumeid voib kéesoleva uuringu raames pidada kiillaltki heaks, kuna

igapdevasesse tegevuskeskkonda jdid need tegevuskohad, mis ldhtuvalt igapdevase
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tegevuskeskkonna mdistest eelduseks seati. Samas tddeb autor, et kuna kriteeriumi valikul
lahtuti kilmne respondendi andmetest, kes koik olid Positium LBS’i liikkmed ja/voi Tartu
Ulikooli geograafia osakonna tootajad ja/voi iilidpilased, on paljud nende tegevuskohad
seetdttu iisnagi sarnased ning leitud kriteerium ei pruugi sellest tulenevalt sobida kdikidele
inimestele igapdevase tegevuskeskkonna médratlemiseks. Lisaks eelnevalt nimetatule ei saa
vaid kiimne respondendi andmete pohjal seatud kriteeriumi pidada statistiliselt

usaldusvaarseks.

Andmete ja tulemuste analiiiisi tulemusena tekkisid autoril ideed, kuidas sarnast uurimust
oleks tulevikus olemasolevate andmete puhul véimalik paremini 1dbi viia. Selleks ei kasutaks
to0 autor igapidevase tegevuskeskkonna piiritlemiseks kasutatava kriteeriumi leidmisel sellisel
kujul ankeetkiisitlust, kuna inimestel on védga raske meenutada, milliseid kohti ja kui sageli
nad on aasta jooksul kiilastanud. Autor kasutaks inimeste tegevuskohtade leidmiseks GPS
andmetele kohaldatavat klasteranaliiiisi. Seejdrel viiks autor ldbi kodikide respondentidega
intervjuud, mille kdigus selgitataks vilja, millised tekkinud klastritest on olulised ja millised
ebaolulised tegevuskohad. Samuti saaks respondent aidata kaasa klastrite korrastamisele,
niiteks Oelda, millised klastrid voiks omavahel liita ning millised tuleks iiksteisest eraldada.
Kui koikidest klasterdamise kidigus leitud klastritest on vilja selgitatud need, mille puhul on
tegemist tdhenduslike tegevuskohtadega, uuritaks respondendilt, mida nad neis
tegevuskohtades teevad ning kas tegemist on respondendi hinnangul tema jaoks igapidevase
tegevuskeskkonnaga voi mitte. Seejirel leitaks skripti kasutades, mitmel pédeval aastas on
respondent neis tegevuskohtades viibinud ning sellest tulenevalt saaks sobiva kriteeriumi

leida vaid iihe (sellesama) andmestiku jaoks.
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Kokkuvote

Kidesoleva t00 eesmirgiks oli inimeste igapdevase tegevuskeskkonna maiidratlemine
nutitelefonil pdhineva jélgimise ja ankeetkiisitluse andmetel. Selleks leiti piirid nii GPS kui
ankeetkiisitluse andmetest tulenevate tegevuskohtade kiilastuskordade pohjal. Kriteeriumi
paika panemiseks kasutati kiimne respondendi ankeetkiisitluse ja GPS andmeid iihe aasta
kohta. Kuna GPS andmestik ei koosnenud mitte tegevuskohtadest, vaid aasta jooksul
salvestatud GPS punktidest, tuli tegevuskohtade leidmiseks viia 1dbi klasteranaliiiis. Antud
to0s kasutati kahte erinevat klasteranaliiiisi: tiheduspohist klasterdamist DBSCAN algoritmiga
ning ajapohist klasterdamist. Pirast seda leiti Pythoni skripti abil, kui mitmel péeval aastas

viibis inimene igas klastris vihemalt kiimme minutit.

Selleks, et igapdevase tegevuskeskkonna analiilis pohineks ka respondentide endi
seisukohtadel ja hinnangutel, analiiiisiti igapdevase tegevuskeskkonna vilja to6otamisel vaid
respondentide poolt ankeetkiisitluses nimetatud tegevuskohti ning korvutati need GPS

andmetega samadest kohtadest.

Koige sagedamini kiilastatavateks tegevuskohtadeks oli kdigi respondentide jaoks nende
elukoht. Ankeetkiisitluse andmete pohjal kiilastas iga inimene seda keskmiselt 272 pédeval
aastas, GPS andmete pohjal kiilastas igaiiks oma elukohta keskmiselt 228 pideval aastas.
Teiseks koige sagedamini kiilastatavaks kohaks oli respondentide tookoht. Ankeedi alusel
kiilastas igaiiks seda keskmiselt 139 péeval aastas ning GPS andmete alusel keskmiselt 102
péeval aastas. Koige vihem Kkiilastatuks osutusid haiglad ja polikliinikud ning t66ga seotud
tegevuskohad. Kuna koik antud uurimuse jaoks vélja valitud respondendid tootavad ja/voi

opivad Tartus, paiknes ligikaudu 2/3 nende tegevuskohtadest just selles linnas.

Igapédevase tegevuskeskkonna kriteeriumi midramiseks moodustati respondentide mdlema
andmestiku kiilastusandmetele tuginedes histogrammid. Histogrammide alusel valiti kummagi
andmestiku jaoks piirid, mille vahel hakati valima sobivat kriteeriumit igapédevase
tegevuskeskkonna méiratlemiseks. Sobivaks piiriks osutus ankeetkiisitluse andmestiku puhul

30 pdeva ja GPS andmestiku puhul 16 péeva.
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Ankeetkiisitluse andmete pohjal seatud kriteeriumi jirgi jdi koigi respondentide igapdevasesse
tegevuskeskkonda 28% koikidest ankeetkiisitluse kdigus nimetatud tegevuskohtadest ja GPS
andmete pohjal seatud kriteeriumi alusel 31% koikidest GPS andmete pdhjal leitud
tegevuskohtadest. Soltuvalt sellest, milliseid tegevuskohti respondendid ankeetkiisitluse
kdigus olid nimetanud ning sellest, kui sageli nad mingeid kohti kiilastasid, varieerusid
igapdevasesse tegevuskeskkonda jidivad kohad respondenditi. Peamisteks igapédevasesse
tegevuskeskkonda jddvateks tegevuskohtadeks olid: respondentide t60- ja elukohad,
toidupoed, kaubanduskeskused ja Oppeasutused. Nii GPS kui ka ankeetkiisitluse andmete

pohjal asus enamik respondentide igapdevastest tegevuskohtadest Tartu linnas.

Tulevikus vOiks igapédevase tegevuskeskkonna kriteeriumi méidramiseks kasutada pigem GPS
andmestikku ning viia selle pdhjal respondentidega lédbi intervjuud. Ankeetkiisitluse asemel
GPS andmete kasutamine, muudaks igapédevase tegevuskeskkonna méadramise oluliselt
objektiivsemaks, kuna igapdevase tegevuskeskkonna médramisel kasutataks koiki
klasterdamise kiigus leitud olulisi tegevuskohti, mitte vaid neid, mis respondentidele
meenusid. Samuti tuleks kriteeriumi valimisel kasutada oluliselt suuremat valimit. Lisaks
voiks igapdevase tegevuskeskkonna piiritlemiseks katsetada mitme erineva modtme koos

kasutamist.
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Demarcating people’s usual environment using surveys and GPS data

Sirle Kangur

Summary

The usual environment of an individual is defined as the geographical area (though not
necessarily a contiguous one) within which an individual conducts his/her regular life
routines. The aim of this thesis was to demarcate people’s usual environment using
smartphone-gathered GPS data and questionnaires. To do that, tresholds for GPS and
questionnaire data were developed using one-year data from ten respondents. Since GPS data
comprises of recorded GPS points, not activity places, cluster analysis was needed to find the
activity places. Two different types of cluster analysis were used: density-based clustering
with the DBSCAN algorithm and time-based clustering. After that, a Python script was used
to determine the number of days per year, that the person had visited the cluster for at least 10
minutes. Locations from GPS data and questionnaires were used together to analyse people’s
usual environment so that the respondents’ opinions and estimates would be taken into

account.

For all respondents, the most frequently visited place was their place of residence. Based on
the survey data, it was visited by an average of 272 days per year. Based on the GPS data, it
was visited by an average of 228 days per year. The second most frequently visited place was
the respondents’ place of work. Based on the survey data, it was visited by an average of 139
visits each day of the year. Based on the GPS, the place of residence was visited by an
average 102 days a year. The least visited locations were hospitals, polyclinics, and work-
related places. Since all the respondents work and/or study in Tartu, approximately 2/3 of

their activity places were located in this town.

To determine the criteria for demarcating usual environment, histograms depicting activity
places’ visit days per year were compiled. The suitable lower treshold of visits per year for the
questionnaire data was found to be 30 days, and 16 days for GPS data. Based on the tresholds,
28% of all the activity places named in questionnaires and 31% of all the activity places found

with cluster analysis, formed people’s usual environment.
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In the future, the author suggests using GPS data, rather than questionnaires, to demarcate
people’s usual environment. Results of the cluster analysis could be used to further investigate
people’s activity places. This would also allow for a significantly larger sample of

respondents to be used.
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Lisa 2. Respondent A tegevuskohad ankeetkiisitluse andmete alusel
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Lisa 3. Respondent B tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 4. Respondent B tegevuskohad ankeetkiisitluse andmete alusel.
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Lisa 5. Respondent C tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 6. Respondent C tegevuskohad ankeetkiisitluse andmete alusel
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Lisa 7. Respondent D tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 9. Respondent E tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 10. Respondent E tegevuskohad ankeetkiisitluse andmete alusel
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Lisa 11. Respondent F tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 12. Respondent F tegevuskohad ankeetkiisitluse andmete alusel.

kaubanduskeskus
elukoht Il
Oppeasutus IV
pood |

elukoht I
elukoht |

tookoht

pood |

sport |
raamatukogu
Oppeasutus Il
Oppeasutus |
pubi

Oppeasutus Il
soogikoht Il
soogikoht |

sport Il
sBbra/sugulase elukoht |
teine kodu
sGbra/sugulase elukoht Il
soogikoht Il

i Ankeedi
kilastused

e Pjir 30

e Piir 45

s Piir 60

40 80 120 160 200

240

60




Lisa 13. Respondent G tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 14. Respondent G tegevuskohad ankeetkiisitluse andmete alusel.
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Lisa 15. Respondent H tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 16. Respondent H tegevuskohad ankeetkiisitluse andmete alusel.
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Lisa 17. Respondent I tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 19. Respondent J tegevuskohad GPS andmete alusel.
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Lisa 21. Respondent A igapdevasesse tegevuskeskkonda jadvad tegevuskohad ankeedi alusel.
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Lisa 21. Respondent A igapdevasesse tegevuskeskkonda
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