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Sissejuhatuseks.

Kédesolev raamat tahab olla abiraamatuks neile, kes anor-
gaanilist keemiat mingi raamatu jérgi pivad. Et ainult teo-
reetiliselt mitmesuguste keemiliste n@htustega tutvumisel ‘aine
késitlemine pealiskaudseks ' jaab ja kiillalt selget pilti ei anna
nende ndhtuste iile, tahaksin kdesoleva raamatuga osalt abiks
olla nende puuduste kérvaldamiseks ja iihes sellega ka virgu-
tada keemia - 6ppijaid iseseisvale todle ja keemiliste nahtuste
hindamisele. — Selle iilesande saavutamiseks olen kdesolevasse
raamatusse kogunud teatud hulga katseid, millest igaiiks t66-
tajale teatud vastused peab andma, pakkudes kokkuvéetult
lithikese anorgaanilise keemia kursuse {ilevaate. — Et td6taja
voimalikult rohkem iseseisvalt harjuks talitama, on raamatus
ka liihidad juhatused antud tdhtsamate iihenduste liikide for-
melite kirjutamise, reaktsioonide iilestdhendamise, tarvilikkude
valjaarvutamiste jne. kohta.

Raamatus olevad katsed on kogutud 72 iilesandesse, mil-
lised, nagu minu viieaastane praktika tdendab, on véimalik
lahendada 45—50 tunni jooksul.

Tarvitades kéesolevat raamatut keskkoolis, tulevad raama-
tus tdhendatud praktilised t66d teha parastldunastel keemia-
praktikatundidel, to6tades igakord kaks tundi jirgemoéda. Sel
viisil téétades saab lahendada kéik kdesolevas raamatus olevad
tilesanded umbes 25 praktikatunniga. (llesanded, mis viikeselt
tritkitud, peab praktiliste to6de juhataja Gpilaste ees tegema,
kuna opilased igaiiks iseseisvalt tehtud katsete péhjal jareldused
tehku. Koik teised lilesanded peavad Gpilased iseseisvalt lahen-
dama. — Jéreldused, mis iga katse p&hjal tehtud, tahendagu
iga opilane selleks maaratud kaustikusse ja iga uue t66 juure
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asudes tuletagu meele jareldused, mis tehtud seni.— Praktiliste
té6de kaustikud vaadaku praktiliste téode juhataja aeg-ajalt
labi ja podraku vooriti seletuste leidumise puhul sellele 6pi-

laste téhelepanu. Kéesolevas raamatus pole avaldatud jérel-

dused, milleni iga tehtud t66 péhjal peaks jéudma tdétaja,
sest see ei vastaks raamatu pohimoéttele. Peaksid tehtud t66de
pohjal siiski mingisugused kahtlused tekkima, annavad nende
kohta selge vastuse keemia-Gpiraamatud, mille tarvitamine oma-
kerd sunnib vana kordama.

Raamatus tarvitatud keemia - oskussnad olen vétnud
,Keemiasonastikust®.

Parnus,

6. mail 1923.
A. Tomberg.
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Lithikesed praktilised juhatused
tootajaile.

1. Toimetused klaasndudega.

Klaasnoude soendamine.

Keemiakatseteks tarvitatakse harilikult isesugusest peenest
klaasist valmistatud nousid: kolbe, klaase, katseklaase jne.
Harilikus elus tarvitatavad klaasnéud, mis enamasti paksust
klaasist valmistatud, nagu teeklaasid jne., ei kélba siin, sest et
need tuleleegil soendamist ei kannata ja kergesti katkevad.
(ldse ei kannata paksust klaasist valmistatud néu jarske tems
peratuurimuutusi. Peenest klaasist valmistatud keemia-klaasn6ud
kannatavad kaunis hasti soendamist ja sellele jargnevat kiirat
jahutamist, kuid siingi peab teatud ettevaatusega talitama.

Soendades klaasndusid tulel tuleb nende alla alati m=tall-
vorguke paigutada, mille 1dbi néu palju iihtlasemalt soznzb.
Kui siiski vahest ndusid otsekohe tuleleegil peab soendama,
naiteks katseklaase, siis ei tohi tuld iialgi otsekohe katseklaasi
alla panna. Soendamine siindigu siin vahehaaval — katse-
klaasi tuleb vdéhe soendada, siis tulelt votta ja uuesti tulele
paigutada. Rinult péarastpoole, kui katseklaas juba enam-
vahem kuum, voib teda tulel hoida. — Ménikord hakkab so=n-
datavas katseklaasis olev vedelik liiga dgedasti keema, ja osa
temast voib sel juhusel katseklaasist vélja pritsuda. Et see ei
siinniks, on tarvis katseklaas kohe peale seda, kui margata
voib, et temas vedelik hakkab kerkima, tulelt dra tosta. Alies
parast vedeliku alanemist endise korguseni voib katsek!zasi
edasi soendada. (ldse tuleb katseklaasi mitte ainult altpaolt
soendada, vaid igalt poolt vedeliku kohas enam-vahem thtlaselt.
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Soendamisel tuleb katseklaasi kdes hoida kokkupandud paberi-
lehekese abil ja enesest hoida véimalikult kaugemal. Samuti
ei tohi katseklaasi avaust enese ega naabri poole hoida. —
Katseklaas olgu véljastpoolt kuiv, sest mérg katseklaas katkeb
kergesti. Samal péhjusel ei tohi kuiva ainega kuumale katse-
klaasile sattuda kiilma vee tilgad ega tohi teda kiilma vette
kasta. Katseklaasi, milles vedelik, véib soendada ainult vede-
liku kohalt, aga mitte iilevalpool vedeliku pinda, sest ka siis
katkeb katseklaas kergesti.

Eespool olevad tdhendused katseklaasidega {imberkdimise
kohta soendamisel on maksvad ka teistel praktilistel keemia-
téodel tarvitatavate klaasndude, nagu -kolbide, klaaside jne.
kohta.

Rinete sulatamine klaasndudes ja klaasnéude pesemine.

Suurem hulk harilikult tédtajaile tarvisminevaid sulatisi
tuleb praktiliste t66de juhatajal valmistada. Sulatised, mis t66-
tajad ise valmistavad, tehakse harilikult katseklaasides. Selleks
valatakse katseklaasi tarvilik hulk vett ja ainet, millest sulatis
tahetakse valmistada. Peale seda suletakse katseklaasi avaus
ndpuga ja loksutatakse temas olevat segu, pd&drates katse-
klaasi avaust vahete-vahel allapoole. Sulatise valmistamiseks ei
tule vétta liiga suuri sulatatava aine killukesi, sest esiteks ei
sula need hasti ja teiseks véivad niisugused suured killud kovasti
loksutades liiia augu katseklaasi pohja. Nagu eespool tdhen-
datud, tarvitatakse praktilistel keemiat6ddel dige peenest klaasist
_valmistatud néusid. Sellepérast tuleb neid ettevaatlikult lauale
panna ja klaaspulgakesega segada neis olevaid vedelikke, kui
see tarvilik peaks olema.

Klaasnéud tulevad kohe peale t66 16ppu puhtaks pesta,
sest péarast on pesemata jaanud ndusid raske puhastada. Klaas-
néude pesemiseks tuleb tarvitada sellekohast harjakest.

Pestud klaasndud paigutatakse kummuli — katseklaasid
statiivi, kolbid lauale, kuid nende serva alla tuleb klaas- vo6i
puupulgake paigutada.

Vajaksime katseiks kohe kuiva katseklaasi, millist kde-
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parast pole, tuleb pestud katseklaas dra kuivatada kurnapaberi-
rullikese abil. Tulel katseklaasi kuivatada ei tohi, sest sel juhu-
sel katkeb see tihti.

Klaastorude iimberté6tamine.

Riistade korraldamisel katseiks véivad klaastorudega jarg-
mised talitused juhtuda: klaastorude murdmine, kéverdamine,
venitamine ja otste kokkusulandamine.

a) Klaastorude murdmine. Tarvitusel olevad klaastorud on
umbes meetri pikkused. Harilikult tuleb katseks tarviliku dia-
meetriga klaastoru valida ja tema otsast tilkk dra murda, kui
toru on ndutavast pikem. Selleks tuleb véikese diameetriga
~ klaastoru kohas, kus teda vaja
murda, viili servaga vahe viilida
ja siis murda, nagu juuresoleval, -
1. kujundil n@ha.

Juhusel, kui klaastoru dia-
“meeter suurem, tuleb klaastoru
murdekohas {imberringi viili
servaga viilida ja peale seda viilitud koht liithikeseks ajaks tulele
paigutada. Sellest katkeb klaastoru harilikult viilitud joont
modda. Peaks klaastoru murdekoht murdmisel mitte iihetao-
line saama, tuleb viiliga teravate servade kohta uuesti margid

—_— sisse viilida ja peale seda servad

tangidega tasandada. (Vaata 2.

o kujund.) On tarvilikus pikkuses

klaastoru iilevaltéhendatud viisil

juba saadud, tuleb ta véimali-

2. kujund. kult hésti dra kuivatada ja murde-

koht seni tulel hoida, kuni klaas-

toru ots tulipunaseks muutub, millest murdekoha servad sulan-
- duvad ja timmarduvad.

b) Klaastorude koverdamine. Et klaastoru kéverdada, wileb
teda seni tulel soendada, kui klaas sulanduma hakkab. Enesestki
mbista peab klaastoru seejuures kuiy ja puhas olema, sest
vastasel korral véib ta katkeda. — Soendada tuleb klaastoru

11
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vdimalikult laial tuleleegil, kéik aeg teda seejuures keerutades,

nii- et ta soeneks iihtlaselt igast kiiljest.

On klaastoru juba

nii pehme, et ta oma raskuse all hakkab koverduma, kui
teda lihest otsast hoida, siis k6verdame teda tarvilikult. Siin

1 2.

3. kujund.

digesti koverdatud. 2.
kdlbmatud torud.

ainult peale seda voib ta

ja 3. katseteks

lauale

peame katsuma, et klaas-
toru koveruse kohale ei
ilmuks voldikesi ega kove-
ruse nurk saaks liiga jarsk,
sest sarnaselt kdverdatud
klaastorud murduvad ker-
gesti ja on katseteks kolb-
matud. (Vaata 3. kujund)
Koéverdatud klaastoru tu-
leb kdes hoida, kuni ta on
enam-vahem jahtunud, ja
panna. Vastasel korral

rikuks kuum klaastoru laua ja toru kiilge hakkaks varv, mis

ka soovitav pole.

¢) Klaastorude venitamine. Klaastorude venitamiseks tuleb
taiesti kuiva ja puhast klaastoru seni tulel soendada, kuni klaas
sulanduma hakkab ja tuleleegis olev klaastoru osa vahehaaval

kokku sulandub. Ka
tada, nii et ta igast
kiiljest thtlaselt soe-
neks. Alles parast se-

: SRR
da, kui klaastoru
hakanud sulanduma, e
v6ib teda venitada. R

On klaastoru jahtu-
nud, tuleb temasse vii-
liga vaike tdke viilida

siin tuleb klaastoru soendamisel keeru-

CTERICES e e T

4. kujund’

Klaastorude venitamine ja otsts
kokkusulandamine.

ja murda, kui selleks on tarvidus. Juhtumusel, kui tarvis on
venitada koverdatud klaastoru ots, tuleb klaastoru enne venitada

ja péarast seda koverdada.

‘d) Klaastoru otste kokkusulandamine. Klaastoru otste kokku-
sulandamiseks tuleb klaastoru esialgul  venitada, nagu ees-
pool tahendatud, ja viiliga pooleks viilida venituskoha alguses.
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Eraldatud klaastoru-ots tuleb peale seda tulel soendada, kuni
‘kleastoru ots hakkab sulanduma ja kinni sulandub. Hoides
klaastoru endiselt tules, tuleb teise otsa kaudu temasse puhuda,
kuni kokkusulandatud ots kumera kuju omandab.

2. Portselaannoude tarvitamine.

Keemiakatseteks tarvitatakse portselaannoudest kausikesi,
tiigleid ja uhmreid. Portselaannéud on klaasndudest vastupida-
vamad, kuid nende tarvitamisel tuleb siiski ettevaatlikult talitada.
Nii naiteks ei tohi kuuma portselaankausikesse ega -tiiglisse
kunagi kiilma vett valada ja tulel soendama hakata portselaan-
kausikest, mis alt marg. Samuti ei tohi kiilma portselaankausi-
kest ilma metallvérguta tulele asetada. - Metallvérgu puudusel
voib portselaankausikest ka otsekohe statiivi vérusse paigutada,
kuid kausikese soendamise algusel tuleb teda siis esialgul igast
kohast iihtlaselt vdhehaaval soendada. Selleks tuleb tuleleeki,
millega kausikest soendatakse, esialgul kausikese all liigutada.
Portselaankausikesi tarvitatakse ainult vedelikkude aurutamisel
ja nende sulatiste valmistamisel, kui sulatatavat ainet tuleb
soendada. Portselaantiiglites tuleb kuumutada ainult kuivi
aineid. Kuumi portselaankausikesi ja -tiigleid ei tohi lauale
panna, sest selle 1abi rikuksime laua, ning séaraseid portselaan-
nousid on pérast raske puhastada.

Uhmreid tarvitatakse ainult kergemini peendatavate ainete
pulbristamiseks. Uhmripulgaga ei tohi uhmris liiga kévasti
taguda. Samuti ka ei tohi uhmrit soendamiseks tarvitada.

Mineraalide peendamiseks tarvitatakse ainult sellekohaseid
metallist uhmreid. Samuti, kui klaasndud, tulevad ka portse-
laanndud vdimalikult kohe peale tarvitamist pesta ja mingi
riidetiitkiga kuivatada.

3. Korkide iimbertéoétamine.

Keemiakatseteks tarvitatakse harilikke ja kummist korke.
Kummist korgid on juba teatud riista tarbeks valmistatud —
neid ei saa iimber té6tada. Ré&akides korkide imbert66tamisest
voib jutt olla ainult harilikkudest korkidest. Katsete jaoks tar-
visminevad korgid peavad olema véimalikult tihedad ja augu-
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kesteta. Korgi valimisel peab silmas pidama, et korgi ldbi-

moot oleks vahe suurem augu labiméddust, mida temaga tahe-

takse sulgeda. On kohane kork valitud, tuleb teda korgimul-

juja abil igast kiiljest hasti mul-

juda. (Vaata5. kujund.) Mainitud

viisil hasti ettevalmistatud kork

peab augu hésti sulgema, Muidu

/—’—\—’f tungiksid gaasid ja aurud korgi

5. kujund. Korgimuljuja. vahelt vélja ning katse ei 6nnes-

: tuks. Klaasn6u auku korgiga

sulgedes hoitagu ta kinni véimalikult augu lédhedalt ja vajuta-

tagu kork kergesti auku. Kéiksugused vétted, millega igapaises

elus paksuklaasilisi pudeleid korgitakse, pole keemiakatsetel

tarvitatavad. Nii, néiteks, ei tohi milgi tingimusel klaasnéu lauale

asetades korki sisse litsuda ega taguda, sest keemiakatsetel

tarvitatavad klaasnéud on peeneklaasilised, mis sellest véivad

puruneda ja vigastada kded. Ruku sulgev kork peab umbes
kolmandiku vérra august vélja ulatuma.

Rukude puurimiseks korkidesse tarvitatakse korgipuure.
Need kujutavad rhitmesuguse diameetriga metallsilindreid, mille
tiks ots on terava servaga ja mille teise otsa ldhedal kiilgedes
on vastamisi kaks augukest. Neist augukestest pannakse puuri-
mise ajal 1&bi peen raud-
pulgake, et oleks parem
puurida. — Puurides -
auku tuleb korki pahe- :
mas kées hoida ja pa- ’/
rema kédega puuriga védhe
litsudes puurida. Et kor-
giservad augu &érest ei murduks, tuleb augu puurimine iihest
korgi otsast jitta, kui auk hakkab ulatuma korgi teise otsa, —
ja siis vastasotsast puurida.

Korgipuuri diameeter peab pisut véhem olema klaastoru-
kese diameetrist, mille métleme puuritud korgi auku asetada,
sest ainult sel juhusel liituvad klaastorukese kiiljed korgiga
tihedasti. Juhtub puuritud auk palju véhem olema klaastorukese
diameetrist, voib auku suurendada iimmarguse viilikesega.
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4. Riistade korraldamine katseks ja jarelekatse,
kas voib alata katset.

/

Tootajad peavad katseks tarvilikud riistad ise korraldama.
Korraldamisel tuleb hoolikalt talitada, sest sellest oleneb katse
kordaminek. Harilikult algab katseks riistade korraldamine kor-
kide valikust. Selle jérgi l6igatakse tarvilikus pikkuses klaas-
torud, puuritakse nende jérgi korkidesse augud, koéverdatakse
neid tarviduse korral tulel, pannakse korkidest l&bi jne., kuni
kéik riistad on katseks kohaselt kokku pandud.

Katse eel tuleb jérele katsuda, kas katseks tarvilikud riistad
on vajaliselt kokku pandud ja kas korgid peavad ohku kiillalt
hésti. Selleks tuleb jérgnevalt talitada:

Puhume klaastorukese kaudu, mis korgist labi pandud,
6hku katseriista. On riistas veel teine lahtine toru, tuleb see
ndpuga sulgeda. Juhtumusel, kui riist killalt hésti pole
kokku pandud (korgid 6hku ei pea jne.), véib &hku puhuda
riista alaldpmata. Ka kuuldub siin sel juhusel tihti isesugune
vihin. On riist hésti korraldatud, korgid ohukindlad jne., véib
6hku katseriista puhuda ainult vdhe aega.

Ohu riista puhumise asemel iilevaltdhendatud kiisimuse
otsustamiseks v&ib ‘6hku riistast ka vélja imeda, sest hésti
kokkupandud riistade juures litsub keeleots kdvasti klaastoru
otsa kiilge, mida vastasel korral ei siinni. Enesestki moista
tuleb mélemal jarelekatsumisel klaastoru otsa teravad servad tule
abil koérvaldada.

Kindlamad tagajérjed katseks korraldatud riistade jarelekat-
sumisel annab veel jargnev talitus. Paigutame kokkupandud
riista lahtise klaastoru-otsa vette ja soendame riista kdtega mo-
lemalt poolt. On riist kokku pandud kiillalt kindlasti, tdusevad
torukese kaudu Shumullikesed, ja peale riista jahtumist peab
vesi klaastorukeses véhe kerkima.

: Médne katse puhul on tarvilik, et klaastoru lahtine ots oleks
hésti kuiv. Et iilalmainitud viisil ka siin voiks jérele katsuda,
tuleb torukese otsa kummitorukesega teine klaastoru kinnitada,
mida siis on vdimalik vette paigutada.



5. Kurnamine,

Kurnamisega eraldatakse sademed vedelikkudest. Selleks
tarvitatakse klaaskurne ja sellekohast paberit, néndanimetatud
kurnapaberit. Teatud vedeliku kurnamiseks tuleb k6i§e pealt
kurnapaberi lehéekeselt ruudukujuline tiikk eraldada.— Eraldatud
paberitiki paneme kokku nii, et ruudu pooled teineteisega

kattuvad. Samuti toime-
: \ | tame saadud ruudu pool-
" tega veel korra. Siis saame
! \ uuesti neli korda vahema ja
(= neljakordse ruudu. (Vaata

}---..--.__
: 6 7. a ja b kujund.) Nii val-
| ' mistatud ruudukesel seisab
: tiks nurk neljast vabast iiks-
i teise peale pandud paberi-
lehe otsakesest koos. See
nurk tuleb kéaaridega nii dra
ldigata, nagu néitab punk-
tiirjoon kujundil (b). Eral-
dame niitid ithe lehekese
tlalmainitud viisi kokku-
c < pandud kurnapaberil. Siis
7. kujund. omab viimane koonusekuju
(c), mille tiks pool on kolme-
ja teine tihekordne. Teda
-véib juba klaaskurna pai-
guizda (vaata kujundil d) ja kurnamiseks tarvitada. Kur-
namise eel tuleb klaaskurnas olev kurnapaber niisutada ja
ta napuga hasti klaaskurna kiilge litsuda nii, et klaasi ja
paberi vahel ei oleks mingit Shuruumi. Kurnatavat vede-
likku ei maksa palju iile °/« kurnapaberi kérgusest kurnale
valzada, sest vastasel korral nérguks osa kurnatavat vedelikku
kurnamatult kurna ja paberi vahelt labi. Kurnal olevat vede-
likku ei tohi milgi tingimusel klaaspulgaga, tikuga jne. se-
gade. Sellega vigastaksime kergesti paberi ja tehtud t6& ei
anneks soovitud tagajargi.

Kurnapaberi kokkupanemine kurna:
mise jaoks.
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Vedelikkude néust ndéusse ja ka kurnale valamisel on
kasulik tarvitada klaaspulgakest, milline talitusviis selgub juures-
olevast 8. kujundist.

6. RAurutamine.

Rurutamise tilesandeks on lah-
jade sulatiste koondamine ja sula-
aine kuivalt saamine. Aurutamiseks
tarvitatakse portselaankausikest,
millesse sulatis valatakse ja mida
peale seda véikesel tulel soenda- 8-kl
takse. Sulatises olev aine jaab siin
peale vedelikkude lendumist jaégina kaussi. Allpool labivaa-
datud katseis saame enam-vdhem rahuldavad tagajarjed, kui
aurutatava sulatisega kausikest metallvérgule paigutatult soen-
dame. Vahest v6ib sulatisi aurutada ka otsekohe tulel, kuid

'siis peame kausikest esialgul vdhehaaval igast kohast iihtlaselt

soendama ja alles siis, kui kausike juba igalt poolt enam-
vahem kuum, véime tule otsekohe kausikese alla paigutada.
Siin tuleb aga silmas pidada ka veel seda, et soendatava kausi
pohi tuleleegile ldhemal ei oleks kui !/2 sm. — Rurutatavaist
sulatistest tuleb aurutamise ajal hoiduda véimalikult eemale -
(pritsuvad tihtil), isedranis veel siis, kui aurutamine hakkab
joudma I6pule.

7. Sademete kuivatamine.

Et teada saada sademete v6i méne muu aine &iget kaalu,
tuleb neid enne kaalumist kuivatada, sest ainult tdiesti kuiva
aine kaalu pohjal véime jéareldusi teha aine hulga kohta. Kuiva-
tamise lilesandeks on ainega seotud oleva rési-imulise (hiigros-
koobilise)*) ja kristallisatsioonse **) vee eraldamine, et siis kaa-
luda voiks veeta ainet. Ained kuivatatakse suurtel uuriklaasidel

#) Rosi-imuliseks (hiigroskoobiliseks) veeks nimetatakse vett, mille
teatud aine oma fiiiisiliste ise&rasuste téttu 6hust iihendab. Naiteks, hari-
likult kuivaks nimetatavas mullas on alati teatud hulk vett. See vesi ongi
rési-imuline vesi.

**) Kristallisatsioonseks veeks nimetatakse vett, mida teatud aine tarvi-
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sellekohastes kuivatuskappides. Kuivatuskapp kujutab harilikku
neljakandilist uksekesega metallkastikest, milles on (ks vbi
' paar riiulikest, et neile véiks paigutada kausikesi kuivatatavate
ainetega. Kasti pealmi-
ses kiiljes on korgiga
suletav auguke, millest
on l3bi pandud termo-
meeter. Peale selle au-
. gukese on paremais kui-
vatuskappides veel teine
korgiga suletav augu-
kene klaastorukesega.
liuivatatav aine pai-
gutatakse uuriklaasil,
mille kaal teada, kastis
e olevale riiulile, millele
b pannakse veel teine sa-
J \ masugune tithi (ka kaa-
lutud) uuriklaas. Mole-
mate tarvitatavate uuri-
klaaside ' servad peavad olema lihvitud. Sulgedes kuivatuskapi
ukse soendame kuivatatavat ainet kapis 105° C. umbes /2 tundi.
On uuriklaas kapis jahtunud, katame tiihja uuriklaasiga uuriklaasi,
milles oli kuivatatav aine*) ja mé&érame kaalumisega kindlaks
kahe klaasi ja aine raskuse. Et uuriklaasid olid enne kaalutud,
arvame saadud kaalust uuriklaaside raskuse maha. (lejaénud
kaal naitab, kui palju véetud kuiv aine kaalub. Véimalik on,
et meie kuivatatavat ainet vdahe aega soendasime ja tdielise niis-
kuse eraldamiseks oleks pidanud soendama rohkem kui pool
tundi. Et teada saada, kas kuivatatavast ainest on eraldatud
koik vesi, tuleb uuriklaas iihes arvatava kuiva ainega ja sa-

9. kujund. Kuivatuskapp.

tab kristallide loomiseks. Naiteks, sel otstarbel {ihendab tks molekul
vadvelhaput vaske (CuSOi) viis molekulit vett — i{iks molekul maarja-
jaad (RIK(SO4)2) kaksteistkimmend molekulit vett jne.

*) Kuiva ainega uuriklaasi peame katma teise uuriklaasiga selle-
parast, et vastasel korral kuiv aine oma rdsi-imususe t8ttu Ghust uuesti
niiskust tihendaks ja sellelabi muutuks ta kaal.
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muti ka tithi uuriklaas peale kaalumist ‘uuesti paigutada kuiva-
tuskappi ja soendada veel umbes /4 tundi 105° C. Pegle klaa-
side jahtumist katame uuesti tihe klaasi teisega ja maddrame
kaalumisega endiselt kindlaks aine kaalu. Kui teisel kaalumi-
sel sama kaalu saame, mis esimesel, siis on koik vesi ainest
eraldatud ja aine kaal dige. Kaalub aga aine teisel kaalumisel
vahem, tuleb kuivatatavat ainet veel kord kuivatuskapis vdhe
aega soendada ja kaaluda, nagu iilal tdhendatud, kui tahame
saada bige tdpsad andmed.

Labi vaadata kavatsetavais katseis, kus tuleb kuivatada
teatud aineid, saame juba enam-vdhem rahuldavad tagajarjed,
kui kuivatatavat ainet oleme soendanud kuivatuskapis umbes
pool tundi.

AL
‘8. Kaalumine.

Kaalumise abil saame teada ainete raskuse. Praktilisil
keemia - t6il kaalutakse aineid gramm - m66tudega. Gramm-
moddud on jargmised:

'S

1000 grammi loovad 1 kilogrammi.

100 > # 1 hektogrammi.
10 = % 1 dekagrammi.
1 gramm.
0,1 grammi loovad 1 detsigrammi.
0,01 e . 1 sentigrammi.
’ 0,001 % o 1 milligrammi.

Et allpool esinevais praktilisis téis kaalumisi toimetada,
on tarvilikud keemiakaalud ja gramm-mé&dud.

Keemiakaalud seisavad koos kaalu-6lgpuust, kaalukausi-
kestest ja ‘kaaluraamist. Kaalu-6lgpuu kannab kaalukausikesi,
kuna ta ise kaaluraami teravaservalisele terasprismale toetub.
Terasprisma on kinnitatud kaalu-6lgpuu keskkohale samal kohal,
kuhu kaalu-6lgpuu kiilge kinnitub kaalunooleke. Kaalunoole-
kese alumine ots liigub sellekohase numbrilaua kohal. Mébjub
kaalu-6lgpuu moblemale otsale iihesugune raskus, on ‘see tasa-
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kaalus, ja noole ots peatub numbrilauakesel O-margi kohal.
Keemiakaalude kaalukausid kinnitatakse kaalu - 8lgpuu kiilge
traatraami abil, mille iilemised otsad toetuvad metallprismakeste

! ot
i & e

=
g o= % e wJ

10. kujund. Keemiakaalud.

a — kaalukausid, b — kaaluraam, ¢ — kaalu-6lgpuu,
d — kaalunooleke, e — arretiir (pidur).

abil kaalu-6lgpuu otstele. Et tdhendatud prismakeste terava i
servad asjata ei niirineks, varustatakse keemiakaalud arretiiriga
(piduriga), mille abil v6ib kaalukausikeste k&ikumist tarvilikul
korral peatada.

Kaalude tarvitamisel tuleb silmas pidada, et igakord I6pe-
tades kaalumist kaalu-6lgpuu arretiiri abil iiles tostetaks. Samuti
peavad kaalu-Glgpuu otsad arretiirile toetuma, kui kaalukausi-
kestele uusi raskusi peale pannakse voi sealt raskusi é&ra
tostetakse.
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Et keemiakaalud alati enam-vdhem Giged andmed annak-
sid, tuleb neid kaitsta tolmu jne. eest klaaskapikesse paigu-
tamisega. : :

Gramm-m&ddud, mis kaalumisel tarvilikud, kaaluvad kokku-
vottes 202,1 grammi. Gramm-m&ddud olgu paigutatud selle-
kohasesse kasti alati kindlas jérjekorras, mis, nagu allpool ndeme,
kaalumist Gige palju holbustab. Koige paremad tagajérjed
annab jargmine grammvihtide paigutamisviis grammvihtide-
kastis:

100 gr -50° ~gr 20 - gt 205 5gr 102 gr
hogr 2°57gr Ak Rs’s | 1 gr 1 gr
0.5 %5y 0,2 gr 02 gr i1 ar
0,05 gr 0,02 gr 0,02 gr 0,01 gr

(levaltahendatud grammvihtide koguga véime kaaluda iga-
suguse kaaluga kehi, alates 0,01 grammist ja 16petades 202,1
grammiga, kusjuures iga jargnev kaal 0,01 gr eelmisest suurem
on. Raskusi iile 202,1 grammi keemiakaaludel ei v6i kaaluda,
sest see rikuks kaalud. — Kaalumisel tuleb tarvitada ainult
iihe kasti grammvihte, sest kahest kastist grammuvihtide tarvi-
tamine raskendaks kaalumist. Et aru saada, kuidas tuleb
kaaluda, vaatame lahemalt iiksikut kaalumiskaiku.

Oletame, et kaalutav aine on 32,82 grammi raske. Kaalume
seda ainet kaaludel, mille kandejoud 200 grammi ja mis on
tundlikud kaalumisel 0,01-grammilise raskuse vastu. Paigutame
kaalutava aine iihele kaalukausikesele ja otsime grammvihtide-
kastist kaks korvuti seisvat vihti, millest iks kergem ja teine
raskem kaalutavast ainest. Pidades silmas iilaltdhendatud gramm-
vihtide paigutusviisi, leiame, et kdesoleval juhtumusel on need
vihid 50- ja 20-grammilised. Vahe nende vihtide raskuses, nagu
ndeme, on kaunis suur, kuid, vaatamata sellele, teame niiiid,
et otsitav raskus on nende kahe vihi raskuse vahel. Milline ta
aga nimelt on, vGéime jargmiselt leida. Jatame 20-grammilise
vihi kaalukausikesele ja paigutame tema korvale teise kastis
seisva 20-grammilise vihi. Seejuures paneme tédhele, et vihtide
raskus (20 - 20) grammi suurem on otsitavast raskusest. Votame
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kaalukausikeselt iihe 20-grammilise vihi ja paigutame ta ase-
mele jargmise kastis seisva 10-grammilise v1h1

Véetud vihtide raskus (20+10) gramm1 on vdahem otsita-
vast raskusest. '

Jattes mdlemad vihid kaalukausikesele, lisame neile jarg-
mise kastis oleva 5-grammilise vihi. Siin ndeme aga, et voetud
raskus (20 +10-5) grammi suurem on otsitavast raskusest.

Kérvaldame 5-grammilise vihi ja paneme tema asemele
jargmise 2-grammilise.
' (20 + 10+ 2) grammi on véhe.
Lisame jargmise 2-grammilise vihi.
(20 + 10 42 + 2) grammi on palju.
Kérvaldame ithe 2-grammilise vihi ja paneme kaalukausi-
kesele jargneva l-grammilise vihi.
(20 + 10 4+ 2+ 1) grammi on palju.
Kérvaldame 1-grammilise vihi ja paneme tema asemele
jargmise 0,5-grammilise.
(20 + 10+ 2+ 0,5) grammi on vahe.
Lisame kausikesel olevaile vihtidele veel 0,2-grammilise.
(20+10+2-+0,5-+0,2) grammi on vahe.
Lisame veel jargmise 0,2-grammilise vihi.
(20 +10+2-+0,5+ 0,24 0,2) grammi on palju.
Koérvaldame iihe 0,2-grammilise vihi ja paigutame tema
asemele jargmise 0,1-grammilise.
(20+10-+2+405-+ 0,2+ 0,1) grammi on véhe.
Lisame jargmise 0,05-grammilise vihi.
(20-+10+4+2-+40,5-} 0,2 + 0,1 4 0,05) grammi on palju.
Kérvaldame 0,05-grammilise vihi ]a paigutame tema ase-
mele jargmise 0,02-grammilise.

(20+4+10+42-+05+ 0,2+ 0,1 + 0,02) grammi on véhe.
Lisame jargmise 0,02-grammilise vihi. .
(20410-+42-+405-+0,2- 0,1 40,02 0,02) grammi on palju.
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Kérvaldame iihe 0,02-grammilise vihi ja paigutame tema
asemele jargmise 0,01-grammilise, millest tasakaalu kétte saame,
ja kaalunoolekese ots jdéb seisma numbrilaua O maérgi kohta.

Tahendab, kaalutud aine raskus oli
20 +10-+2-+05-+4 02401+ 0,02+ 0,01 = 32,83 grammi.

Kaalumisel v6ib moénikord juhtuda, et viimaste sentigram-
mide kaalukausikesele panemisega me veel tdielist tasakaalu
ei saavuta. Votame, néditeks, et kaalukausikesel on 32,05
grammi — (204 10+ 2 - 0,05) grammi ja sellest vdhe on.—
Paigutame kaalukausikesele jargmise 0,02 - grammilise vihi,
mida aga palju on. — Koérvaldame selle vihi ja asetame tema
asemele 0,01-grammilise. Ndeme, et sellest vdhe on. Tdhendab,
kaalutav aine on raskem kui 32,06 grammi ja kergem kui
32,07 grammi. Et umbkaudu teada saada, palju véetud aine
kaalub, peame hoolega silmas pidama, kui kaugele kaalu-
nooleke 0,02-grammilisest vihist iihele poole ja kui kaugele
0,01-grammilisest teisele poole kaalu numbrilaual olevast O-mar-
gist kaalub. — Kaalub noolekese ots iihele poole O-mérki 0,02-
grammilisest vihist sama kaugele kui 0,01-grammilisest teisele
poole, peame juure kirjutama 0,005 gr (32,06 grammile). On
aga noolekese otsa kdérvalekaldumine tiihele véi teisele poole
mélemast véetud vihist mitmesugune, tuleb juure kirjutada
(32,06 grammile) kas 0,004 v5i 0,006.

Uksikuis allpool olevais iilesandeis tihendatud katsete te-
gemisele asudes teadku iga tootaja, et pea koik keemilised
iihendused on miirgid ja sellepdirast oldagu nendega tootades
ddrmiselt ettevaatlik.

Et katsed enam-vihem onnestuksid, tuleb iiksikuis tilesan-
deis leiduvaist juhatustest tipsalt kinni pidada ja katseil tarvi-
tada ainult puhtaid riistu.

Jireldused, mis iga katse pohjal tehtud, tihendagu iga
tootaja selleks mddratud kaustikusse ja asudes igale uuele toole
tuletagu meele jireldused, mis seni tehtud. See noudmine tdide-
tagu voimalikult tipsalt, sest sellest oleneb tehtavaist praktilisist
toist saadav kasu.
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Uldiste moistetega tutvumine.

; Mehaaniline segu.

. &
1 iilesanne.

Segada lusikatdis véavlit lusikatédie rauapuruga paberilehe-
kesel, kuni segu enam-vdhem iihtlane naib. Segu tiikki jaanud
osakesed hddéruda nédppude vahel peeneks.

Mis varvi on segu?

Valmistatud segu kolme ossa jagada.

(hte segu ossa pista raudmagnet, teda seal liigutades.
Magneti abil seni rauda segust eraldada, kuni véetud segust
ainult véavel jarele jaab.

Teine osa segust puistata veeklaasi ja valada vett peale.
Klaaspulgakesega segu hoolega segada ja peale seda valada
vedelik klaaspulgakese kaudu kurnale.

Milline segu osa kogunes kurnale ja mis jéi katseks voe-
tud veeklaasi pohja?

Kolmandale segu osale valada vdhe vaavelhapet.

Kas tundub mé&damuna-l6hna?*)

Keemiline {ihendus.

2. iilesanne.
Segada paberilehekesel 7 grammi rauapulbrit ja 4 grammi
vaavlipulbrit. Tiikis olevad segu osad ndppude vahel peeneks
héoruda. Osa segust katseklaasi puistata, nii et oleks tdidetud

*) Kéesoleva katsega peame otsusele joudma, kas omas raua ja vaavli \
segu mingid keemilised omadused, mida seguks tarvitatud osaainetel pole.
Kui rauale ja vaavlile eraldi voetult vaavelhapet valada, ei tundu mada-
muna-léhna.
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umbes /s katseklaasist. Katseklaas statiivi kiilge vdhe ldngus
olekus kinnitada ja soendada tulel — esialgul iihtlaselt tervet
katseklaasi, pérast kohta, kus valmistatud seqgu. Tulel katse-
klaasi soendada, kuni segu hakkab ménes osas h66guma. On
segu jahtunud, tuleb katseklaas katki liilia ja segu uhmris hasti
peeneks téugata.

Mis varvi on saadud pulber ?

Valmistatud pulber kolme ossa jagada.

(ihte ossa pulbrist pista raudmagnet.

Kas hakkas magnetile midagi kiilge?

Vérrelda saadud resultaat eelmise iilesande sama katsega.

Teine osa pulbrist puistata veeklaasi, vett peale valada,
hésti klaaspulgakesega segada ja klaaspulgakese kaudu kur-
nale valada.

Vérrelda saadud resultaat eelmise iilesande sama katsega.

Kolmandale osale pulbrist tombuse all vdhe v&aavelhapet
valada.

Kas tundub mingisugust I6hna?

Vérrelda saadud resultaat eelmise iilesande sama katsega.

Jéreldus 1. ja 2. lilesande péhjal: Mis vahe on mehaa-
nilise segu ja keemilise iihenduse vahel?

Reaktsioonide liigid.

3. iilesanne. |

Portselaankausikesele puistata vahe peent vasepuru. Kausike
tithes vasepuruga hasti dra kaaluda. Kuumutada tulel vasepuru,
kuni jarele jaab thtlane must pulber. On kausike jahtunud,
tuleb ta uuesti kaaluda iihes temas oleva pulbriga. Saadud
kaalust esialgne kausikese ja véetud vasepuru kaal maha ar-
vata. Vorrelda vasepuru katses saadud pulbriga.

Kumb kaalus rohkem, kas voetud vasepuru voi temast
soendamisel saadud pulber?

4. iilesanne.

Véhe elavhobeda-hapendit puistata katseklaasi ja tihes
sellega hoolega @ra kaaluda. -Katseklaas langus olekus kinni-
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tada statiivi kiilge ja soendada tulel umbes 15-20 minutit.
Léhendada katseklaasi avausele soendamise ajal peerg, mille
otsas hodguv siisi. Kas vois midagi isedralikku mérgata ?
Kuidas muutus elavhébeda-hapend soendamisel ?

Jahtunud katseklaas kuiva riidetiikiga tahmast piihkida
ja dra kaaluda. Vorrelda katseklaasi ja elavhobeda-hapendi
esialgne kaal saadud kaaluga.

5. iilesanne.

Sulatada katseklaasis védhe véaavelhaput vaske nii, et sula-
tis ilusa sinise védrvi omandaks.. Et vaavelhapu vask kiiremini
sulaks, voib katseklaasi tulel soendada. On sulatis jahtunud,
tuleb temasse visata paar tiikikest tsinki.

Méne aja pérast vaadelda, kuidas muutus sulatise vérv ja
millised on_tsingitiikikesed. Sulatis ' kurnata, koondada auru-
tamisega ja jatta kristalliseeruma. Vorrelda saadud kristallid
vaavelhapu vase ja véadvelhapu tsingi kristallidega.

Jareldus 3., 4. ja 5. iilesande pdhjal: Mis vahe oli kee-
milistel ndhtustel, millega tutvusime 3., 4. ja 5. iilesandes ?

Rine hulk enne ja pérast reaktsiooni.

6. lilesanne.

Vétta kuiv kolmejédrguline katseklaas (vaata 11. kujund) ja
puistata tema alumisse jarku véhe siisihaput
vaske, Katseklaasi iilemise jargu alumine ots
sulgeda klaaspulgakese abil puuvillaga, nii
et seda jarku voiks tdita naatronlubjaga *).
Jattes paraja ruumi korgi jaoks, sulgeda kat-
seklaasi avaus puuvillaga ja siis korgiga, mil-
lest on ldbi pandud lthike klaaspulgake. Katse-
klaas iihes sisuga &ra kaaluda ja kinnitada
langus olekus statiivi kiilge. Korgist klaas-
pulgake vélja tdmmata ja soendada katse-  11. kujund.

*) Naatronlubi on tulel sulandatud seebikivi ja kustutatud lubja sequ.—
Naatronlubi iihendub k&ige véhemate siisinikkahelishapendi ja vee
hulkadega. Naatronlupja, kui so6jat iihendust, ei tohi palja kiega puu-

dutada. Naatronlupja peab iilemises katseklaasi jargus olema vahemalt
8 sm paksune kiht. A
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klaasi alumist jarku vahehaaval védikesel tulel. Kérges tempera-
tuuris siinniks siisihapu vase lagumine liiga kiiresti, ja naatron-
lubi ei suudaks k&iki lagumise saadusi (siisinikkahelishapendit
ja vett) kinni ptitda.

On katseklaas jahtunud, sulgeda korgi auguke uuesti
klaaspulgakesega ja’ katseklaas uuesti dra kaaluda.

Kuidas' muutus katseklaasi alumises jérgus olev siisi-
hapu vask?
Vorrelda katseklaasi kaal enne ja pérast soendamist.

Jareldus 6. iilesande péhjal: Millises vahekorras on siisi-
hapu wvase ja temast soendamisel saadud lagumisproduktide
kogukaal ?

7Liitaine. '

7. tilesanne. /

Katseklaasi puistata vahe siisihaput vaske. Katseklaasi
avaus sulgeda korgiga, millest kdverdatud klaastoru, nagu 12.
kujundist néha, labi pandud ja mille alumine ots selge baarium-
hiidroksiiiidi (Ba(OH)2) sulatisega pudelis. Soendada esialgul
ettevaatlikult tervet katseklaasi. Kui katseklaas on juba igalt
poolt iihtlaselt kuum, soendame teda méni aeg kohas, kus sii-
sihapu vask. Kuidas muutus siisihapu vask soendamisest ja
mis varvi omas selge baariumhiidroksiitidi-sulatis ?

M &t kus. Baariumhiidroksiiiidi-sulatisel on omadus iihendada
ka koige vahemaid siisinikkahelishapendi hulki ja sellest valgeks
piimataoliseks muutuda. Kui niisugust valget baariumhiidroksiiiidi-
sulatist seista lasta, sadestub valge aine — siisihapu baarium. Reakt-
sioon — Ba(OH)z -+ CO2 = BaCOs + H20.

Teades, et katseklaasi jéi peale soendamist vasehapend,
kas véime iitelda, milleks lagus soendamisel siisihapu vask ?

Vasehapendi lagumine.

8. lilesanne.

Kolbi A (vaata 13, kujund) puistata tsingitiikikesi ja valada vaavel-
hapet. Eraldav vesinik juhtida laia klaastorru B, milles kloorkaltsium
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(CaCl2)*) ja mille avaused on suletud korkidega. Molemaist klaastoru B
otsa korkidest, samuti ka kolbi A korgist, on labi pandud klaastorukesed,
mis isekeskis, nagu kujundil n&ha, tulevad ithendada kummitorukestega:

[

12. kujund.

-1 \

13. kujund.

*) Kloorkaltsiumi tarvitatakse gaaside kuivatamiseks, sest et tema
veega iihendub. Kéesoleval juhtumusel kuivatab ta vesinikku.
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nii et kolbist A eralduv gaas vdiks tungida klaastorru B ja sealt edasi.
Klaastoru B teine ots tuleb ithendada omakord klaasmunakesega C, milles
vasehapend ja mille kiiljes olevast kahest klaastorust iihe ots on kéverdatud.

Et véimalik oleks valada tarviduse korral katse ajal kolbi A vaavel-
hapet, tuleb kolbi sulgevast korgist peale klaastorukese, mille kaudu vesi-
nik eraldub, veel 1abi panna teine klaastoru. Viimase klaastorukese iiks ots
peab kolbi péhjani ulatuma, kuna teises otsas peab olema véike klaas-
kurnake. :

On katseks tarvisminevad riistad isekeskis nii ihendatud, nagu iilal
tahendatud, ja kolbist A vesinik juba umbes minutit kaks eraldunud, tuleb
jarele katsuda, kas kdik 6hk on juba riistadest valja torjutud. Et seda
teada, tuleb klaastoru C kover ots {ilespidi tosta ja tema kohal, avaus alla-
poole, katseklaas hoida. Umbes minuti péarast katseklaasi avaus napuga
sulgeda ja eemalseisvale tuleleegile lahendada. On katseklaas taidetud
puhta vesinikuga, 166b viimane omapérase héaalega ,pp—pa“ pdlema.
Katseklaasis v6ib méargata seejuures vilkuvat sinakat tuleleeki. On katse-
klaas taidetud 6hu ja vesiniku seguga, siinnib isesugune vinguv plahvatus.

Jérelekatsumist korrata kuni katseklaasis oleva gaasi pdlemise jéargi
kindlale otsusele jouame, et riistadest on kdik 6hk vélja torjutud.

On riistad ohust tithjad, soendada tulel klaasmuna C — esialgul
vahem. Péarast, kui klaasmuna on juba enam-vdhem iihtlaselt kuum igalt
poolt, soendada kdévemini.

Torukese C kohal hoida kiilm kuiv katseklaas.

Millega kattus katseklaas ?

Milleks muutus vasehapend?

Méarkus. Vesinikul on omadus ithineda paljude hapendite ;
(okstitidide) hapnikuga, tekitades vee.
Kas voime kéesoleva iilesande pohjal otsustada, millest liitaine —
vasehapend koos seisab?

Siisinikkahelishapendi lagumine.

9. iilesanne.

Kahekaelalises pudelis A (vaata 14. kujund) koguda siisinikkahelis-
hapendit, md&judes soolhap-
pega (HCI) kriidile (CaCOs).
Nous B, mis téaidetud on
kange vaavelhappega, kaotab
siisinikkahelishapend  vee-
auru. Kuiv sisinikkahelis-
hapend juhtida sealt klaas-
munakesse, milles tiikkk me-
tallnaatriumi (vdib olla ka
14. kujund. kaaliumi vdi magniumi pul-
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ber). On eralduv siisinikkahelishapend koéik 6hu juba | riistadest valja
térjunud, paigutada klaastoru a ots elavhobedaga téidetud klaasi D. (Elav-
hobe takistab véalisohku riistadesse tungimast.)

Soendada tulel klaasmuna ¢, milles naatrium.

Mis siindis naatriumiga " ja millega kattus klaasmuna c seestpoolt?

Markus. Polemisel ithineb polev keha harilikult hapnikuga.

+ Kas voime kéesoleva tiilesande péhjal otsustada, millest
stisinikkahelishapend koos seisab?

Jareldus 7., 8, ja 9. lilesande pohjal: Kas oli midagi iihist
ainetel, millega 7., 8. ja 9. iilesandes katseid tegimef

Elemendid.

Kehi, mis koos seisavad ainult iihest ainest, nimetatakse
elementideks. Elementidest, kui mateeria algosadest, on ehita-
tud lihtained, liitained ja terve loodus. Neid looduse algosi —
elemente on inimsool praegu teada umbes 80. Igal elemendil
on oma kindlad temale iseloomustavad omadused ja nimi, mis
keemiliste reaktsioonide iilestdhendamisel lithendatult keemilise
margina tarvitatakse.

Téhtsamate elementide nimestik ja nende keemili-
sed margid *).

Elementide ladina-
keelsed nimetused.

Elementide eesti-
keelsed nimetused.

Elementide
keemilised margid.

Argentum
Aluminium
Arsenicum

Hobe
Alumiinium
Arseen

Ag
Al
As

*) Tahtsamaiks elementideks nimetatakse neid elemente, millega
meie igapaises elus rohkem kokku puutume ja mis selle 1abi on meile
enam-vahem tuttavad. Elementide taielise nimestiku v6ib leida igast keemia-

opperaamatust.
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Elementide ladina-

keelsed nimetused.

Elementide eesti-
keelsed nimetused.

Elementide
keemilised maérgid.

34

Aurum
Boron
Barym
Bismuthum
Bromium
Carboneum
Calcium
Cadmium
Chlor
Cobaltum
Chromium
Cuprum
Fluor
Ferrum
Hydrogenium
Hydrargyrum
Jodium
Kalium
Magnesium
Manganium
Nitrogenium
Natrium
Niccolum
Oxygenium
Phosphorus
Plumbum
Platina
Sulfur
Stibium
Silicium
Stannum -
Strontium
Zincum

Kuld
Boor
Baarium
Vismut
Broom
Siisinik
Kaltsium
Kadmium
Kloor
Koobalt
Kroom
Vask
Fluor
Raud
Vesinik
Elavhobe
Jood
Kaalium
Magnium
Mangaan
Lammastik
Naatrium
Nikkel
Hapnik
Fosfor
Tina
Plaatina
Vaavel
Antimoon
Réani
Inglistina
‘Strontsium
Tsink

Au
B
Ba .
Bi
Br
87
Cd
&
Co
Cr
Cu
F o
Fe

s H
Hg




Lihtaine *).
10. iilesanne.

Téita umbes !/4 katseklaasi element vaavli tiikikestega (Su/-
fur depuratum in bacillis). Mitmekordselt kokkupandud paberi-
lehekese abil hoida katseklaas langus olekus
tulel ja ettevaatlikult soendada. Kuidas muutus
element vaavli varv soendamisel ?

Kui sulandatud vaéavel keema hakkab, va-
lada suland peene joana ettevaatlikult kiilma
vette, hoides katseklaasi umbes 20—30 sm kau-

" gusel veepinnast.

Markus. Juhtumisel, kui vaavel soenda- 15. kujund.
misel v6i vette valamisel pdlema stiitub, tuleb
to6d ikkagi jatkata, sest et vaivli pdlemine pole kardetav. Vaavli
polemist katseklaasis voib ka kustutada, kui katseklaasi avaus pabe-
riga v6i mdne muu asjaga ajutiselt sulgeda, sest et see 6hu hap-
niku juurevoolu takistab.

Vette valatud vaavel peale jahtumist veest votta ja vorrelda
katseks' tarvitatud vadvliga. Katseklaasi, milles, nagu iilal t&-
hendatud, véaavlit sulandasime, paigutada uuesti sama palju
vaavlitikikesi, kui enne, ja uuesti soendada tulel keemiseni.
Anda vaavlisulandile véimalus vdhe jaheneda ja siis see nagu
enne kiilma vette valada.

Vette valatud védvel peale jahtumist veest votta ja vorrelda
enne saadud véavliga ja katseks tarvitatud vaavliga.

Kéesolevas iilesandes saadud véével seisab koos iihest ja
samast element vaavlist. On ta.oma omaduste poolest alati
ithesugune ?

Markus: Uksikuil elementidel on omadus endi teisendeid
luua, mis nimetatakse lihtaineteks. Nii, naiteks, on elemendi siisi-
niku' lihtained grafiit ja teemant, elemendi fosfori lihtaine punane
ja metallitaoline fosfor. Samuti on teada veel palju teisi itksikute
elementide teisendeid — lihtaineid. Lihtained sisaldavad alati ainult
selle elemendi, mille teisendina nad esinevad. Vahe iihe ja sama

*) Lihtaine moistet ei tule segada elemendi méistega. Vahe liht-
aine ja elemendi vahel selgub kéesolevast iilesandest. ¢
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elemendi lihtainete véalimuses ja ka omadustes tuleb sellest, et teatud
elemendi osakesed selle elemendi lihtaine loomisel ithendatud on
dige mitmeti. Ulaltahendatud pdhjustel ongi lihtaineid rohkem kui
elemente.

Kas ei loonud tehtud katsetes ka védavel mingisuguseid
lihtaineid ?

Vee tahtsus mone aine kristallide loomisel.

11. tilesanne.

Peendada uhmris méni tiikike (kristallike) véavelhaput vaske
ja puistata umbes !/2 katseklaasi portselaankausikesele. Kau-
sike statiivi rongasse paigutada ja tulel kuumutada. Kange
kuumutamise eest hoida, sest et sellest voiks vaavelhapu vask
laguda. Et kuumutatav pulber igas osas tihtlaselt kuumeneks,
tuleb teda kuumutamisel aegajalt segada klaaspulgakesega.
Kuumutatava pulbri kohal hoida kiilm kuiv klaas.

Millega kattus klaas ja kuidas muutus védvelhapu vase
varv kuumutamisel ?

On portselaankausike ja temas olev pulber jahtunud,
valada temasse umbes '/2 katseklaasi vett., Kuidas muutus vee
valamisest kausis oleva pulbri vérv?

Jéreldus 11. iilesande poéhjal: Millist osa etendas vesi
vddvelhapu vase kristallide loomisel ?

Elementide liigitus.

Elemendid jagunevad kahte suurde liiki: iikskéiksed ehk
tegevuseta elemendid ja tege¥ad elemendid. Ukské&iksed elemen-
‘did leiduvad looduses alati vabas olekus. Nad ei loo teiste
elementidega keemilisi {ihendusi. Missugust osa need elemen-
did looduse asjade kdigus etendavad, pole veel teada. Tegevad
elemendid jagunevad omakorda kahte liiki -—— metallid ja me-
talloidid. Metallide ja metalloidide omadused selguvad allpook
olevaist (llesannetest.
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Metallid ja metalloidid.

12. lilesanne.

Vaadelda metallide kaaliumi, naatriumi ja kaltsiumi vars-
keid 16ikusid. . )
Vaadelda metalle alumiiniumi, tsinki, vaske, hdobedat, tina, ’
inglistina jne.
Vaadelda metalloide vaavlit (tikkides) ja fosforit.
Kas metalloididel on sama ldige kui metallidel ?
Sulatada vees vaavel-
haput vaske, véivelhaput + F_\ e e
tsinki v6i moénda muud i r\ 8
metallisoola. Sulatisse juh-
tida elektrivool, nagu juu-
resoleval kujundil ndha*). ]
Millisel  elektroodil d_L =
eraldus védhe aja pérast 16. kujund.
metall? |
: Lahutada vett elektrivoolu abil *¥) ja veest eralduvad gaasid —
hapnik ja vesinik — katseklaasidesse koguda, mis katse algusel
veega tdidetakse. (Vaata 17. kujund.)

1. méarkus. Vee osa-
aine hapnik on metalloid
ja ta koguneb katseklaasi,
milles gaasi kaks korda
vahem Kkui teises katse-
klaasis, millesse kogunes
vesinik.

Kui koéik metalloi-
did eralduvad elektro-
ltilisis samal elektroo-
dil, millel hapnik, kas
voime tehtud katse
pohjal otsustada, mil-

17. kujund. lisel elektroodil eral-
duvad metalloidid?
*) Traadiotsad, mis soolasulatisse kastetakse, olgu plaatina-lehekestega

varustatud. See katse tuleb praktiliste t66de juhatajal dpilaste ees teha.
**) Ka see to60 tuleb tédjuhatajal dpilaste ees teha.
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2. markus: Peale iilaltdhendatud metallide ja metalloidide
isedrasuste tuleb suurema osa metallide kohta iseloomustavaks pidada
nende taotavust ja venitavust — neid voib lehtedeks taguda ja traa-
tideks venitada, milline omadus metalloididel puudub.

Koigi metallide ja metalloidide iihiseks omaduseks on vdime
astuda hapnikuga keemilisse ithendusse.

Jdreldus 12. ilesande poéhjal: Millised iseloomustavad
omadused on metallidel ja metalloididel ?

Kéige vdahem osa elemendist, millega element astub kee-
milisse reaktsiooni, nimetatakse aatomiks. Praequ on teada
83 elementi, mis loovad 83 erisugust aatomit. Igale iiksikule
elemendi-aatomile vastab ainult temale omane kaal — aatomi-
kaal. (he ja sama elemendi aatomid on kéik iiheraskused.
Elementide aatomite raskus on ndha allpool olevast Mende-
lejevi tabelist, kus iga elemendi keemilise maérgi jérgi seisev
arv nditab, palju aatomi raskuse-iiksust teatud elemendi-aatom
kaalub.

Mendelejevi tabel.

e El e mentide rd hm a'd
© 3
& 0 | 11 11 \Y) v VI | VI VIII
P e T o Bl T B 21 SR e i
1,008

40 | 703 | 91 11 120 [ 14,04 | 16 19

&g
19,9 | 23,05( 24,3 | 27 284 | 31 | 32,06( 35,45

A oE Rrali K- pr@sy Se T Vv Cr | Mn | Fe, Co, Ni
38 39,1 | 40,1 | 44,1 | 48,1 | 51,4 | 52,1 55 559. 586 59

5| — | Cu| Zn| Ga| Ge | As | Se | Br —
63,6 | 65,4 70 23 75 79 79,95
6| K| Rb| Sr| ¥ |z {Nb|Mo| — | RuRh, Pd

878 | 854 | 876 | 89 90,6 | 94 ; 95 101,7 103 106,5
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Mendelejevi tabeli jérgi on tegevuseta elemendid O rithmas,
metallid — I, II, 1ll ja VIII riihmas, kuna metalloidid on IV, V,
VI ja VII riihmas. Eranditena peaks siin tdhendama tédhtsa-
maist elementidest Sn, Pb, As, Bi, Sb, Cr ja Mn peale, millistes
osalt korduvad metallide ja ka metalloidide omadused.

Elementide  keemilistest i{ihendustest peaks téhendama
koige pealt nende iihendusi elementide hapnikuga ja vesini-
kuga. Cldiselt loovad iihendusi hapnikuga metallid ja metal-
loidid, kuna iihendusi vesinikuga metalloidid loovad.

Keemiliste tihenduste kokkuseade arusaamiseks on tarvilik
tutvuda elementide vaarisusemoistega. Siinkohal puudutame
ainult vaarisusemoistet vesiniku jarele, moistes selle all tksiku
elemendi omadust astuda vesinikuga tihendusse voi vesinikku
eemale torjuda.

Metalloidid on nii mitmevddrisuslised, mitu aatomit nad
vesinikku, thendusi luues, oma iihe aatomiga iihendavad. Nai-
teks tihendab kloor, mis on iihevaérisusline, iihe oma aatomiga
ainult the aatomi vesinikku, siisinik, mis on neljavaéarisus-
line, — neli aatomit vesinikku jne.
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Metallid on nii mitmevddrisuslised, mitu aatomit vesinikku
nad iihe oma aatomiga iihenduste loomisel vilja torjuvad. Néi-
teks torjub vélja lhevédarisusline element naatrium, kui temaga
soolhappele (HCl) méjuda, ithe oma %atomiga tihe aatomi vesi-
nikku, luues kloornaatriumi (NaCl); kahevaarisusline element
tsink torjub vélja, kui temaga véavelhappele (H2SO1) méjuda,
ihe oma aatomiga kaks aatomit vesinikku, luues véévelhapu
tsingi (ZnSO4) jne.

Eespool toodud Mendelejevi tabeli iiksikuis riilhmades ole-
vaist elementidest on téhtsamad jargmisevéarisuslised *):

I rihm. H, K, Na ja Rg — iihevaarisuslised;
Cu — kahevédarisusline **).

I rthm. Mg, Ca, Zn, Sr, Cd ja Ba — kahevéérisqslised;
Hg — ménes iihenduses iihevaérisusline, teistes —
kahevéarisusline.

Il rthm. Al — kolmevééarisusline.

IV rihm. Si ja C — neljavéérisuslised;
Sn ja Pb — kahevé&arisuslised.

V rihm. N ja P — kolmevéérisuslised;

As, Sb ja Bi — kolmevéaarisuslised, ménes iihen-
duses — viievadarisuslised.

VI rihm. S ja O — kahevéérisuslised;
Cr — mones ithenduses kahevéérisusline, ménes —
kolmevaarisusline. 3

VII rihm. F, Cl, Br ja J — iihevéaérisuslised.

*) Tahendatud on siin ainult need elementide vaarisused, mis nende
juures harilikult esinevad. Lahemalt selle iile vaata keemiaraamatutest.

“%*) Cu voib vahest ka iihevaarisuslise metallina esineda, naiteks
iihendustes Cu2Cl2, Cu2S, Cu2 (CN)2 jne. Arvesse vdttes, et Cu tahtsama-
tes {ihendustes kahevéaarisuslise metallina esineb, vdoime teda pidada kahe-
vaarisusliseks metalliks.
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VIII riihm. Co ja Ni — kahevaérisuslised;
Fe*— ménes iihenduses kahevaarisusline, ménes —
kolmevéarisusline.

Kui mitmes?ugused voi iihesugused aatomid isekeskis
ithendusse astuvad, tekivad néndanimetatud molekulid. Kee-
milised reaktsioonid seisavadki selles, et molekulid tekivad, oma
osadega vahetuvad véi laguvad.

Kui mingi molekuli kokkuseadet temas olevate aatomite
keemiliste markidega iiles tdhendada, saame selle keemilise
ithenduse formeli. Nii, néiteks, on NaCl keedusoola keemiline
formel, KJ — joodkaaliumi keemiline formel jne.

Harilikult leiduvad keemiliste tihenduste molekulis, mit-
mesuguste elementide ksikute aatomite korval, ka mitu tihe
ja sama elemendi aatomit. Naiteks on vaévelhappe molekulis
kaks aatomit vesinikku, iiks aatom vaavlit ja neli aatomit hap-
nikku. Et kdesolevat védédvelhappe formelit {iles tdhendada, kir-

‘jutame iiles kdigi vaavelhappe-molekulis olevate aatomite kee-

milised margid ja iga aatomi jérgi, mida mitu molekulis, arvu,
mis tdhendab, palju aatomit on seda elementi molekulis.

Véavelhappe formel on seega H2SOs. Samuti saame véavel-
hapu tsingi formeli ZnSO:4 jne.

Mbénikord eraldatakse méne iihenduse formeli kirjutamisel
tiks rihm aatomeid sulgudega, mille jérgi teatud arv kirjutatakse.
Naiteks, Ca(OH)z, AI(OH)s jne.

Formelites, milles teatud riithm aatomeid on eraldatud sul-
gudega, leiduvad sulgudes olevad aatomid nii mitu korda, kui
suur arv seisab sulgude jérele. Nii on molekulis, mille formel
RI(OH)3, kolm aatomit hapnikku ja kolm aatomit vesinikku, —
molekulis, mille formel Ca(OH):, kaks aatomit hapnikku ja
kaks aatomit vesinikku jne. Arv, mis teatud molekuli formeli
ees seisab, tdhendab, palju kordi see molekul on véetud. Nai-
teks tdhendab — 2H:20, et siin H20 kaks korda-on voetud.

Keemilistes reaktsioonides, nagu juba eespool tdhendatud,
tekivad molekulid, vahetuvad oma osadega ja laguvad. Kui iiles
tdhendada, millised molekulid ja millisel hulgal isekeskis rea-
geerivad ja millised molekulid reaktsiooni I6ppsaadustena ilmu-
vad, saame keemilise ekvatsiooni. :
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Nii on keemiline ekvatsioon
Zn -+ H2S04 = ZnSO4 + He.

Keemiline ekvatsioon on &ieti iiles tdhendatud, kui ekvat-
siooni pahempoolses osas olevate aatomite kaalu kogusumma
vordub parempoolses osas olevate aatomite kaalu kogusum-
maga. Naiteks on iilal olev reaktsioon dige, sest

Zn -+ H2SO« = ZnSO+ - H2

65,4 — Zn aatomikaal 65,4 — Zn aatomikaal
2,016 — 2 korda H aatomikaal 32 — S aatomikaal
+ (1,008 X 2) + >

38 — S aatomikaal 64 — 4 korda O aatomikaal 16

64 — 4 korda O aatomikaal 2,016 — 2 korda H aatomikaal
(16 X 4) (1,008 X 2)
163,416 5 = 163,416
- Ohu koosseis.

Ohk on-mitmesuguste gaaside mehaaniline segu. Mahu jargi sisaldab
8hk 21% hapnikku ja 78% lammastikku. Peale nende gaaside on Shus
veel umbes 0,03% siisinikkahelishapendit, kdikuv hulk veeauru, ozooni (hap-
niku-iihendus formeli jérgi O2) ja vahe vesinikiilihapendit, mis kergesti veeks
ja hapnikuks lagub. — Véheste hulkadena leidub Ghus vahest veel lam-
mastikhapet, lammastikushapet ja ammoniaaki. Viimased tihendused satu-
vad 6hku lammastikku sisaldavate ithenduste kddunemise ja miiristamise
tagajarjel. Viimase aja uurimised on naidanud, et 6hus leidub ka argooni
(umbes 1% kaalu jargi), vesinikku (umbes 0,0033°0 kaalu jérgi), neooni,
kriiptooni, ksenooni ja heeliumi. Vaatamata alaliste hapnikuneeldumise
protsesside peale looduses, ei ole 6hu koosseis muutlik. Kuigi kdigi pole-
miste, hapendite loomise, hingamis- jne. protsessides palju hapnikku dhust
seotakse, on olemas looduses ka selle vastased protsessid, millega tekki-
nud siisinikkahelishapendist jne. hapnik uuesti vabal kujul 6hku eraldatakse
(klorofiilli tegevus péikeseenergia kaasabil). Molemad protsessid — hap-
niku sidumise ja vaba hapniku eraldumise suhtes — on isekeskis tasa-
kaalus. Otsustades viimaste 100 aasta uurimiste jarele on 6hu koosseis
sel ajal muutumata olnud.

Ailpool olevais iilesandeis leiame, et teadmine hapniku, siisinik-
kahelishapendi ja veeauru leidumise iile 6hus meile mdnest nahtusest
arusaamise voimaldab.
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Hapendid.

Ohu osa hapendi tekkimises.
13. iilesanne.

Tiikike raudtraati*) spiraalselt kokku keerata ja katseklaasi
tougata. Traadi spiraal peab nii suur olema, et traat katseklaasi
tougatuna katseklaasi timberp&éramisel
klaasist vélja ei langeks. Katseklaasis ole-
vale traadile vett valada, et traat niiskuks. W
Vesi katseklaasist dra valada. Katseklaas
lihes seesoleva traadiga kasta, avaus alla-
poole, pooleni veega tdidetud klaasi.

Miks tungib katseklaasi 6ige vahe vett?

Véetud katseklaasi korvale samasse
veeklaasi paigutada samas seisus teine 18. kujund.
tiihi katseklaas.

Téahele panna, kui kérgele tungis vesi mélemas katseklaasis.

Veeklaas katseklaaside korvale panna ja jargmisel korral

.

. vaadata, kuidas on muutunud traadi valimus ja kui kérgele on

vesi téusnud mélemas katseklaasis.
Kas véime kéesoleva katse pohjal otsustada rauahapendi —
rauarooste tekkimise pdhjuste iile?

Metallitiikikese ja temast saadud hapendi
raskuse vahekord.

14. ilesanne.

Portselaantiiglisse, mis hasti kaalutud, paigutada samuti
héasti kaalutud tiikike tinast ja inglistinast valmistatud sulandit**).

*) Katse jaoks tarvitatav raudtraat (mitte terastraat) olgu umbes 0,3 mm
jame vbdi peenem ja umbes 35 sm pikk. Tarvitatav traat ei tohi &line ega
rasvane olla. ;

*¥) Tina- ja inglistina-sulandi valmistamiseks tuleb vé6tta 1 osa inglis-
tina kohta 4 osa (kaalu jargi) tina. Suland tuleb metallnéus valmistada ning
jahtumiseks peene joana kiilma vette valada. Ké&esolev suland on vdéetud
sel podhjusel, et tema hapnikuga ithendub &ige kiiresti ja taielikult.
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Kuumutada tiiglit tulel, kuni kéik suland muutub iihtlaseks
pulbriks. On tiigel jahtunud, tuleb see kaaluda. Vérrelda saadud
kaal endise kaaluga. Vorrelda tina- ja inglistina-sulandi kuu-
mutamisest saadud aine tina- ja inglistina-hapenditega.

Tuleta meele 3. iilesandes tehtud katse.

Millises vahekorras on
metallitiiki ja temast saadud
hapendi kaal?

Hapendi koosseis.
15. iilesanne.

Voétta umbes 10—-15 gr
elavhobeda-hapendit ja kuu-
mutada seda katseklaasis tulel.

19. kujund. Katseklaasi avause kohal hoida

peerg, mille otsas h66guv siisi.

Kui kuumutatavast katseklaasist eraldub hapnik, hakkab peerg
polema heleda tulega.

Milline gaas oli elavhdobeda-hapendis peale metall elav-
hobeda? ‘

Tuletada meele 8. iilesandes tehtud katse.

Millise gaasiga/t)n metallid hapendites tihenduses?

Metallide ja metalloidide hapendite iihendused veega.
; 16. iilesanne.

Z Vétta kaks katseklaasi ja molemaisse valada umbes /3
destilleeritud vett. Kumbagi klaasi visata titkike punast lakmus-
paberit.

(ihte katseklaasi puistata vahe kuiva peenekstéugatud kalt-
siumihapendit, — teise vdhe magniumihapendit. Véhe aja péras
vaadelda, kas lakmuspaberi vérv on endiselt punane. A

1. markus: Leelisiihenduseks nimetatakse iihendust, mis
punase lakmuspaberi siniseks varvib, happeks — tthendust, mis sinise
lakmuspaberi punaseks varvib.
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Kas ei loonud katseks vGetud metallide hapendid iihine-
des veega leelisithendusi?

2. markus. Kaesolevas iillesandes saadud iihenduste for-
melid on Ca(OH)2 ja Mg(OH)2. Uhendused, mis peale teatud metalli
veel ihe vbi rohkem rithmi OH sisaldavad, nimetatakse hiidroksiiii-
dideks. Osal hiidroksiiiididel on leelisiihenduse omadused, kuna osal
on need omadused r)érgendatud, Teatud metallide hiidroksiitidide
omadused iseloomustavad kodige paremini neid metalle. Lahemalt
tutvume {iksikute metallide hiidroksiiiididega allpool.

- 17> iilesanne.

Klaaskausikesse, milles vesi ja tiikike sinist lakmuspaberit,
paigutada korgile vidike tiikike kollast fosforit (ettevaatust —
kange miirk!). Fosfor kuuma
raudtraadiga pélema siitidata
ja kork tihes fosforiga klaasiga
katta, nagu juuresoleval ku-
jundil n@ha.

Markus. Fosfori pole-

misel ilmuv valge suitsutao-
line aine on fosforihapend. 20. kujund.

Kui fosfor pélenud ja ilmunud fosforihapend kadunud,
jarele vaadata, kui korgele tdusis vesi klaasis ja kuidas muutus
lakmuspaberi sinine véarv.

Vaata 1. markus 16. iilesandes.

Miks kerkis vesi klaasis? Mis tihenduse saime, kas happe
voi leelise, kui metalloid-fosfori hapend sulas vees?

18. iilesanne.

Koguda, nagu juuresoleval 21. kujundil néha, umbes liit-
rilisse pudelisse hapnikku, KCIOs ja MnO:2 segu tulel kuumu-
tades. Pudelisse hapniku kogumise ajal vdhe vett jitta ja sinna
visata killuke sinist lakmuspaberit. Pudel korgiga sulgeda.
Raudlusikakesel vahe vaavlit pdlema siitidata. Pudelilt kork
votta. Polev vaavel pudelisse paigutada (vaata kujund) ja pudel
korgiga uuesti sulgeda. On vaavel @ra pdlenud, raudlusikas
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pudelist vétta, pudeli avaus kéega sulgeda ja pudelit héasti
loksutada.

Kuidas muutus sinise lakmuspaberi vérv vees, millega on
ihinenud vaavli pélemisest saadud vaavlihapend?*)

A

!
i

A
o)l
'\‘;V

\' fol o o908

21. kujund.

Mis iihenduse saime, kas happe voi leelise, kui metalloid
vaavlihapend veega iihines?

Miarkus. Pea kdik metallide ja metalloidide hapendid loovad
veega iihinedes iihenduste liigid, mis saime 16., 17. ja 18. iilesandes.

Jéreldus 16., 17. ja 18. iillesande pohjal: Mis ihendusi
loovad wveega iihinedes metallide ja metalloidide hapendid ?

Hapendite formelid.

Koik  elemendid loovad tihendusi hapnikuga, peale Men-
delejevi tabeli O-rithmas™ seisvate elementide. Et nimetatud
tabeli iiksikutes rithmades seisvail elementidel on palju iihiseid
omadusi, lcovadki nad iihetiitibilised hapendid.

(lksiku rithma-elementide - maksimaalsete hapendite iild-
formelid leiduvad jérgnevas tabelis.

*) Kui sinine lakmuspaber véarvituks muutub, tuleb sellele kaesoleval
juhusel vaadata kui hapu reaktsiooni avaldusele.
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Elementide riilhmad Mendelejevi tabeli jargi.
(E tahendab tiiksiku elemendi aatomit).

05 d I o] M W e VI

|
e E20 | E202 | E203 | E204 | E205 | E20s | E201 | E20s

EO | EOs EOs | EOx
!

Uldiselt loob iihevéarisusline element hapendi formeli
jargi — E20, kahevadrisusline — EQO, kolmevéaarisusline —
E20s ja neljavaarisusline — EOa.

' Harjutus. Kirjutada elementide K, Na, Ca, Mg, Fe ja Cu
hapendite formelid. : ‘

Hidroksiiiidide formelid.

Hidroksiiiidide formelid on tingitud sellest, mitmevaari-
susline metall on nende siinnitajaks. Naiteks, tihevadrisusline
metall kaalium loob hiidroksiitidi formeli jargi KOH, kahevéaari-
susline metall strontsium — Sr(OH)z2 jne.

Harjutus. Kirjutada metallide Na, Al, Zn, Ba, Fe, Ni, Co ja
Cu hiidrokstitidide formelid.

Tdhtsamate hapete formelid.
Et jargnevad seletused oleksid arusaadavad, peaturﬁle téht-
samate — igapédevases elus tuttavate hapete nimetustel ja nende
formelitel.

Vadvelhape — HaSO4
Vaévlishape — H2SOs
Vaavlisvesinik — HaS
Lammastikhape — HNOs
Lammastikushape — HNO:2
Soolhape — Hd

Joodvesinikhape — HJ
Broomvesinikhape — HBr
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Fluorvesinikhape — HF

Fosforhape — HsPOu
Susihape — HeCOs
Rénihape — H2SiOs

(Metaranihape)

Eespool olevate hapete formeleid vaadeldes leiame, et
iga hape nime on saanud selle metalloidi jérgi, mis leidub
tema molekulis peale hapniku aatomite. Nii, naiteks, nimeta-
takse hapet, mille molekulis on kaks aatomit vesinikku, iiks
aatom véaavlit ja neli aatomit hapnikku, — vé@édvelhappeks, hapet,
mille molekulis liks aatom vesinikku, iiks ldmmastikku ja kolm
aatomit hapnikku, — ldmmastikhappeks jne. Happed, mille
molekulis siisiniku-aatomeid ei leidu, nimetatakse anorgaani-
listeks ehk mineraalhapeteks. Orgaanilised happed sisaldavad
endi molekulites siisiniku-aatomeid.

Hapete ja ammooniumhiidroksiiiidi*) koonduse-
protsendi arvutamine nenfle erikaalu jargi.

Happeid ja leelisi voib segada mitmesuguses vahekorras
veega. Selle juures saadud vedelikus leiduva puhta happe voi
leelise hulk nimetatakse selle vedeliku koonduseks (kontsentrat-
siooniks). Koondatud (kontsentritud) happeks voi leeliseks nime-
tatakse sdérast happe voi leelise veesegu, mille koondusprotsent
on koérge. Lahjendatud happes voi leelises on vett palju. Et
hapetega véimalik oleks teadlikult talitada, on tihti tarvis kind-
laks méaarata nende koondusprotsent.

Hapete ja leeliste koondust vo6ib madrata nende erikaalu
jargi, tarvitades selleks otstarbeks areomeetrit. See on kinnine
klaastoru, mille iihes otsas elavhébe, ndnda et toru vedelikus
elavhébeda raskuse mojul pisti seisaks. Mida kergem vedelik,
seda siigavamale vajub temas areomeeter. Koht, milleni areo-

*) Ammooniumi-iihendusteks nimetatakse ithendusi, mille molekulites
leidub aatomiterithm NH4. Rithm NHt nimetatakse ammooniumirithmaks.
(hendustes taidab ammooniumiriihm iihevaarisuslise metalli aset. —
Ammooniumhiidroksiiiid on ilks kdige rohkem tuntud leelistest, mille for-
mel NH4OH.
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meeter destilleeritud vette vajub, maérgitakse arvuga — 1,0
(vee erikaal). Sellest arvust iilemal on arvud 0,9, 0,8, 0,7, 0,6
jne., alt —1:1,"1,2; 1.3, },4 jne. %

Et teada, milline erikaal on véetud vedelikul, paigutame
- areomeetri sellesse vedelikku ja'vaatame, kui siigavale ta sinna
vajub. Oletame, et areomeeter on vedelikku vajunud kuni
margini 1,2, tdhendab, voetud vedeliku erikaal on 1,2.

Protsentuaalne H:SO:, HNO: jne. sisalduvus
mitmesuguse erikaaluga veesegudes.
15° C juures sisaldavad 100 raskuse-iiksust.

BT € G
Lammastik- | Ammoonium-

Erikaal Yaavelhappe | happe [ Seoappe. | hiidroksiitidi
protsent protsent ‘ protsent i protsent

. 0,882 ‘ 1 ‘ = S 34,95
0,900 — ; o8 Lt 28,33
0,950 | — ‘ e 12,74
1.000 > | vesi vesi ‘ vesi vesi
1,050 | 737 899 | 10,17
1,100 14,35 5 gy WA BB b
1,150 | 2091 24,84 29,57
1,200 27,32 32,36 39,11
1,250 33,43 39,82 '
1,300 |- 3919 | - 4749
13001 MBI 55
1,400 | 5011 | 6530
1A50 R 8803 | X T80 |
1,500 | 59,70 | 9409 |
1550 | 6426 |
1,600 | 6851 | g
165 | b 7282 | !

IR 17 ¢ - T e 7 ) y e | i

1,750 | 81,56 f ;
1800 | 8,90 |
K839 | 997 |



Markus. Eespool olevas tabelis on tdhendatud ainult need
koondusprotsendid, mis véimalik on maérata tarvitusel olevate areo-
meetrite abil. Arvesse vbttes, et areomeetrite abil tdpsaid andmeid
koondusprotsendi kohta siiski raske on saada, pole siin puudutatud
parandusi temperatuurides alla voi iile 15° C. 7 :

‘Uksikute elementide hulkade arvutamine hapetes.

On happe koondusprotsent teada, v6ime arvutada, palju
on seda voi teist elementi teatud erikaaluga happe ja vee segus.
Et arusaadav oleks, kuidas seda teha, vétame mone naiite.

1. Arvutame, palju on kloori 100 grammis soolhappes,
mille erikaal 1,1. Eespool olevast tabelist leiame, et soolhape,
‘mille erikaal 1,1, 100 raskuse-iiksuses sisaldab 20,01 raskuse-
iiksust kloorvesinikku. Kloorvesiniku formel on HCl. Vaatame,
millises vahekorras on kloori ja vesiniku aatomite raskus kloor-
vesiniku molekulis. .

Mendelejevi tabelist leiame, et vesiniku aatomikaal on 1,01
(6igem 1,008) ja kloori — 35,45. Kloorvesiniku molekul HCI
kaalub seega 1,01 -+ 35,45 = 36,46 aatomikaalu-iiksust.

Et tikskéik milline kogu kloorvesinikku ikkagi ainult kloor-
vesiniku (HCI) molekulitest koos seisab, véime iitelda, toetudes
eespool valjaarvutatud kloorvesiniku-molekuli raskusele, et iga
36,46 raskuse-iiksust kloorvesinikku sisaldavad 35,45 sama
raskuse-iiksust kloori ja 1,01 raskuse-iiksust vesinikku. Tahen-
dab, 20,01 grammis kloorvesinikus on

g0’9§6’4g§—’4§ = 19,45 grammi kloori.

2. Arvutame, palju on vaavlit 100 grammis vaavelhappes,
mille erikaal on 1,5.

Vaavelhappe formel on H2SOs. See tdhendab, et iga kahe
aatomi vesiniku kohta peab véadvelhappe-molekulis olema iiks
aatom vaavlit ja neli aatomit hapnikku. Kaalulisest kiiljest vaavel-
happe molekulit vaadeldes leiame, et 2 aatomit vesinikku kaalu-
vad 1,01 X 2 =2,02 aatomi raskuse-iiksust, iiks aatom vadavlit -
32 aatomi raskuse-iiksust ja neli aatomit hapnikku — 16 X 4
=64 aatomi raskuse-iiksust. Véaavelhappe-molekul kaalub
seega 98,02 aatomi raskuse-iiksust. Tahendab, iga 98,02 ras-
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kuse-iiksuse vddvelhappe loomiseks léheb tarvis 2,02 sama ras-
kuse-iiksust vesinikku, 32 raskuse-iiksust vaavlit ja 64 raskuse-
tiksust hapnikku.

Eespool olevast tabelist ndeme, et véévelhape, mille eri-
kaal 1,5, on 59,7°% (100 grammis véetud happes on 59,7 gr
puhast véaavelhapet).

Véetud 100 grammis vaavelhappes on seega

59,7 . 32
98,02

Vedelikkude kaalumist ei tohi keemiakaaludel toimetada,
sest see rikuks nad. Juhusel, kui teisi kaalusid pole kdepérast,
voib vedelikkude kaalu kaudselt m&aarata mooétklaasi abil, toe.
tudes vedeliku erikaalule. Selleks tuleb vedeliku maht moét-
klaasi ja erikaal areomeetri abil kindlaks ma&érata.

Oletame, et vGetud vedeliku maht on 8 sm® ja tema eri-
kaal 1,5. Nagu teada, kaalub 1 sm? teatud ainet niipalju gramme,
kui suur on selle aine erikaal. Tdhendab, 1 sm? véetud vede-
likku kaalub 1,5 grammi ja 8 sm’ seda vedelikku, kaaluvad
seega 1,5 X 8 =12 grammi.

= 19,49 grammi vaévlit.

Harjutused. 1. Rrvutada, palju on 200 grammis ldmmas-
tikhappes, mille erikaal 1,25, lammastikku.

2. Rrvutada, palju on kloori 150 grammis soolhappes,
kui selie erikaal on 1,05.

3. Arvutada, palju on 25 sm? ammooniumhiidroksiiiidis
(NH«OH) lammastikku, kui véetud ammooniumhiidroksiiiidi eri-
kaal on 0,9.

4. Rrvutada, palju on 50 sm?® véévelhappes, mille eri-
kaal 1,35, vaavlit.

Vedelikud, mis punase ega sinise lakmuspaberi virvi ei
muuda, nimetatakse keskisteks (neutraalseteks). Kesendamiseks
nimetatakse seesugust talitust, milles hapu véi leelise reakt- -
siooniga*) ained oma hapu véi leelise reaktsiooni kaotavad ja

*) Hapureaktsioonilised on ained, mis sinise lakmuspaberi punaseks
vérvivad, kuna leelisreaktsioonilised ained punase lakmuspaberi siniseks
vérvivad, : :
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omavad keskiste*) ainete omadused. Happeid kesendatakse
leelistega, leelisi — hapetega.

Soolad.

Kesendamine ja kesklse sulatlse aurutamine **).

19. iilesanne.

1. Statiivi kiilge kinnitada kaks biretti. (Vaata 22. kujund.)
(Ihte biiretti valada sé6tnaatriumi-sulatist (10 gr sédtnaatriumi
tihe liitri vee kohta), teise — vaavelhapet (erikaaluga 1,84—7
sm® iihe liitri vee kohta)***). Biireti alla puhas klaas paigutada.
Klaas tuleb enne destilleeritud veega loputada ja temasse vdhe
vett valada. Klaasi biiretist vdhehaaval umbes 15 sm® s66t-
naatriumi-sulatist lasta ja sinna seni tilkadekaupa lakmuse-
sulatist****) juure valada, kuni vedeliku vérv klaasis on juba
selgesti-maérgatavalt sinine.

¥) Keskisereaktsioonilisteks nimetatakse sulatisi, millel pole ei happe
ega leelise reaktsiooni. Keskine sulatis ei vérvi punast lakmuspaberit sini-
seks ega ka sinist punaseks.

*# Selle t66 jaoks on koige kohasemad biiretid 50-sm? mahuga ja
jaotustega iga /5 sm® peale. Biirettide alumised otsad olgu varustatud
kummitorukestega ja Mohri népitsaga.

*#%) Biirette tuleb jargmiselt taita: véaikese kurnakese abil valada dige
ettevaatlikult (iilevalamise drahoidmiseks) biiretti kas sé6tnaatriumi (NaOH)
voi vaavelhappe (HZSO4) veesegu. Et biiretis olevaid shumullikesi korval-
dada ja biiretti voetud vedelikuga seest loputada, tuleb vedelik, mis biiretti
valatud, kiire joana biiretist véalja lasta. Biirett uuesti samuti ettevaatlikult "~
sama vedelikuga téita. Vedelik tilgakestekaupa biiretist valja valada ja
alandada seega vedeliku pind biireti méargitud kohani. Biiretis oleva vede-
liku pinna kdrguse mé&aramiseks tuleb paberist ekraanikest tarvitada, mille
ithe kiilje itks pool valge ja teine must. Ekraan hoitakse must pool alla-
poole, nii et musta ja valge poole jaotusjoon oleks umbes /4 sm allpool
vedeliku pinda. Kui niiiid biiretis olevat vedeliku pinda vaadelda, ndeme,
et see on kumer. Kumeruse pdhja korgus maarab kindlaks vedelikusamba
korguse biiretis.

##¥%) Lakmus (Lacca musci) on miitigil harilikult mittepuhtana. Lisan-
ditena leidub siin alati kriiti, kipsi jne. Sellepérast ei sulagi miiigil olev
lakmus kunagi téiesti. Lakmusesulatise valmistamiseks valatakse lakmusele
esialgul vahe vett, mis véhe aja pérast &@ra valatakse. Peale seda valatakse
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Klaas valgele paberilehekesele panna. Teisest biiretist
klaasi véhehaaval védvelhapet valada. Esialgul v6ib vadvelhapet
/s sm® kaupa juure valada. Kui aga 0 :
juure valatud vaavelhappest tekkinud
punane varv enam kohe ei kao, tuleb
vaavelhapet ainult tilkadekaupa juure
valada.Vaavelhappe juurevalamist tilkade
kaupa jatkata, kuni kéik vedelik klaasis
lillaks varvub.

Jérele vaadata, palju- sm® vaavel-
hapet ldks vaja voetud hulga sédtnaat- : i
riumi kesendamiseks. HArvutada, mitu i ij
sm® védvelhapet léks tarvis iithe sm® |- ‘
sO6tnaatriumi - sulatise kesendamiseks. ; : 5
Arvutada, palju ldheb vaja so6tnaatriumi- 4 ‘
sulatist 10 sm?® vaavelhappe kesenda- ' '%O
miseks. Klaas destilleeritud veega lopu- B
tada ja temasse, nagu ennegi, vahe BO
vett valada.

Biiretist umbes 10 sm? vaéavelhapet
klaasi valada ja lakmusesulatist  seni
juure lisada, kuni ilmub hésti méargatav
roosa varv.

Valada klaasi biiretist enne arvu- 22. kujund.
tatud hulk - s66tnaatriumi-sulatist. On
sulatis peale segamist leelisreaktsiooniline, tuleb biretist tilga-

e
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lakmusele uuesti kiillma vett (5—10-kordne hulk véetud lakmusehulgezle) ja
jaetakse moneks paevaks seisma. Kui saadud sulatis niiiid eraldi ndusse
valada ja temasse méni tilk lahja vaavelhapet, saame lillavarvilise sulatise
Seda sulatist vime juba kui lakmusesulatist tarvitada.

Et lakmusesulatis ei hallitaks, tuleb teda hoida pudelis, mille avaus
suletud puuvillaga.

Vaavelhappe asemel v6ib lakmusesulatise valmlstamlsel tarvitada ka
karbool- v&i salitsiiiilhappeid. Lakmuspaber on kurnapaber, mis kanges
lakmusesulatises leotatud. Kui sinist lakmuspaberit tahame valmistada,
tuleb lakmusesulatisele méni tilk leelist juure valada. Miitigil on punane
(charta exploratoria rubra) ja sinine (coerulea) lakmuspaber valkeste raa-
matukeste naol.
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kestekaupa véavelhapet juure valada, kuni ilmub keskine reakt-
sioon. Peaks aga sulatiste reaktsioon peale segamist hapu
olema, tuleb biiretist séétnaatriumi-sulatist tilkadekaupa seni
klaasi valada, kuni tekib keskine reaktsioon.

Markus. Oietioleks pidanud kohe keskine reaktsioon ilmuma,
kui arvutus oli dige. Tegelikult pole siin aga kohe véimalik tépsaid
resultaate saada, sest esiteks on raske tapsalt méaéarata kérgust bii-
retis ja teiseks pole koik jaotused biiretis iihesugused jne. Neil poh-
justel peame taielise kesendamise saavutamiseks klaasis olevale
segule veel vahe leelist voi hapet juure valama.

Saadud keskine sulatis portselaankausikesel kuivaks
aurutada.

Kas jdi midagi kausikesele ?

Portselaankausikesel kuivaks aurutada séétkaaliumi-sulatise
ja lammastikhappe keskine segu.

Kas jdi midagi kausikesele ?

2. Puhtal portselaankausikesel véhe véadvelhapet kui-
vaks aurutada. )

Kas' jdi midagi kausikesele?

Sama katset korrata ammooniumhiidroksiitidiga (NH«OH).

Kas jai midagi kausikesele?

Portselaankausikesel kuivaks aurutada vaavelhappe ja
ammooniumhiidroksiiiidi keskine segu *). ‘

Kas jdi mingi jaak portselaankausikesele ?

Vorrelda saadud resultaat véaavelhappe) ja ammoonium-
hiidroksiiiidi eraldi-aurutamisel saadud resultaatidega.

Millised ained kesendavad tiksteist?

Kas tekivad kesendamistel mingisugused uued ained?

Hapete méju metallide hapenditele.
20. iilesanne.
Portselaankausikesse valada yahe véaavelhapet ja soendada
teda keemiseni.

*) Et kédesolev katse paremini &nnestuks, tuleb siin tarvitada koon-
datud ammooniumhiidroksiiiidi ja vé&velhapet. Koondatud véaavelhappe
ammooniumhiidroksiiiidile valamisel oldagu &@armiselt ettevaatlik (pritsub!).
RAurutamine siindigu tdmbuse all. — Teevad 6pilased kéaesolevat katset,
tarvitatagu lahjendatud hapet ja ammooniumhiidroksiiiidi.
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Keevasse véévelhappesse puistata véhehaaval pulbritaolist
vasehapendit. Téhele panna, kuidas siinnib reaktsioon! Enne
jargmist hulka vasehapendit mitte valada, kui eelmist happes
enam ndha pole.

Ei sula vadvelhappesse valatav vasehapend enam, tuleb
kausikesele valada katseklaasi-tdis vett ja veel umbes minut
soendada. Ei sula vasehapend ka pédrast soendamist enam,
tahendab, et koik vaavelhape on &ra tarvitatud.

Kurnamisega eraldada sulatis -sulamata jd&nud vaseha-
pendist. Peaks sulatis saama mitte sinine, vaid roheline *),
tuleb sulatisse valada veel vahe va&velhapet. Saadud sulatis
koondada aurutamisega umbes poole vérra ja jdtta seisma
jargmise korrani.

Korrata sama katset tsingi- ja rauahapendiga.

Jargmisel korral jérele vaadata, kas ei siindinud metal-
lide hapenditest ja happest, kui neid segada, mingid uued
tthendused?

Happe moju metallile.

21. lilesanne.

Katseklaasi paigutada méni tiikike puhast tsinki ja niipalju
vaavelhapet peale valada, et tsink oleks hésti kaetud. Vaadelda,
kuidas reageerib tsink vaévelhappele. (Tuleta meele 8. iiles-
andes tehtud t66d.)

Umbes poole tunni péarast peale katse alustamist jérele
vaadata, millega osalt téditus katseklaas ja kuidas ndivad véetud
tsingitiikikesed.

Katseklaasi vett valada, loksutada ja saadud vedelik port-
selaankausikesel kuivaks aurutada.

Kas jdi mingi jadnus portselaankausikesele ?

Jareldus 19., 20. ja 21. iilesande pé&hjal: Kas voime otsus-
tada, kuidas tekivad soolad, kui nimetame sooladeks iihendusi,
mis saime peale sulatiste kuivaksaurutamist 19., 20. ja 21. iiles-
andes ? 3

*) Roheline varv tuleb sellest, et tekkis ithendus — CuSO4.CuO.4H20.
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Igat soola v6ime vaadelda sddrase keemilise ithendusena,
mis on nii tekkinud, et teatud happe molekulis koik vesiniku-
aatomid v6i ainult osa neist on vélja térjutud ]a nende asemele
metalli-aatomid astunud.

Naiteks, Ag + HNO:; — RAgNOs
; S
Zn -+ H2SO:s — ZnSOs

sool

Soolade liigid.

Soolad jagunevad kolme tédhtsamasse liiki: keskised soolad,
hapud soolad ja aluselised soolad.

1. Keskised soolad. Neid sooli leidub koéige rohkem.
Keskise soola” molekulis pole vesiniku-aatomeid.
' Naiteks, Na2COs, AgCl, CuSO: jne.

2. Hapud soolad. Hapu soola molekulis peab olema iiks
vesiniku‘aatom voi rohkem.

Naiteks, NaHSO4, NaHCOs jne.

3. Aluselised soolad. Rluselised on soolad mille molekulis
leidub hiidrokstiilrithm (OH).

Naiteks, -Pb(OH)NOs, Cu2(OH)2SO« jne.

Kaks viimast liiki sooli esinevad kaunis harva ja ne|d
voib vaadelda eranditena.

Sooladel v6ib 6ige mitmesugune varv olla. Naiteks on
sooda valge, vdavelhapu raud - roheline, lammastikhapu koo-
balt — lilla jne. Sarnaselt varvile on ka soolade kristallisatsiooni
ja keemilised omadused mitmesugused.

Soolade molekulite koosseis.
Vaadeldes mitmesuguste soolade molekulite koosseisu
leiame, et igas soolamolekulis on teatud arv metalli-aatomeid*)
ja tiks happeradikaal v6i rohkem.

*) Kui hapu soola molekulit vaadelda, leiame sealt ka teatud arvu
vesiniku-aatomeid ja aluselistes soolades teatud arvu hiidroksiiilrithmi.
Ammooniumisoolades taidab metalli aset iihevééarisusline ammooniumirithm.
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Markus. Happemolekul seisab koos kahest osast:
ks on vesinik, teine — happemolekul ilma vesinikuta,
mida happeradikaaliks nimetatakse. ' ;

\

Voétame méned naited.

1. Véévelhapu vask (CuSOs) on metall vase ja vadvelhappe
happeradikaali (SO4) iihendus.

Cu—H2|$O4I

_ CuSOs
2. Kloornaatrium (NaCl) on metall naatriumi ja soolhappe
happeradikaali (Cl) iihendus.

Na—H@
~ Nadl
3. Lammastikhapu kaalium (KNOs). on metall kaaliumi ja
lammastikhappe happeradikaali (NOs) tihendus.

K—H]NOs
A
KNO:
Uldse on igas soolhappe-soolas soolhappe-radikaal Cl, fos-
forhappe-soolas fosforhappe-radikaal POs, siisihappe-soolas siisi-
happe-radikaal COs jne.

Soolade formulid.

Kui metall alumiiniumile méjuda véévelhappega, saame
soola védavelhapu alumiiniumi. Nagu eespool juba tdhendatud,
teame, et selles soolas peab olema véaavelhappe-radikaal — SOx.
Et teada saada, mitu aatomit alumiiniumi ja mitu happeradi-
kaali -—— SOs véédvelhapu alumiiniumi molekuli loomisest osa
votavad, arutame jargmiselt. ;

Alumiinium on kolmevéérisusline metall. See tdhendab,
ta suudab eemale tougata ithe oma aatomiga kolm aatomit

“vesinikku ja siis nende aset tiita.
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Vaavelhappe-molekulis on ainult kaks aatomit vesinikku.
Tahendab, tihe molekuli véadvelhappele tiks aatom alumiiniumi
reageerida ei saa. Kui kaks molekuli¥ vdavelhapet ithe aatomi
alumiiniumi kohta tuleks, ei saa jéllegi iiks kolmevaérisusline
alumiiniumi-aatom koéiki vesiniku-aatomeid kahest vaévelhappe-
molekulist vélja térjuda ega nende aset tdita. Tdhendab, ka
kaks molekulit vdavelhapet ei saa reageerida tthe aatomi alu-
miiniumile. Kui kolm vaavelhappe-molekulit vétta, ndeme, et
kolmevaéarisusline alumiinium vdib vélja térjuda kuus vesiniku-
aatomit, mis on kolmes védadvelhappe molekulis. Selle t66
voivad teha aga ainult kaks alumiiniumi-aatomit. Reaktsioon
siinniks siin seega jargmiselt:

Hz | SO« Al
Hz | SO« §+ all= RAl2(SO4)3 -+ 3H2
Hsz | SO«

e —

Eespooltidhendatud viisil arutades véime iiksk&ik millise
soola formeli kirjutada. Kergem on siiski soolade formeleid
allpool oleva juhatuse jérgi kokku seada.

Et teatud metalli keskise soola*™) formelit kokku seada,
tuleb kirjutada soolaformelis nii mitu selle happe happeradi-
kaali, mille soolaga meil tegemist, et voetud happeradikaalide
Jjuures olevate vesiniku-aatomite minimaalne summa (happe mole-
kuli jargi) jaguks jddgita metalli vddrisusele. Metalli-aatomeid
tuleb soolaformelisse nii mitu kirjutada, kui palju_kordi seisis
metalli vddrisus wvoetud happeradikaalide juures olevate wvesi-
niku-aatomite (happe molekuli jargi) summas.

Kirjutame kéesoleva juhatuse jargi méned soolade formelid.

1. Oletame, et meil on tarvis kirjutada fosforhappest
(HsPOu4) ja metall kaltsiumist (Ca) saadud soola formel.

*) Suurem hulk sooli on keskised soolad. Seega voime ké&esoleva
juhatuse jérgi pea kdik soolade formelid kirjutada. Kuigi on peale kes-
kiste soolade veel hapud ja aluselised soolad, ei takista nende olemasolu
nimetatud juhatuse tarvitamist, sest et nende kui erandite peale v&ib vaa-
data. Need erandid tulevad meeles pidada.
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Fosforhappe ja kaltsiumisoola formelis peab olema ees-
pool oleva juhatuse jérgi niipalju happeradikaale — POs, et
nende juures olevate vesinikuaatomite (Hs) minimaalne summa
(fosforhappe-molekuli HsPOs jargi) jaguks jadgita metall kalt-
siumi vaarisusele. Nagu teame, on kaltsiumi vaéarisus kaks. Et vesi-
niku-aatomite — Hs — minimaalne summa jaguks kahele, tuleb
Hs vahemalt kaks korda vétta. Kahe Hs juures (fosforhappe
formeli jargi) on aga kaks happeradikaali — PO4. Tahendab,
fosforhapu kaltsiumi molekulis peab olema kaks fosforhappe
radikaali — POu. :

Metalli aatomitehulga méaéramiseks fosforhapu kaltsiumi
molekulis tuleb nimetatud juhatuse jargi voetud vesiniku-aatomite
summa 6 (vesiniku-aatomite summa kahe happeradikaali -- PO«
juures fosforhappe - molekuuli jérgi) jagada metall kaltsiumi
vadrisusele — kahele. Saame arvu 3, mis tdhendab aatomite hulka
fosforhapus kaltsiumis.

Fosforhapu kaltsiumi formel on seega — Ca3(POu4)2.

2. Oletame, et meil on .vaja teada kloorbaariumi (metall
baariumi ja soolhappe sool) formel. Juhatuse jérgi peame
selle soola formelis niipalju soolhappe happéradikaale — Cl
kirjutama, et nende juures olevate vesiniku-aatomite minimaal-
ne summa (soolhappe formeli — HCIl jérgi) jaguks metall baa-
riumi vaarisusele — kahele. Soolhappe hépperadikaale —Cl —

“tuleb seega kdesolevasse soolaformelisse kirjutada kaks.

Baariumi-aatomeid peame juhatuse jargi kédesoleva soola
formelisse . kirjutama niipalju, mitu korda kahe happeradi-
kaali — Cl (soolhappe formeli jérgi) juures olevate vesiniku-
aatomite summas — kahes seisab baariumivdarisus — kaks.
Baariumi-aatomeid on seega kloorbaariumi molekulis {ks.

Téahendab, kloorbaariumi formel on — BaCle.

Harjutused. Kirjutada allpool olevate metallidest ja ha-
petest saadud soolade formelid.

1. Ba ja H2SOu. 4. Al ja HCL
2. Ba ja HNOs. 5. Mg ja HCL
3. Ca ja HCL 6. Sr ja HNOs.
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7. Cu*) ja HNOs. 16. NH) ja HvSOx.

8. Na ja HeSOu. 17. NHe*) ja HCL.

9. Na ja HNOs. 18. NH«**) ja HNO:s.
10. K ja HCL. ' 19. Sn ja HCl.

1. KjaHeCOs.. | 20 Pbja HeSOu.

12. Ag ja HJ. 21. Pb j& HJ.

13. ' Ag ja HNO:s. 22. Fe**) ja HaSOs, |
14. Na ja HBr. 23 "'Hg*™) ja. HEL
15. Ca ja Hz2COs. 24. Hg****)ja HNOs.

Soolades olevate iiksikute elementide hulkade
arvutamine.

Kui soolaformel teada, vbime arvutada, palju seda véi
teist elementi on vbetud soola hulgas. Arvutamist toimetatakse
siin samuti, kui hapetes ja hiidroksiitidides olevate tksikute
elementide hulkade arvutamist.

»

Vétame moéne ndite.

1. Oletame, et tarvis on arvutada, palju on teatud hulgas
vadvelhapus vases vaske, vaavlit ja hapnikku. Et arvutamisele
asuda, kuivatame véddvelhapu vase portselaankausikesel hésti
ara, soendades teda, ja m&arame tema kaalu kindlaks. Ole-
tame, et kuiva vaavelhaput vaske oli 200 grammi. Véavelhapu
vase formel on, nagu juba teame, CuSOu.

Véddvelhapu vase molekuli raskust arvutades, leiame, et

Cu aatomikaal on 63,57 aatomikaalu-tiksust
S » » 32 » ”»
40 3 s 16004 64 ' 5 3

CuSO+ molekul kaalub seega 159,57 aatomikaalu-iiksust.

#) Cu— kahevaansuslme esineb vahest ka ithevaarisuslise elemendina.
#%) NH4 — nimetatakse ammooniumiks. Tema téidab soolades iihe-
véaarisuslise metalli aset.

##%) Kirjutada raua, kui kahevaarisuslise meta]ll ja ka kui kolme-

vaarisuslise metalli, soola formelid.
%) Kirjutada elavhobeda, kui kahevaéarisuslise metalli, soolade

formelid.
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Tahendab, igas 159,57 kaalu-iiksuses vadvelhapus vases .
on 63,57 sama kaalu-liksust vaske, 32 kaalu-tiksust vaavlit ja
64 Kaalu-iiksust hapnikku.

Voetud 200 grammis CuSO+ on seega

200 . 63,57 : ;
“15057 = 79,66 grammi vaske;
200 . 32 ey
]594577~ 40,11 grammi vaavlit;
200 . 64"

15957 = 80,22 grammi hapnikku.

2. Arvutame, palju on 100 grammis kuivas keedusoolas
(NaCl) naatriumi ja kloori.
NaCl molekuli kaalu vélja arvutades leiame, et

Na aatomikaal on 23 aatomikaalu-liksust.
Cl . . 35,45 s 4

NaCl molekul kaalub seega 58,45 aatomikaalu-iiksust.

Téhendab, igas 58,45 kuivas keedusoola kaalu-iiksuses on
23 sama kaalu-iiksust naatriumi ja 35,45 — Kkloori.
Véetud 100 grammis kuivas NaCl on seega

100 . 23 i e ey
58,45 = 39,35 grammi naatrlqml, ;

100 . 35,45 b .
58'45— 60,65 giramml kloori.

Harjutused * . 1. Rrvutada, palju on 212 grammis kui-
vas soodas (Na2COs3) siisinikku.

2. Arvutada, palju on 340 grammis kuivas lammastik-
hapus hobedas hébedat.

3. Arvutada, palju on 404 grammis kuivas lammastik-
hapfis kaaliumis kaaliumi.

*) Arvutamiste holbustamiseks véetagd kaesolevates harjﬁtustes tiksi-

kute elementide aatomikaaludest ainult terved arvud.
»
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4. Arvutada, palju on 272 grammis kuivas véévelhapus
kaltsiumis kaltsiumi.

5. Arvutada, palju on 384 grammis kuivas siisinikhapus
ammooniumis lammastikku. '

6. Arvutada, palju on kloori 286 grammis kuivas kloor-
hébedas.

4

Keemiliselt energilisema*) metalli mdju keemiliselt
vihem-energilise metalli soolasulatisele.

22, iilesanne.

Valmistada vdévelhapu vase (CuSO4) sulatis. Et vaavel-
hapu vask kiiremini sulaks, véib teda soendada. Osa valmis-
tatud sulatisest 23. iilesande jaoks alal hoida. On sulatis jah-
tunud, visata temasse- katseklaasis paar tiikikest metalltsinki.
Umbes !/+ — /2 tunni pérast vaadata, kuidas on muutunud
vadvelhapu vase sulatise vdarv katseklaasis ja millega on kat-
tunud tsingitiikikesed.

Sulatis kurnata ja portselaankausikesel soendades koon-
dada. _Sulatis uuesti katseklaasi valada ja jargmisel korral
vaadelda tekkinud kristallikesi, vorreldes neid CuSO4 ja ZnSOx
sooladega. Kuidas méjus keemiliselt energilisem tsink keemi-
liselt vdhem-energilise vase soolasulatisele ?

23. iilesanne.

Vaédvelhapu vase sulatisse, mis eelmisest t&0st iile jganud,
puistata rauapuru (Ferrum limatum purum). Katseklaasi avaus
ndpuga sulgeda ja katseklaasi loksutada, kuni sulatise sinine
vérv kaob. Sulatis rauapurult &ra valada ja portselaankausike-
sel kuivaks aurutada. Misvarviling oli sulatis? Vérrelda saadud
soola CuSO4 ja FeSOs sooladega.

Kuidas mé6jus keemiliselt energilisem raud keemiliselt vahem-
energilise vase soolasulatisele ?

*) Keemiliselt energilise metalli all on mdeldud keemiliselt dige
tegevat metalli.
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24. ilesanne.

Valmistada umbes pool klaasi dédikahapu tina (Pb(CHsCOO)z)
sulatist. Veeklaasile peerg paigutada, mille kiilge niidikese otsas
umbes 2'/2—3 sm pikkune tsingitiikike tuleb
kinnitada. (Vaata 23. kujund.) Tsingitiikike — e
valmistatud déadikhapu tina sulatisse kasta.
Jargmisel korral jarele vaadata, mis on

siindinud tsingiga. U
Kuidas mdjus keemiliselt energilisem
tsink keemilisel¢tvdhem-énergilise tina soola- 23. kujund.

sulatisele ?

Jareldus 22., 23, ja 24. iilesande podhjal: Kuidas mojub
keemiliselt energilisem metall keemiliselt vihem-energilise metalli
soolasulatisele ?

Igapdises elus rohkem tuntud metalle véiks nende keemi-
lise energia suhtes nii, nagu all tdhendatud, ritta paigutada.
Selles reas on iga eelmine element jargnevast energilisem ja
need elemendid, mis iiksteise alla paigutatud, on keemilise
energia suhtes sarnased.

Ka, Ca, Mg, Al, Zn, Cd, Fe, Ni, Pb, Sn, Sb, Bi,Cr,Cu, Hg, Ag, Au, Pt*).
Na Sr Co
Ba

e

Keemiliselt energilisema happe mdju keemiliselt
vahem-energilise happe soolale.
25. iilesanne.

Katseklaasi, milles siisihapu naatrium (Na2CQOs), valada
vahe soolhapet. Kuidas mojub soolhape siisihapule naatriumile ?

7
*) Metallide ritta on paigutatud ka elemendid Pb, Sn, Sb, Bi, Cr ja
Mn, mis Mendelejevi tabelis metalloidide hulgas seisavad. Arvesse vottes
asjaolu, et eespool tahendatud metalloidid palju tithendusi kui metallid
loovad, on &igustatud nendegi koht metallide reas.. L&hemalt vaata allpool
olevaid iilesandeid, kus tdhtsamatega neist tutvume.
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Eralduva gaasi méaramiseks hoida katseklaasi avause kohal
klaaspulgake, mis baariumhiidroksiiiidiga (Ba(OH)z) niisutatud *).

Kuidas mojus eralduv gaas klaaspulgal olevale baarium-
htidrokstidile ?

Kui katseklaasi peale soolhappe valamist ja gaasi eraldu-
mist kloornaatrium (NaCl) sulatise ndol jii, kas véime seletada,
kuidas mobjus keemiliselt energilisem soolhape (HCI) keemili-
selt vdhem-energilise siisihappe (H2COs) soola siisihapule naat-
riumile ?

26. iilesanne.

Katseklaasi, milles dadikhapu tina (Pb(CH3COO)z), valada
véhe soolhapet Soendada. Kas tundub peale soolhappe peale-
valamist mingi 16hn, mida enne polnud tunda?

Kui &adikhapu tina soolhappe pealevalamisest 'kloor-
tinaks**) muutus, kas véime seletada, kuidas mdjus keemiliselt
energilisem soolhape keemiliselt vahem-energilise &&adikhappe
soola aadikhapule tinale?

27. iilesanne.

Kolbi, milles kloornaatrium (soolhappe ja metall naatriuthi
tthendus), valada koondatud véavelhapet. Kolb sulgeda kor-

*) Baariumhiidroksiiiidi abil vdib siisinikkahelishapendit CO2) maa-
rata, sest et CO2z muudab Ba(OH)2-sulatise valgeks, piimataoliseks, millest
parast sadgstub BaCOs. — Siisinikkahelishapend (Co2) eraldub siisihappest,
mis kui vahe piisiv hape eraldumise momendil kohe lagub, luues CO2
ja Hz20. 4

##¥) Et kloortina (PbCl2) tekkis, vdime jargmiselt teada saada. Katse-
klaasis oleva valge aine kogume kurnale ja valame kurnale vett, kuni
kurnast labi lainud vedelikul enam hapu reaktsiooni pole (kui sinine lak-
muspaber enam punaseks ei muutu). Peale seda kogume kurnal oleva
aine puhtasse katseklaasi, valame destilleeritud vett peale ja soendame
tulel vahe aega. Soendamisest sulab vees kloortina. Kui niitid saadud
sulatisse vahe K2Cr207-sulatist valada, saame kollase sademe — kroomtina,
mis téendab, et sulatises oli kloortina.

Juhusel, kui katseklaasi voetud valge aine vees soendamisel ainult
osalt sulas, on soolhapet aadikhapule tinale vahe valatud voi vett selle
aine sulatamiseks vahe voetud.
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giga, millest kéverdatud klaastoru labi pandud. Klaastoru teire
ots paigutada klaasi, milles véhe vett. (Vaata 24. kujund.)
Kuidas mojus vaavelhape keedu-
soolale?
Kui gaasi eraldumlne 16peb, va-
lada klaasi, milles ‘on vesi, vdhe lam- [
mastikhapu hébeda (RgNOs) sulatist.
Kuidas méjus lammastikhapu
hobeda sulatis veele, mille kaudu
juhtisime kolbist eralduva gaasi? 24. kujund.

Markus. Lammastikhapu hobeda sulatise abil véib ka koige
vahemad hulgad soolhapet méaarata. Selleks tuleb sulatisse, milles
soolhape arvatakse olevat, vahe lammastikhapu hobeda sulatist
valada. Kui soolhape sulatises on, muutub sulatis valgeks, piima-
taoliseks ja véahe aja parast sadestub valge aine — AgCl.

Vottes arvesse, et kloornaatrium véavelhappe pealevala-
misest vadvelhapuks naatriumiks muutub, kas vGime otsustgda,
kuidas moéjub keemiliselt energilisem vddvelhape keemiliselt
viahem-energilise soolhappe soolale — kloornaatriumile ?

Jéreldus 25., 26. ja 27. iilesande pohjal: Kuidas mdojub
keemiliselt energilisem hape keemiliselt vihem- energtlzse happe
soolale ?

Hapete liigitus nende keemilise enefgia jargi.

Hapete keemilist energiat arvesse véttes voime igapaises
elus rohkem tuttavad happed nii ritta paigutada, et iga eespool
olev hape on jérgnevast energilisemd. Siinkohal toodud hapete
reas on need happed iiksteise alla paigutatud, mis keemilise
energig suhtes sarnased. p

H2SOu4, HCE HsPOy, HsSiO3
HNOs H2COs
HeS

Markus. Modnel juhusel voib ka keemiliselt véhem-energi-
lise happe happeradikaal keemiliselt energilisema happe soolast
metalli-osa ithendada. Naiteks vdiks olla reaktsioon CuSO4 4 H2S =
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CuS + H2S04. Uldiselt mdjub vaavlisvesinik Cu, Pb, Sn, Hg, Bi, As,
Sb, Cd ja Ag vees sulavaile sooladele sarnaselt, et tekivad nende
metallide vaavlisihendused, kuna keemiliselt energilisem hape
vabaneb. .

Sama nahtust voime tahele panna ka soolhappe juures neil
juhustel, mil see keemiliselt sama energiaga lammastikhappe happe-
radikaali sooladest valja térjub, luues klo8&rithendused. Naiteks
reaktsioonis Pb(NOs)2 + 2HCl = PbCl2 + 2HNOs. Sarnaselt tina vees
sulavatele sooladele méjub soolhape veel Hg ja Ag vees sulavatele
sooladele.

Kdrvalekaldumisi tahendatud péhiméttest voime tahele panna
ka veel siis, kui mingi metalli soolasulatisse valame Na2COs- v&i
K2COs-sulatist. ~ Naiteks, kui véaavelhapu vase (CuSOs)sulatisele
valada Na2COs- vdi K2COs-sulatist, saame siisihapu vase, kloor-
kaltsiumi-(CaCl2-)sulatisele mojudes samade ainetega saame siisi-
hapu kaltsiumi jne. )

Sarnaselt Na2COs- v6i K2COs-sulatistele mdjub veel siisihapu
ammooniumi (NH+2CO3 sulatis, kui temaga mbdjuda Ca, Sr ja Ba
soolade sulatistele leelisreaktsioonilises sulatises.

Ka ammooniumsulfiidi [(NH4)2Sn] valamisel Al, Fe, Zn, Co,

Ni, Mn ja Cr soolade sulatistesse leelisreaktsioonilises sulatises saame
voetud metallide vaavlisithendused.

Nimetatud juhused ei eita asjaolu, millega tutvusime 25., 26.
ja 27. tilesandes. Neid peame vaatlema eranditena.

Reaktsioonide iilestihendamine.

Silmas pidades asjaolusid, millega tutvusime seni, véime
asuda reaktsioonide iilestdhendamisele. Reaktsioonide iiles-
tdhendamise oskusel on suur tdhtsus, sest ainult selle 14bi véime
teada saada, mitu molekulit (iht ainet mitme. molekuli teise
ainega reageerivad, et teatud ithendust luua. On reageerivate
molekulite hulk teada, véime, véttes arvesse reageerivate mole-
kulite kaalu, otsusele jouda ka reaktsioonis tegutsevate ainete
hulkade kohta.. Etoleks arusaadavam, kuidas reaktsiooni iiles
tahendada, votame moned naited.

1. Oletame, et on méjutud soolhappega (HCI) kriidile
(CaCOs). Katsume reaktsiooni iiles tdhendada.

Eespool tdhendasime, et H:COs, mille sool on CaCOs, on
norgem hape kui HCl. Sellest jargneb, et HClI COs, siisihapust
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kaltsiumist vélja térjub ja tihineb ise kaltsiumiga, mis oli siisi-
hapus kaltsiumis, luues kloorkaltsiumi, mille formel on CaCl.

Et aga CaCle molekuli loomiseks tarvis ldheb kaks aato-
mit Cl, peavad selle molekuli loomise reaktsioonist osa vétma
kaks molekulit HCl. Ca aatomi saab tekkinud sool CaClz iihest
molekulist CaCOs. CaCle molekuli loomises tegutsevad siin
seega kaks molekulit HCl ja itks molekul CaCOs. Seda iiles
tédhendades saame

Ca COs +2HCl = CaClz +- . .
ehk

2H ja

SEAREE

CaClz . tekkimisel jai ithest molekulist — CaCOs — COs
iile ja kahest molekulist — HCl kaks aatomit — H, mis ihi-
'nedes siisihappe (H2COs) loovad. H2COs, kui nérk hape, lagub
CO2 ja H20.— CO2 lendub.

Kloorkaltsiumi tekkimise reaktsioon soolhappest ja kriidist
on seega jargmine:

!
Bl
1

H20+CO2

2. Oletame, et lammastikhappega (HNOs) on méjutud
kaltsiumhiidroksiiiidile (Ca(OH)z). Katsume reaktsiooni iiles
tédhendada. ’

Eespool olevate seletuste pohjal teame, et leelistele (kalt-
siumhiidroksiitid on leelisithendus) hapetega moéjudes tekivad
soolad. Kéesoleval juhusel saame metall Ca ja HNOs soola,
mille formel on, nagu juba teame, Ca(NOs). Selle soola
molekulis on itks aatom Ca ja kaks lammastikhappe happe-
radikaali — NOs. (lhe aatomi Ca saab Ca(NOs)2 iihest mole-
kulist Ca(OH)2, kaks happeradikaali — NOs kahest molekulist
HNOs. Tahendab, Ca(NOs)2 molekuli loomisest peavad osa
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vétma iiks molekul Ca(OH): ja kaks molekulit HNOs. Seda
iiles téhendades saame

[Cal(om): + 2HNOs = Ca(iO): + .
ehk

2H ja '

Ca(NOs)2 molekuli loomisel jaab iihest molekulist Ca(OH)2
iile kaks rithma OH. Samuti jdab iile ka kahest molekulist
HNO: kaks aatomit H. (lejadénud on ainult vesiniku ja hap-
niku aatomid — vahekorras kaks korda rohkem vesinikku kui
hapnikku, millises vahekorras olles H ja O aga vee loovad.
Kéesoleval juhusel saame (4 aatomit H ja 2 aatomit O) kaks
molekulit Hz0.

Léammastikhapu kaltsiumi tekkimise reaktsioon lammas-
tikhappest ja kaltsiumhiidroksiiiidist on seega

| (OH): | > i2H”NO3| — Ca(NOs): - 2H:0
|
]

3. Oletame, et alumiiniumhiidrokstiidile (RlI(OH)3) on m&ju-
tud védvelhappega (H2SO4). Katsume reaktsiooni tiles tdhendada.

Kui alumiiniumhiidroksiitidile ~ v@dvelhappega mdjuda,
saame soola, mille formel on, nagu juba teame, Rl2(SO4)s.

(Thes molekulis AI(OH)s on ainult itks aatom Al, téhendab,
{ihe molekuli Al2(SO4)s loomisest peavad osa vétma kaks mole-
kulit Al(OH)s. Samal péhjusel leiame, et Al2(SO4)s loomisest
kolm molekulit H:SOs peavad osa votma. Seda iiles tdhenda-
des saame

IZHI l(OH)u -+ 3H2S0+« = le(SO_4')a 4+
: ehk :

' 3H: ja | 3504 |




Kahest molekulist RI(OH)s tarvitati &ra Rl2(SO4)s mole-

‘kuli loomiseks kaks aatomit Al, — j&i iile kolm riihma — OH.
Kolmest molekulist HeSO« tarvitati &ra Alx(SO4)s loomi-
seks kolm riihma SO, — jéi tile 6 aatomit vesinikku. Kokku

on iile jdégnud 12 aatomit H ja 6 aatomit O, mis, nagu juba

teame, 6 molekulit H2O loovad. : :
Kéesoleval juhusel on seega vadavelhapu alumiiniumi

tekkimise reaktsioon alumiiniumhiidrokstitidist jargmine:

-
[zar][on: ] + i3H2 | — Al(SOWs - 6H:0
H
|

Harjutused. (les téhendada reaktsioonid:

1. HCl ja NaOH vahel. 7. H2SO4 ja Fe(OH): vahel.
2. HeSOs ja Ca(OH)2 vahel. 8. H2SO04 ja Cu(NOs)2 vahel.
3. HNOs ja KOH vahel 9. HCI ja Na2COs vahel.

4, HCI ja NH«OH vahel. 10. H2SOs ja NaCl vahel.

5. HeSOs ja NHsOH vahel. = 11. H:SO1 ja FeS*) vahel.

6. HCI ja Ca(OH 2 vahel. 12. HNOs ja CuCOs vahel,

Reaktsioonides tegutsevate ainete hulkade
- arvutamine.

Oskame iiles tahendada reaktsioone, voime kergesti arvu-
tada, palju seda voi teist ainet teatud hulga véetud ainega rea-
geerib. Samuti véime arvutada, palju saame selle juufes mit-
mesuguseid aineid. Kuidas seda teha, selgub allpool oleva-
test naidetest.

1. Arvutame, palju ldheb tarvis 100 grammi vaavelhappe,
mille erikaal 1,15, kesendamiseks kuiva veeta sO6tnaatriumi
(NaOH).

Eespool olevate seletuste péhjal teame, et H2SO4+ ja NaOH
isekeskis reageerivad jargmiselt:

2NaOH - H2SOs = Na:SOs - 2H20 **).

*) FeS voime vaadelda kui Fe ja H2S soola.
**) Moeldud on, et reaktsioon siindis soendamisel.
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(lesandes on véetud 100 grammi H2SOs, mille erikaal‘

1,15. Eespool olevast tabelist leiame, et niisugune H2SOu vee-
seg u sisaldab 21,91 grammi puhast H2SO4.

Reaktsiooni iilestdhendamisel saime teada, et kaks mole-
kulit NaOH iihe molekuli HeSOs kesendavad. Vaatame, mitu
aatomikaalu-iiksust s66tnaatriumi kesendavad mitu aatomikaalu-
liksust vaavelhapet.

Véttes iiksikute elementide aatomikaalud Mendelejevi tabell

jargi leiame, et 2 molekulit NaOH kaaluvad

2Na — 23.2 — 46 aatomikaalu-iiksust.
20 — 16.2 — 32 * ¥
2H>+—~ 1. 2277 = -

80 aatomikaalu-iiksust.

(ks molekul H2SO4 kaalub

2H — 1.2 — 2 aatomikaalu-iiksust
S - 32 g 32 » ”
40 — 16.4 — 64 4 3

98 aatomikaalu-iiksust.

Tahendab, 98 raskuse-iiksust vddvelhapet kesendatakse 80
raskuse-iiksuse sd6tnaatriumiga. Antud 20,91 grammi puhta
vadvelhappe kesendamiseks vajame seega veeta s&6tnaatriumi

20,91 . 80
. - 98

2. Arvutame, palju saadakse 200 grammist kuivast veeta
siisihapust = kaltsiumist (CaCOs) veeta kipsi (CaSOs), kui siisi-
hapule kaltsiumile méjuda vaavelhappega.

Eespool olevate seletuste péhjal teame, et CaCOs H2SOs-ga

jargmiselt reageerib :
CaCOs + H2S0O+ = CaSO+—+  Hz2COs
H20 -+ COs.

*) Voetud vadvelhappe kesendamiseks tuleb véljaarvutatud veeta
s66tnaatriumi hulk destilleeritud vees sulatada. B

= 17,069 grammi*).
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Reaktsioonist ndeme, et igast molekulist CaCOs tekib, kui
temale moéjuda H2SOs-ga, iiks molekul CaSOs. Kui kaalulisest
kiiljest reaktsiooni vaadelda, leiame, et iiks molekul CaCOs kaalub

Ca — 40 — 40 aatomikaalu-iiksust
C —12 —12 s -
30 — 16.3 — 48 5 .

100 aatomikaalu-iiksust.

Uks molekul CaSO:s kaatub

Ca — 40 — 40 aatomikaalu-iiksust
S —32 — 32 £ 4
40 — 16 .4 — 64 " ¥
L 136 aatomikaalu-iiksust.

Téahendab, kéesolevas reaktsioonis loovad iga 100 kaalu-
iiksust kuiva veeta CaCOs -- 136 sama kaalu-iiksust kuiva veeta
CaSO:.

Véadvelhappega 200 grammi kuiva veeta CaCOs-le méjudes
saame seega CaSO«

200 .136

A 272 grammi.

Harjutused. 1. Rrvutada, palju tuleb vétta kuiva veeta
NaOH — 300 grammi HCI kesendamiseks, mille erikaal on 1,1.

2. Palju saame kuiva veeta KNOs, kui 50 grammi kuiva
veeta K2COs3 peale valame ldmmastikhapet?

3. Arvutada, palju tekib kuiva ZnSOs, kui 60 grammile
Zn-le on valatud vaavelhapet.

4. Palju tuleb vétta 200 grammi kuiva veeta KOH kesen-
damiseks H2SO4, mille erikaal on 1,37

5. Palju saame 250 grammist kuivast veeta Ca(OH):
— Ca(NOs)2, kui Ca(OH)z2'peale on valatud lammastikhapet ?

71



- Soolade sulatiste omadustega tutvumine.

28. iilesanne.

Kolbi valada umbes 50 sm?® destilleeritud vett. Voétta
40 grammi lammastikhaput kaaliumi (KNOs) ja sellest puistata
kolbi umbes paar teelusikatdit. Kolbi loksutada. On koéik vette
puistatud ldmmastikhapu kaalium sulanud, tuleb kolbi veel
viahehaaval lisada lammastikhaput kaaliumi, kuni see vees enam
ei sula. Hoida kolbi peos.

Kas v6ib mérgata mingit vahet voetud vee ja saadud
sulatise temperatuuris ?

Hoides kédes kolbi kokkupandud paberilehekese abil, soen-
dada sulatist keemiseni. Loksutades kolbi, puistata iilejaanud
ldammastikhapu kaalium, keeva sulatisse.

Kuidas méjus soendamine vee sulatamisvoéimele? Pool
iilevaltdhendatud viisil valmistatud lammastikhapu kaaliumi sula-
tist valada kuumalt veeklaasi, paberilehekesega katta, jargmise
korrani seisma jétta ja siis jarele vaadata, kas sulatis endiselt
ilma mingi jddgita. Teine pool lammastikhapu kaaliumi sula-
tisest portselaankausikesel kuivaks aurutada. Kas jai midagi

portselaankausikesele ? )

Millised on soolade sulatiste iildised omadused.

72






Uksikute elementide omadustega
tutvumine.

Vesinik — H.
Vesiniku saamine ja omadustega tutvumine.

29. iilesanne.

Katseklaasi paigutada méni tiikike tsinki *) ja peale valada
lahja vaavelhapet. Katseklaas sulgeda korgiga, millest on
labi pandud kéverdatud klaastoru. (Vaata 25. kujund.) On
gaasi eraldumine alganud ja umbes minut sellest
modbdas, tuleb jarele katsuda, kas koéik 6hk on juba
vilja aetud eralduva gaasiga. Et seda teada saada,
tuleb klaastoru kohal hoida véhe aega tiihi katseklaas.
Katseklaasi samas seisus hoides sulgeda ta avaus
napuga ja léhendada tulele. Népp katseklaasi avause
eest dra votta. On katseklaas 6hu ja vesiniku seguga
taidetud, siinnib vaike vinguv plahvatus. On katse-
klaas aga tdidetud puhta vesinikuga, hakkab see
vaikese |66giga ,pp-pa“ polema. Samal ajal vG6ib
katseklaasis mérgata sinakat vilkuvat leegikest. Jérele- 25, kujund.
katsumist seni korrata, kuni kindlasti voime otsus-
tada, et katseklaasist, milles tsink jne., vélja on térjutud kéik
ohk. On see siindinud, siiidata vesinik torukese otsas*¥).

*) Kaesolevaks katseks on kdige kohasem tarvitada Zincum metalli-
cum granulatum. Monikord ei silinni siin reaktsioon mitte kiillalt energili-
selt. Reaktsiooni kiirendamiseks tuleb tsingile pealevalatavale vaéavelhappele
vahe vaavelhapu vase sulatist lisada. Tsingile eraldub siis vahe puhast
vaske. Tekib midagi Galvani elemendi taolist, ja vesinik eraldub sellest
palju energilisemalt.

*¥*) Kui pdlema siilidata vesiniku ja 6hu segu, siinnib tugev plahvatus,
millest ndud purustuksid ja ka katsestajad kannataksid. Samal pdhjusel ei
tohi ka katseklaasi, milles tsink ja vaavelhappe, tulel soendada.
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Milline on pdleva vesiniku leegi vérv?

Millega kattub klaas, kui péleva vesiniku kohal hoiame
taiesti kuiva kiilma klaasi?

Milleks péleb vesinik? 2

‘Kui vesinikku enam ei eraldu katseklaasist, milles tsink ja
vadvelhape, tuleb katseklaasis olev vedelik kurnata portselaan-
kausikesse ja seal aurutamisega koondada. Koondatud sulatis
uuesti katseklaasi valada, jahutada kiilmas vees ja seisma jatta
jargmise korrani. Jargmisel korral jérele vaadata, kas ei ilmu-
nud” katseklaasi mingi jaak. :

Vesiniku saamise reaktsioon védvelhappest metall tsingi
abil iiles tdhendada. -

Arvutada, palju on tarvitatud tsinki, kui véavelhappest on
kogutud 10 grammi vesinikku.

Metall kaltsiumi méju veele.

30. llesanne.

Klaasi, milles vesi, paigutada, nagu kujundist ndha, veega
taidetud katseklaas ja kaks Kkillukest lakmuspaberit — ks
sinine, teine punane. Umbes 2 grammi laastukujulist metall
kaltsiumi vaheriidesse keerata ja saadud

2 kotikese suu niidiga kinni siduda. Kotike
% tangide abil vees katseklaasi avause kohal
0 hoida, kuni katseklaas tditub eralduva
Dﬁ gaasiga. HAvaust ndpuga sulgedes katse-
9, klaas veest véotta. Kotike kaltsiumiga vette
Jé jitta ja umbes 15 minuti péarast vaadata,

kuidas muutus klaasis oleva vee vélimus

26. kujund. ja millise reaktsiooni omandas.vesi. Katse-

klaasi kogutud gaas, nagu eelmises iiles-

andes tdhendatud, siitidata.

Kas oli midagi thist gaasil, mis kéesolevas katses saime,
vesinikuga, millega tutvusime eelmises iilesandes?

Reaktsioon iiles tdhendada.

Meele tuletada 8. ja 12. iilesandes tehtud t66d.

Millised omadused on vesinikul?
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Hapnik — O.

Hapniku saamine ja omadustega tutvumine.

31. iilesanne.

Katseklaasi vdhe kloorhaput kaaliumi (KCIOs)*) puistata.
Katseklaas statiivi népitsasse kinnitada ja tulel kuumutada. Kui
kuumutamisest kloorhapu kaalium sulanenud ja energiline gaasi
eraldumine alganud, tuleb katseklaasi avause kohal hoida peerg,
mille otsas hééguv siisi.

Kuidas mojub eralduv gaas pélemisele? Kuumutada katse-
klaasi kuni gaasi eraldumist enam pole margata

Kas jéi midagi katseklaasi?

Kéesolevas iilesandes saadud gaas oli hapnik. Aratahendada
kloorhapu kaalidmi lagumise reaktsioon kuumutamisel.

Arvutada, palju saame 244,9 grammist kuivast KClOs-st
hapnikku?

32. iilesanne.

Katseks tarvisminevad riistad {ihendada nii, nagu ndha
juuresolevast kujundist. Paberilehekesel kolm osa KCIOs segada

27. kujund.

% Pal]u KClOs votta on hadaohthk sest et ta voib luua dige mitmel
pohjusel plahvatuvad segud. Naiteks, KCIOs voib luua séega segatult plah-.
vatuva segu, mille plahvatusjoud piissirohu plahvatusjou sarnane. Samuti
loob KClOs vaavliga voi fosforiga sequd, mis 166gist ja kuumutamisel plah-
vatuvad véga suure jouga. Suhkru- ja KClOs-segu on igapéises elus tuntud

/ kivilshkumisrohuna jne. (ldse peab olema KClOs-ga katseid tehes vaga
ettevaatlik. :
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ithe osa MnOz2-ga*). Valmistatud segu retorti puistata.‘
soendada tulel.

Markus: Soendada tuleb retorti esiaigul dige ettevaatlikult,
vbimalikult igast kohast enam-vahem {ihtlaselt. Sel otstarbel tuleb
tuld retordi all liigutada. Parast, kui retort on igalt poolt iihtlaselt
kuum, voib tule otsekohe retordi alla paigutada. Veega téidetud pude-
litesse voib hapniku kogumist ainult siis alata, kui peeruga, mille otsas
hddguv siisi, oleme jarele katsunud, et hapnik retordist juba eraldub.

Retordi soendamisel eraldab KClIOs ja MnO2 kdige pealt hiigros-
koopilise vee, mis auruna eraldudes kiilmas retordi torus veeks
jahtub. Veepiisakesed iithinevad ja valguvad, kui retordi ots on iiles-
poole, retorti, millest kuum retort véib puruneda. Sel pdhjusel peab
retort statiivi kiilge alati kinnitatud olema nii, et tema ots oleks alla-
poole langus.

Tdita hapnikuga kolm pudelit ja need korkidega sulgeda.
(inte pudelisse, milles hapnik, paigutada peenike raudtraat,
mille otsas mingi pélev asi (tikk), nii et traadi ots pudelisse
paigutamise ajal oleks tulikuum.

Mis siindis raudtraadiga ?

Teise pudelisse védikesel lusikakesel paigutada véhe siitida-
tud vaavlit.

Kuidas méjus hapnik vaavli polemisele?

Kolmandasse pudelisse visata 6ige vaike killuke kollast
fosforit (ettevaatust — kange mirk!). Pudelit mitte sulgeda.

Mis stindis fosforiga?

Saadud iihenduste formelid iiles kirjutada.

Meele tuletada 8., 9., 12. ja 13. tilesandes tehtud katsed.

Millised omadused on hapnikul ?

Retorti

Vesi.

Tuletada meele, milleks lagus vesi, kui teda elektrivooluga
12. iilesandes lahutasime.
Millistest elementidest seisab koos vesi?

*) Kaesolevas katses tarvitatav MnO2 (Manganum hyperoxydatum
pulvis) peab taitsa puhas olema, sest vastasel korral vdivad MnOaz-es lei-
duvad orgaanilised ained KCIOs-ega plahvatuvad segud luua. Et teada
saada, kas on MnOz2 puhas, tuleb 6ige vahe KCIOs ja MnO2 segu kuumu-
tada lahtises ndus. Siinnivad seile juures itksikud véhe sartsuvad plahva-
tused, pole MnO2 puhas ja teda ei vdi katseks tarvitada.
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33. iilesanne.

Portselaankausikesse puistata lusikatdis kloorkaltsiumi
(CaClz). Kausike iihes kloorkaltsiumiga kaaluda.- Kaal iiles
tdhendada ja kausike lahtiselt seisma jatta jargmise korrani.
Siis vaadata, kuidas on muutunud kloorkaltsiumi vélimus.
Portselaankausike iihes temas oleva kloorkaltsiumiga uuesti
kaaluda. :

Kas oli mérgata mingisugune raskuse juuretulek ja millest
see tuli?

34. ilesanne.

Kuiva katseklaasi puistata vdhe kuiva mulda. Hoides
katseklaasi vdhe ldngus soendada teda kohast, kus muld.

Millega kattus kuiv kiilm klaas, mis soendamise ajal hoi-
tud katseklaasi avause kohal ?

Téhelepandud n@htus dra seletada.

Korrata sama katse kuiva liivaga.

Vees sulatatud ained ja vee destilleerimine.
35. iilesanne*).
Klaasis olevale kaevuveele védhe ldmmastikhapu hébeda
(AgNOs) sulatist valada. '

Kuidas muutus kaevuvee véarv lammastikhapu hébeda
sulatise juurevalamisest? *¥)

Samale kaevuveele teises klaasis vdhe soolhapet ja KCNS
(ettevaatust — kange miirk !) sulatist ***) valada.

Kuidas muutus vee varv ?

Millised tthendused olid sulatiste n&ol kaevuvees?

- *) Paljude tootajate korral votku iiksikud téotajaist kaesolevaks kat-
seks kaevu-, teised joe-, kolmandad allikavee jne. Saarast viisi todtades
on saadud ettekujutus mitmesuguste veeliikide iile taielikum.

*¥) Lammastikhapu héobeda sulatis muudab vee valgeks, piimataoli-
seks, kui vees on vahe soolhapet v6i soolhappe sulavaid sooli (nait. NacCl).
— Sadestub AgCl.

***¥) KCNS on iiks paremaist raua-ithenduste maaramise reaktiividest.
On vees, naiteks, raua-tihendusi, omandab saérane vesi“peale soolhappe-
ja KCNS-sulatise pealevalamist kauni punase varvi, mille tumedus oleneb
vees oleva raua hulgast. HAine, mis vett punaseks varvib, on siin — Fe(CNS)s.
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Markus. Peale leitud tihenduste on kaevuvees pea alati

&<} veel mitmesuguseid kaltsiumitihendusi sulatiste ndol. Nondanime-

- tatud kova ehk karge vesi on isedranis rikas mitmesuguste kaltsiumi-
sulatiste (siisihapu kaltsiumi, kipsi jne.) poolest.

Sama vett, millega iilaltdhendatud katsed tehtud, valada

kolbi, mille avaus korgiga suletud. Kolbi korgist lébi:pm

). koverdatud klaastoru. Toru teine ots paigutada tiithja kolbi,
mis omakord_kiilma veega tdidetud néus. (Vaata 28.fkujund.)

28. kujund.

Kolbi tulel soendada. Soendamisest saadud veeaur jahtub tiihjas
kolbis veeks. Lé&heb vesi, milles oli tiihi kolb, soojaks, tuleb ta
sifoni abil kdtvaldada ja uuesti ndusse valada kiilma vett.
Soendada kolbi, kuni temasse jaédb vahe vett. Tuli kustutada.
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Kolbist, mida soendasime, jddrelejaénud vesi valada portse-
laankausikesele ja kuivaks aurutada.

Kas “jai kausikesele mingi jaak ?

Tiihja kolbi kogunenud destilleeritud veest valada véhe kahte
katseklaasi — iihte katseklaasi veel lammastikhapu hobeda sula-
tist, teise vdhe soolhapet ja KCNS - sulatist. Portselaankausi-
kesel vahe destilleeritud vett kuivaks aurutada.

Mis vahe on destilleeritud ja destilleerimata veel ?

Millised tihendused leiduvad harilikult destilleerimata vees ?

Kloor (Cl), broom (Br) ja jood (J).

Kloori saamine ja omadustega tutvumine.
L]

36. lilesanne.

Suure katseklaasi puistata mangaaniilihapendit MnO2 *)
ja valada temale koondatud soolhapet. Katseklaasi avaus sul-
geda korgiga, millest on
labi pandud koverdatud
klaastoru. Klaastoru ots !
paigutada veeklaasi, milles
vahe destilleeritud vett. Kat-
seklaas kinnitada statiivi
kiilge. Soendada. (Vaata 29.
kujund.)

- Misvarviline gaas eral-
dub klaastoru kaudu katse- O

ist ?
klaasist ~ 5 L )
) ‘ Lu

Markus. Soen-
damisel siinnib jargmine 29. kujund.
reaktsioon :

4HCl 4- MnO2 = 2H20 -} MnCl2 - Cl2.
— Eraldub kloor.

*) Manganum hyperoxydatum granulatum.
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Eralduvat kloori juhtida 5—10 minutit klaasis olevasse
vette. Soendades’ edasi veeklaas klaastoru alt votta. Tuli kus-
tutada *). '

Milline 16hn on klooril? (Ettevaatust — miirk !)

Veeklaasi, milles kloor vees sulanud (kloorvesi), vahe lak-
mussulatist valada.

Kuidas méjus kloorvesi lakmussulatise vérvile? Kloorvette
tiikike varvilist kuivatusepaberit visata. Védhe aja pérast vaadata,
kas kuivatusepaberi varv on endine.

Kuidas méjub kloor vérvidele ?

37. tilesanne.

Votta kolm suurt katseklaasi®¥). (hte valada vahe segu, mis valmis-
tatud kloornaatriumist (NaCl) ja mangaaniilihapendist (MnOg), teise —
broomnaatriumi (NaBr) ja mangaaniilihapendi (MnOg2) segu, kolmandasse —
joodnaatriumi (NaJ) ja mangaaniilihapendi (MnO2) segu. Katseklaasidesse
valmistatud segudega valada vahe vaavelhapet. Katseklaaside avaused sul-
geda korkidega, millest on labi pandud kéverdatud klaastorud. Klaastorude
otsad paigutada veeklaasidesse, (Vaata 29. kujund). Katseklaase tombuse all
(tombekapis) ettevaatlikult soendada.

1. markus. Soendamisel siinnivad siin jargmised reaktsioonid

2NaCl -+ MnOz -} 3H2S0« == MnSO4 - 2NaHSO4 -} 2H20 -+ Cl2
2NaBr -+ MnOz - 3H2S04 = MnSO4 -+ 2NaHSOs - 2H20 + Bre
2NaJ -+ MnOz+ 3H2S04 = MnSO1 -+ 2NaHSO04 + 2H20 + Ja.

Vaadelda, misvarvilised on eralduvad aurud ja gaas. Eralduvaid aure
ja gaasi juhtida labi vee umbes 5—10 minutit**¥).

*) Kui tule kustutame ja klaastoru otsa jatame endiselt vette, touseb
kiilm vesi toru kaudu katseklaasi, millest viimane vdib katkeda.

#¥) Kéesolevas katses on soovitav tarvitada katseklaaside asemel kolbe,
sest nendes ei kerki vedelikud keetes nii kergesti, kui katseklaasides.

*k¥) Juhtumisel, kui ménes katseklaasis olev vedelik liig agedalt keema
hakkab, tuleb tuli selle katseklaasi alt méneks sekundiks eemaldada ja siis
uuesti soendada, kui keemine taltub. (ldse tuleb siin katseklaase soendada
vaikesel tulel. Liig &gedal keemisel v6iks segu klaastoru kaudu sattuda vee-
klaasi, ja katset tuleks seega uuesti alustada. Katseklaasis oleva segu kee-
mise reguleerimise otstarbel ei voi tuld katseklaasi alt ka kauaks eemal-
dada, sest siis kerkib kiilm vesi veeklaasist klaastoru kaudu katseklaasi,
mille tagajarjel see voib katkeda.
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Vaadelda, kas on vesi klaasides, millesse joodi ja broomi aure juh-
tisime, endiselt varvitu.

2. markus. Et teada saada, ll(as broom ja jood vees sulasid,
tuleb kummastki klaasist, millesse broomi- ja joodi-aure juhtisime,
valada kahte katseklaasi vahe vett. Kui niitid katseklaasidesse véhe
vaavelsiisinikku (CS2) valada ja loksutada, omandab CS2 katseklaasis,
milles broom on vees vahegi sulanud, pruuni ja seal, kus jood
vahegi vees sulanud, lilla varvi.

Kas sulasid broom. ja jood vees vahe?

Jarele vaadata, kas kogunes mingeid aineid veeklaasides olevasse
vette, millesse broomi- ja joodi-aure juhtisime?

Kuidas naivad broom ja jood ja millised on nende omadused ?

Saadud kloor- ja broomvesi pudelitesse valada, pudelid korkidega
sulgeda ja hoida alal jargmisteks katseteks.

Kloor- ja broomvee mdéju joodisoolade sulatistele.
38. iilesanne.

Portselaankausikesse valada 2—3 sm?® vett ja sinna ka
vahe Kkartulitérklist puistata. Ndpuga segu hésti segada nii, et
tarklisetiikikesed peeneks héérduksid. = Valmistatud térklise- ja
veesegule veel umbes 100 sm? vett lisada, ja soendada tulel
keemiseni. :

Katseklaasi, milles védhe joodnaatriumi-(NaJ-)sulatist, valada
vdahe valmistatud vedelikku *). Katseklaasi avaus ndpuga sul-
geda ja temas olev vedelik hédsti segamini loksutada. Katse-
klaasi védhe kloorvett valada.

Kuidas muutus katseklaasis oleva vedeliku varv? Korrata
sama katse ainuit selle vahega, et kloorvee asemel broomvett
tarvitatakse.

Kuidas muutus katseklaasis oleva vedeliku varv? Reaktsioon
tiles tdhendada.

Kuidas mojuvad kloor- ja broomvesi joodisoolade sula-
tistele ?

*) Tahendatud viisil valmistatud tarklisvesi on iiks paremaist reaktii-
videst vabale joodile. Téarklisvesi muutub siniseks, kui temasse sulatist
valada, milles on vahe vaba joodi.
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Kloorvee méju broomisoolade sulatistele.

39. iilesanne.

Katseklaasi, milles vdhe broomnaatriumi-sulatist, valada
véhe védvelsisinikku (CSz). (Vaata 2. markus — 37. iilesandes.)
Broomnaatriumi ja vadvelsiisiniku segule védhe kloorvett valada.
Katseklaasi avaus ndpuga sulgeda ja katseklaasi hésti loksutada.

Kuidas muutus katseklaasis oleva vdavelsiisiniku varv?

Kuidas mojub kloorvesi broomisoolade sulatistele ?

Reaktsioon tiles tdhendada.

Millisesse jarjekorda voiksime paigutada keemilise energia
suhtes broomi, kloori ja joodi?

Kloorvesiniku (HCI) saamine ja soolhappe
; valmistamine.

40. iilesanne.

Katseklaasi véhe kloornaatriumi (NaCl) puistata ja temale
vahe vaavelhapet *) valada. Katseklaas sulgeda korgiga, millest”
on labi pandud kéverdatud klaastoru. Klaastoru otsa paigutada
tihi ja taitsa kuiv katseklaas, mille
avaus on suletud puuvillaga**). (Vaata
30. kujund.)

Katseklaasi, milles kloornaatrium
ja vaavelhape, 6ige vdhe soendada ja
tithja katseklaasi eralduvat gaasi ko-
guda, kuni see valge suitsutaolise
ainena puuvillast tropise vahelt hak-
kab vélja ajama.

Mis gaas see on?

Klaastoru votta katseklaasist, mil-
30. kujund. lesse gaasi kogusime. Katseklaasi

*) Kdige kohasem on tarvitada vaavelhapet, mille erikaal on 1,84.
Enne vaavelhappe pealevalamist kloornaatriumile tuleb teda segada veega,
niijet igale 55 sm3 vaavelhappele tuleks 40 sm? vett.

*¥) Puuvill hoiab, et eralduv gaas 6hku ei paaseks, sest ta on miir-
gine ja mdjub hingamisorganitesse halvasti.
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avaust ilespoole hoides vétta tema eest tropis. Kas lendus
kogutud gaas katseklaasist? Kumb on raskem, kas kogutud
gaas voi 6hk?

Jérele katsuda, kuidas moéjub katseklaasis olev gaas kui-
vale sinisele lakmuspaberile. Misreaktsiooniline on kogutud
gaas ?

Katseklaasi avaus n@puga sulgeda, katseklaas timber p66-
rata, vette lasta ja nédpp votta katseklaasi avause eest. Kas
kerkis vesi katseklaasis? Téhelepandud nahtuse péhjused &ra
seletada. Katseklaasi avaus ydhe aja pérast vee all népuga
uuesti sulgeda ja katseklaas iihes temas oleva vedelikuga
veest votta.

Jérele katsuda sinise lakmuspaberiga, milline on katse-
klaasis oleva vedeliku reaktsioon. Jérele katsuda lammastik-
hapu hébeda (AgNOs) sulatise abil, kas katseklaasis olev vede-
lik mitte soolhape (HCl) pole*).

Jéreldus?

On kéesolevas iilesandes saadud gaas kloorvesinik (HCI),
millised on siis tema isedrasused ?

Kloorvesiniku saamise reaktsioon tlles tdhendada. Tule-
tada meele 25. ja 26. iilesanne.

-

Vaavel — S.
Tuletada meele 2., 10. ja 32. iilesandes tehtud t66d.

Vaavlisvesiniku (H:S) saamine ja ta omadustega
tutvumine.
Katseklaasi paigutada méni killuke véavlisrauda (FeS)

ja peale valada vaavelhapet. Katseklaasi avaus sulgeda kor-
giga, millest on ldbi pandud koéverdatud klaastoru. (Vaata 31.

*) On katseklaasis olev vedelik soolhape, muutub see valgeks piima-
taoliseks, kui temasse valada RAgNOs-sulatist. Vahe aja parast sadestub
valge aine — AgCl. Toimub jargmine reaktsioon: ;

HCl 4+ AgNOs = AgCl 4 HNOs.
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kujund, a.). Mitte soendada! On gaasi eraldumine juba alganud,
tuleb vdhe oodata, kuni see katseklaasist kéik 6hu vélja térjub.

Milline 16hn on eral-
@ duval gaasil? (Ettevaatust
— miirk!) Klaastoru a otsa
kohal hoida niisket sinist
lakmuspaberit. ~ Milliseks
muutus lakmuspaberi varv?
6 Misreaktsiooniline on eral-
. duv gaas?

{ Katseklaas niiskesse
ratikusse maéssida ja klaas-
H toru a otsale tuli lahendada.
Misvarvilise tulega péleb
31. kujund. eralduv gaas? Pdleva gaasi
kohal hoida niisket sinist

lakmuspaberit. Kuidas muutus lakmuspaberi vérv?

Kas ei tuleta meele eralduva gaasi pélemine otsustades
tuleleegi vérvi jargi vesiniku ja l16hna jérgi vaavli polemist?

Hoida pdleva gaasi kohal kuiv kiilm klaas. Millega kattus
klaas? Tuletada meele, milleks pdles vesinik, g

Milleks pdleb eralduv gaas?

Katseklaasis olevale vaavlisrauale lisada veel vahe véavlis-
rauda ja valada vadvelhapet. Katseklaas sulgeda korgiga, mil-
lest on l&bi pandud kéverdatud klaastoru. (Vaata 31. kujund, &.)

Juhtida eralduvat gaasi veeklaasis olevasse vette umbes
5 minutit.

Valmistada kolmes katseklaasis jargmiste soolade sulati-
sed: esimeses katseklaasis — véédvelhapu vase (CuSOs) sulatis,
teises —- vaavelhapu kadmiumi (CdSOs) sulatis, kolmandas —
aadikhapu tina [Pb(CHsCOO):| sulatis. Valada igasse katse-
klaasi vett, mille kaudu juhtisime eralduva gaasi. Kas ilmusid
mingisugused sademed? *)

#) Samuti, kui katses saadud gaas Cu, Cd ja Pb soolade sulatistele
méjus, mdjub ta ka As, Sb, Bi, Hg ja Sn soclade sulatistele.
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Markus. Et kustki vaéavlisvesinik (H2S) eraldub, voib sel
viisil toestada, et tal, esiteks, méddamunaldhn on*) ja, teiseks, et ta
kurnapaberi, mis lammastikhapu hobeda (AgNOs) sulatisega niisu-
tatud, hdbehalliks muudab. Samuti mdjub vaavlisvesinik ka kurna-
paberile, mis on niisutatud &d&adikhapu tina (Pb(CHs.COO)2j sulatisega.
Jérele katsuda, kas véavlisrauast ja vadavelhappest saadud
gaas pole mitte véavlisvesinik.

Jéreldus ?

Véavlisvesiniku saamise ja polemise reaktsioonid tles
tédhendada.

Millised omadused on véaavlisvesinikul ?

Vaédvelkakshapendi (SO:) saamine ja ta omadustega
tutvumine.

42. tlesanne.

Suure katseklaasi v6i vaikesesse kolbi puistata vdahe vaavlis-
haput naatriumi (Na2SOs) ja temale soolhapet (HCl) valada.
Katseklaasi avaus sulgeda korgiga, millest on l&bi pandud
koverdatud klaastoru.
Katseklaasi ettevaatli-
kult'soendada.

Kas ei tuleta
meele eralduv gaas,
otsustades I6hna jar-
gi, polevat vaavlit?

Eralduvat gaasi
juhtida 1abi vee um-
bes 5 minutit. (Vaata
32. kujund.) Vette, 32. kujund.
mille kaudu gaasi
juhtisime, kasta tiikike sinist lakmuspaberit. Milliseks muutus
lakmuspaberi vdrv? Samasse vette vahe joodtinktuuri (joodi-
sulatis viinapiirituses) valada**).

*) Lohna jérgi vdib vaavlisvesinikku ainult siis tunda, kui teda eral-
dub palju.

**) Joodtinktuur on see aine, mida igapéaises elus joodi nime all
tuntakse.
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Milliseks muutus joodtinktuuri véarv?
Oli kéesolevas iilesandes saadud gaas véavelkakshapend
(SO2), millised on siis ta omadused ?

Maéarkus. Vaavlishape (H2SOs), kui ndrk hape, lagub ker-
gesti, luues iihe molekuli vett (H20) ja ithe molekuli vaavelkaks-
hapendit (SOz).

Véaavelkakshapendi saamise reaktsioon véavlishapust naat-
riumist ja soolhappest iiles tdhendada.

Arvutada, palju saame grammides kuiva véavelkakshapendit,
kui poletame &ra 320,6 grammi vaavlit.

Véidvelkakshapendi méju véévlisvesinikule.

43. tilesanne.

Katseks tarvisminevad riistad nii ithendada, nagu juuresolevast ku-
. jundist nadha. Kolbi A paigutada véhe véavlisrauda ja temale véavelhapet

c 1

33. kujund.

valada. Kolbi avaus sulgeda korgiga, millest,on labi pandud kéverdatud
klaastoru. }

Kolbi B puistata véhe vaavlishaput naatriumi ja temale valada sool-
hapet. Kolbi avaus sulgeda korgiga, millest on labi pandud kdverdatud
klaastoru. i

Molema kolbi klaastorud ithendada kummitorukeste abil klaastoru-
dega a ja ¢, mis laiakaelalise tithja pudeli C korgist on 1abi pandud ja
mille jatkud pudelis ulatuvad peaaegu p&hjani ja on iihepikkused.

Kolmas pudelit C sulgevast korgist labipandud klaastoruke b taidab
kaitsetoru iilesannet — tema kaudu paésevad liigsed gaasid tarviduse
korral valja.
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Kolbid A ja B paigutada teineteisest véimalikult kaugemale.

Kolbi B tulel soendada #).

Millised gaasid satuvad pudelisse C kolbidest A ja B?

On eralduvaid gaase moni aeg juba pudelisse C juhitud, tuleb j&rele
vaadata, kas pudeli sisekiiljed ei kattunud mingi ainega.

Maéarkus. Siinnib reaktsioon: 2H2S -+ SOz = 2H20 -} 3S.

Kuidas mojub vaavelkakshapend vaavlisvesinikule ?

Véaédvelhappe (H:SO:) valmistamine ja
omadustega tutvumine.

44, iilesanne.

Votta kolm kolbi ja iiks suur laia kaelaga pudel. Ko&ik kolbid sul-

. ' geda korkidega, millest on l&bi pandud koverdatud klaastorud. Pudel sul-

geda korgiga, millest on l&bi pandud viis klaastoru. Neist klaastorudest
olgu neli samuti, kui kolbide klaastorud, kdverdatud ja iiks sirge.

Jarele katsuda, kas kdik korgid on kiillalt 6hukindlad. Pudel kilma
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34. kujund.

veega taidetud kausikesse paigutada ja, et tema veepinnale ei kerkiks,
napitsa abil statiivi kiilge kinnitada.

Kolbide klaastorud ihendada kummitorukeste abil kolme pudeli k-
verdatud klaastoruga. (Vaata 34. kujund).

Kolbi a puistata vaavlishaput naatriumi (Na2SOs) ja temale soolhapet
valada. Kolbi b puistata vasepuru. Kolbi ¢ valada destilleeritud vett.

*) Kolbi B soendades tuleb olla dige ettevaatlik. Tuld ei tohi milgi

tingimusel panna kolbi A lahedusse, sest sealt eralduv gaas plahvatub,
segudes ohuga, kui temale tuld lahendada.
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Katset alustades tuleb kdige pealt tuli kolbi ¢ alla paigutada ja alles
siis, kui vesi juba keeb, kolbi a soendama hakata ja kolbi b vasepurule
koondatud lammastikhapet valada®).

1. markus. Kolbist a eraldub va&velkakshapend (SOz2), kol-
bist b — NO, kolbist ¢ — veeaur, mis kdik kolbide torukeste kaudu
suure tithja pudelisse satuvad, seal 6hu hapnikuga (O) kokku puutu.
vad ja jargmiselt reageerivad:

NO+O=NO2; NO2-+4{SO2=S0s-+ NO;  SOs- H20 = H2S04.

Et teada, kas kuski vaavelhape (H2SO4) olemas, tuleb sinna valada
véhe kloorbaariumi- (BaCl2-) sulatist. Ilmunud valge sade véévelhapu baa-
rium (BaSO4) toestab, et seal on vaavelhape.

On pudelisse juba kogunenud véhe vedelikku, tuleb tuli kustutada
ja jarele katsuda, kas saadud vedelik on toesti vaavelhape.

Vaavelhappe leidmise reaktsioon iiles tdhendada.

Katseklaasi vahe vett valada ja temale sama palju koondatud vaavel-
hapet. Kas tousis vee ja vaavelhappe sequ temperatuur?

2. markus. Koondatud vaavelhappele ei tohi iialgi vett va-
lada, sest esimesed veepiisad, mis siis véaavelhappega kokku puutu-
vad, muutuvad kohe auruks, millest osa koondatud vaavelhapet laiali
paiskuks. Kui koondatud véavelhape ihule satub, v&ib ta siinnitada
raskeid vigastusi. Tahendatud po6hjusel valatagu koondatud vaavel-
hapet alati vette, aga mitte {imberpoordult. Uldiselt nduavad kdik
talitused koondatud vaavelhappega aarmist ettevaatust.

Portselaankausikesele puistata vahe tuhksuhkrut ja seal temale koon-
datud vaavelhapet valada. Segada klaaspulgakesega.

Milliseks muutus suhkru varv?

Koondatud vaévelhappes hoida vahe aega peerg. Kuidas muutus
peeru varv osas, mis koondatud vaavelhappes hoitud?

Kuidas mojub koondatud véaavelhape orgaanilistele (siisinikku sisal-
davaile, nait,, puu-, suhkru- jne.) tithendustele*¥).

Tuletada meele eespool olevad tahendused hapete liigituse kohta
keemilise energia suhtes.

*) Reaktsioonid toimuvad siin jargmiselt:

Na2803 + 2HCl = 2NaCl + SO2 + Hz0,
3Cu +- 8HNOs3 = 4H20 -+ 3Cu(NOs)2 + 2NO.

**) Koondatud vaavelhappe abil voib isegi tuld saada, millest peerg
pdlema siiiitub. Naiteks, kui suhkru ja kloorhapu kaaliumi (KCIOs) segule
valada moni tilk koondatud véaavelhapet ja segu lahedal hoida peerg,
siiitub see. Samuti siiiidab peeru pdlema segu, mis vaimistatud on puna-
sest fosforist, vaavlipulbrist ja kloorhapust kaaliumist, kui temale moni tilk
koondatud véavelhapet valada. Tahendatud katseid voib ainult véahese aine-
hulgaga toimetada.
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Lammastik — N.

Tuletada meele eespool olev seletus- 6hu koosseisust ja
17. tlesandes tehtud t66.

Lammastiku saamine ldmmastikhapust kaaliumist.
45, ulesanne.

Katseklaasi valada segu, mis valmistatud 0,5 grammist
lammastikhapust kaaliumist (KNOs) ja 10 grammist rauapurust.
Katseklaasi avaus sulgeda korgiga, millest on lébi pandud kover-
datud klaastoru. Klaastoru
ots paigutada veega tdide-
tud klaasi voi kaussi. (Vaata
35. kujund.)

Katse algusel tuleb
jarele katsuda, kas kork
kiillalt kindlalt katseklaasi
sulgeb. Kui katseklaasi
juba vahe aega on soen-
datud ja v6ib arvata, et 35. kujund.
temast on juba koik 6hk '
védlja torjutud, tuleb vees oleva klaastoru kohale paigutada
veega tdidetud katseklaas.

Markus. Lammastikhapu kaaliumi ja rauapuru segu soen-
damisel siinnib jargmine reaktsioon:

6KNOz + 10Fe = 3K20 -+ 5Fe203 -+ 3Nz.

Koguda katseklaasitéis eralduvat gaasi — lammastikku. Mis
varvi ja 16hnaga on lammastik ?

Katseklaasi, milles ldammastik, paigutada peerg, mille otsas
hé6guv stisi. Kuidas mojub ldammastik polemisse? .

Tuletada meele 29., 31. ja 32. iilesandes tehtud t66d.

Arvesse vottes markuses tdhendatud reaktsiooni, arvutada,
palju saame kuiva lammastikku, kui on soendatud 303,57 grammi
lammastikhaput kaaliumi rauapuruga segatult.
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Lémmastikhapendi (NO) saamine ja tema
omadustega tutvumine.
46. ililesanne.

Katseklaasi puistata véhe vasepuru. Katseklaasi avaus sul-
geda korgiga, millest on labi pandud kéverdatud klaastoru, mille
ots on veega tdidetud klaasis. Jarele katsuda, kas katseklaasi
sulgev kork on kiillalt
ohukindel. Koondatud
lammastikhapet *) vase-
purule valada ja katse-

klaas kiirelt korgiga
/o?/ sulgeda.

o Kui v6ib arvata, et
eralduv gaas on juba
kéik ohu katseklaasist
vdlja torjunud, tuleb

36. kujund. paigutada vees oleva
klaastoru kohale veega
tdidetud katseklaas ja koguda ta tdis eralduvat gaasi — lam-

mastikhapendit.

Markus. Vasega koondatud lammastikhappega méjudes toimub
jargmine reaktsioon: 3Cu -+ 8HNO3 = 3Cu(NOs)2 - 4H20 -+ 2NO.

Mis vérvi gaas on ldmmastikhapend ?

On katseklaas Mmmastikhapendiga tdidetud, tuleb vee all
tema avaus ndpuga sulgeda ja katseklaas veest votta. Hoides
katseklaasi avaust iilespoole, votta népp avause eest.

" Kuidas muutus lammastikhapendi védrv 6hu hapnikuga
kokkupuutumisel ? Millest see tuli? Kas ldmmastikhapendil
on mingi isedraline 16hn? (Ettevaatust — miirk!)

RArvesse vottes méarkuses tdhendatud reaktsiooni, arvutada,
palju saame kuiva ldmmastikhapendit, kui 954 grammi vase-
purule valame koondatud ldmmastikhapet.

*) Happe erikaal ei tohiks olla iile 1,2. Peaks lammastikhappe vasepurule
valamisel reaktsioon liiga tormiline olema ja temperatuur sellest tunduvalt
tousma, tuleb katseklaas, milles toimub reaktsioon, jahutamise otstarbel paigu-
tada kiilma vette. Vasepuru asemel vdib tarvitada ka rauapuru voi- plekki.
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Lammastikhappe (HNOs) saamine ja tema
- omadustega tutvumine.

47. iilesanne.

Véikesesse kolbi puistata vdhe ldmmastikhapu naatriumi
(NaNOs) ja temale valada vaavelhapet. Sulgeda kolb korgiga *),

millest on 1dbi pandud |
koverdatud  klaastoru.
Klaastoru ots paigutada
kiilmas vees olevasse
tiihja pikakaelalisse kol-

bi. (Vaata 37. kujund.) -
Soendada  kolbi (]

ettevaatlikult. On tihja |

kolbi juba véahe vede- o

likku kogunenud, tuleb
klaastoru votta kolbist
ja tuli kustutada. = =

Jéarele katsuda si- 37. kujund.
nise lakmuspaberi abil,
milline reaktsioon on saadud vedelikul.

Markus. Et teada saada, kas kuskil vedelikus on l&mmas-

tikhape, tuleb jarelekatsutava vedeliku iihele osale katseklaasis sama
palju, kui vedelikku oli, koondatud vaavelhapet valada. On katseklaas
jahtyud, tuleb temasse valada veel kiilmalt valmistatud kanget
vaavelhapu raua (FeSO4) sulatist.

Valades vaavelhapu raua sulatist segule, tuleb toimetada Gige
ettevaatlikult, nii et see, kui kergem vedelik, raskema vedeliku —
vaavelhappe — segule ujuma jaaks, aga mitte sellega ei seguks.
On jarelekatsutavas vedelikus lammastikhape, siis ilmub nimetatud
vedelikkude kokkupuute-kohal pruun réngas. Roénga ilmumist voib
kiirendada kergete raputustega.

Reaktsioon toimub siin jargmiselt:

6FeSO: —+ 3H2804 -+ 2HNO3 = 3Fe2(SO4)s + 4H20 ~+ 2NO.

Jarele katsuda, kas kolbi kogunenud vedelik on lammastik-

hape. Jéreldus?

*) Et auru naol eralduv hape korki sé6b, ei takista katse kordaminekut.
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Lammastikhappe saamise reaktsioon lammastikhapust naat-
riumist ja vaavelhappest tiles tdhendada.
Valmistada véhe indigo vérvi veesulatist ja temale ldmmas-
" tikhapet valada. Kuidas méjub lammastikhape ménele varvile ?
Koondatud lédmmastikhappes hoida vdhe aega peerg.
Kuidas muutus peeru varv lammastikhappes ?
Tuletada meele 44. ja 46. iilesandes tehtud t66d ja ees-
pool olevaid tdhendusi ldmmastikhappe kohta keemilise energia
suhtes.

Ammoniaak (NHs) ja ammooniumhiidroksiiiidi
(NH:OH) saamine ja nende omadustega tutvumine.

48. iilesanne.

Katseklaasi puistata segu, mis on valmistatud kustutatud
lubjast [Ca(OH)z] ja kloorammooniumist (NH:Cl), nii et tdituks
neljandik katseklaasist. Katseklaasi avaus sulgeda korgiga, mil-
lest on labi pandud kéverdatud klaastoru. Klaastoru otsa paigu-

i
P

38. kujund.

tada tiihi ja kuiv katseklaas. Katseklaasi avaus puuvillast tro-
pisega sulgeda. (Vaata 38. kujund.) Katseklaasi, milles val-
mistatud segu, kuumutada tulel umbes 5 minutit. Eralduvat
gaasi — ammoniaaki — koguda tiihja katseklaasi. Mis véarvi
on ammoniaak? Kas on ammoniaagil mingi isedraline 16hn?

Jérele katsuda kuiva punase lakmuspaberi abil, kuidas
mdjub ammoniaak lakmuspaberi vérvile. Jéreldus?
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1. markus. Kustutatud lubja (Ca(OH)2) ja kloorammoonium
(NH4Cl) segu tulel kuumutades siinnib jargmine reaktsioon:

2NH4Cl - Ca(OH)2 = CaCl2 -} 2H20 - 2NHs.

Soolad, milles metalli aset tédidab {ihevaéarisusline ammooniumi-
riihm — NH4 nimetatakse ammooniumisooladeks. Nii, niiteks, on
ammooniumisoolad NH4Cl, (NH4)2CO3, (NH4)2SO4, NH4NOs jne.

Et teada, kas mingis ihenduses on ammooniumiriihm, tuleb
jarelekatsutava ithenduse veesulatis valmistada, sinna koondatud
sdotkaaliumi- (KOH-) sulatist valada ja soendada. Kui niilid keeva
vedeliku kohal, mis mingi ammooniumisoola sulatisest ja sdotkaa-
liumisulatisest koostub, hoida kurnapaberit, mis lammastikhapu elav-
hobeda (Hg2(NOs)2) sulatisega niisutatud, ilmub kurnapaberil

HgNH2NOs -+ Hg,
millest kurnapaber mustub.

Arvutada, toetudes eespool tdhendatud reaktsioonile, milli-
ses kaalulises vahekorras tuleks votta kloorammooniumi ja kus-
tutatud lupja, et ammoniaagi eraldumine oleks koige tdielikum.

Kausikesse destilleeritud vett valada. Kui vbib arvata, et
tithi katseklaas juba ammoniaagiga on tditunud, tuleb vétta
katseklaas klaastoru otsast. Puuvillast tropis koérvaldada ja,
hoides katseklaasi avaust allapoole, sulgeda avaus nédpuga.
Népp arhmoniaagiga tédidetud katseklaasi avause eest kausi-
keses vee all dra votta. Kas markasite veepinna kerkimist
katseklaasis ? Kui jah, millest see tuli?

Katseklaasi avaus umbes poole minuti pérast vee all uuesti
nidpuga sulgeda ja katseklaas veest vétta.

Jérele katsuda, kuidas moéjub katseklaasis olev vedelik
punase lakmuspaberi vérvile.

2. markus. Et teada, kas katseklaasis olev vedelik on am-
mooniumhiidroksiitid, tuleb katseklaasi vahe lammastikhapu elav-
hobeda (Hg2(NOs)2) sulatist valada. Musta sademe (HgNH2NOs -} Hg)
ilmumine tbestab, et vedelik on ammooniumhiidroksiiiid.

; Jarele katsuda, kas katseklaasis olev vedelik on ammoo-
niumhiidroksiitid. Jéreldus? :
Ammooniumhiidroksiitidi saamise reaktsioon veest ja ammo-
niaagist tiles tdhendada.
Niisutada kaks killukest kurnapaberit, — iiks koondatud
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soolhappes, teine koondatud ammooniumhiidroksiiiidis. Mdle-
mad kurnapaberi tiikid teineteise ldheduses hoida. Mida panite
seejuures téhele ?

Reaktsioon tiles tédhendada. 5

Hé6guva sée moéju sulandatud ldmmastikhapule
kaaliumile (KNO:s).

49. iilesanne.

Katseklaasi védhe lammastikhaput kaaliumi (KNOs) puis-
tata. Katseklaas statiivi népitsasse kinnitada ja tulel kuumu-
tada, kuni kéik lédmmastikhapu kaalium on sulanenud. Sula-
nenud ldmmastikhapusse kaaliumi umbes hernesuurune tiikike
hédguvat siitt visata. Kas voib siin midagi isedralikku mér-
gata ?*) Véttes arvesse, et harilik piissirohi **) peaasjalikult
lammastikhapust kaaliumist ja sGest koostub, kas v6ime kdes-
oleva katse pdhjal otsustada, miks piissirohi pdlemisel tekitab
nii palju gaase?

Fosfor — P.

50. ililesanne.

Tufvuda element fosfori lihtainetega punase ja kollase fosforiga.
(Ettevaatust — kange miirk!)

Vaadelda pimedas ruumis kollase fosfori kuiva killukest. Kas oli
midagi margata? Miks hoitakse kollast fosforit vees?

Korrata 17. iilesandes kollase fosforiga tehtud katse ainult selle
vahega, et vett voimalikult vahe kausikesse valatakse.

)

Miarkus. Fosfori pdlemisel ithinevad kaks aatomit fosforit
viie aatomi hapnikuga, luues fosforihapendi P205.
P205 iihineb veega jargmiselt:
P205 + H2O = 2HPO3; HPOs 4 H20 =/H3P04.

*) Toimub jargmine reaktsioon:
4KNOs -} 5C = 2K2C03 - 3CO2 - 2N2.

**) Harilik piissirohi .on jargmiste ithenduste segu: 78 osa (kaalu
jargi) KNOs, 12 osa siitt ja 10 osa vaéavlit. Piissirohu plahvatusjéud oleneb
sellest, et ta kiiresti siiiitub, luues suurel hulgal mitmesuguseid gaase.
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Et teada saada, kas fosforhape (H3PO4) tdesti on ilmunud, tuleb
vedelikku, kus fosforhape arvatakse olevat, (NH4)2MoO4-sulatist valada
ja keeta. Kollase sademe ilmumine keetmisel tdestab, et vedelikus
on fosforhapet.

Jarele katsuda, kas vees, milles fosfori pdlemisest saadud valge suitsu-
taoline aine — fosforihapend (P20s5) sulas, ilmus fosforhape*). Jéareldus?

Peene peeru ots kummi-araabikumi (liimaine) sulatisse kasta ja siis
vaévlisse ja kloorhapusse kaaliumi (KClOs), nii et peeru otsas tekiks vaavli
ja kloorhapu kaaliumi segust peake. Kuivada lasta.

Papitiikile kummi - araabikumi - sulatist m&aéarida ja mé&aritud kohale
uhmris héasti peendatud liiva ja punast fosforit paigutada. Segu méarida
laiali, nii et tekiks iihtlane punakaspruun pind. Kuivada lasta.

Jargmisel korral jarele katsuda, mis siinnib siis, kui peeru otsaga,
millel valmistatud vééavli ja kloorhapu kaaliumi segu, tommata pinda mddda,
millel on punase fosfori ja liiva segu.

Milliseks otstarbeks tarvitatakse igapéises elus téhelepandud pdhimotet?

Veeklaasi, milles vahe vett visata umbes paari herne suurune tiikike
fosforkaltsiumi (CasPz). Reageerldes veega siinnitab fosforkaltsium fosfori-
ja vesiniku-ithendused (PHs ja P2H4), mis eralduvad mullikeste n&ol veeklaasist.

Mis siinnib siis, kui fosfori- ja vesiniku-ithendused kokku puutuvad
ohu hapnikuga?*¥)

Millised omadused on element fosforil?

Sisinilk - €
Orgaaniliste ***) tihenduste kuumutamine
6hukindlas ruumis ***¥),
51. ililesanne.
Kuiv kasetoht véikesteks killukesteks I6igata. Valmistatud

kasetohu-killukestega tdita umbes ?/4 katseklaasist. Kasetohu-
killukesed katseklaasis koomale litsuda pulgakesega. Katse-

#) Juhtumusel, kui esimesel jéarelkatsumisel (NH42Mo0O1 ei anna kollast
sadet, tuleb fosforit korgil veel sama vee peal poletada, et sellega siinni-
tada vees rohkem fosforhapet.

**) Toimub reaktsioon: 2PH3 + 402 = P205 -+ 3H20.

*#*¥) Koik iihendused, mis siisinikku sisaldavad, nimetatakse orgaani-
listeks tihendusteks.

*##%) Hulga tootajatega tuleb osal lasta kuumutada kasetohtu, osal
turvast, osal saepuru jne. Lopetades t66d, tuleb téotajate téhelepanu juh-
tida resultaatidele, mis saavutanud iga iiksik riihm. Léppkokkuvétted teh-
tud t66 pohjal peavad tootajad iseseisvalt tegema.
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klaasi avaus sulgeda korgiga, millest on I&bi pandud kéverdatud
klaastoru*). (Vaata 39. kujund.) Katseklaas kinnitada statiivi
ndpitsasse ldangus, avaus allapoole. Kuumutada ettevaatlikult.
Hoida kiaastoru avause ees
kuiv ja kiilm klaas. Millega
A kattus klaas? Hakkab eral-

duma valge gaas, paigutada
T klaastoru tiihja pudelikesse ja
o \_.__ J taita pudel sel viisil eralduva
20 kujand: gaasiga. Klaastoru alla paigu-
tada peale seda mingi lahtine

ndu, naiteks klaas, ja koguda temasse eralduvat vedelikku.

Pudeli avaus allapoole poérata ja avause kohal hoida
polev peerg. Kas pdles pudelisse kogutud gaas?

Jarele katsuda, kas klaasi kogutud vedelik ka pdleb.
Jéreldus ?

Kuumutada katseklaasi, kuni enam mingit gaasi ega ka
vedelikku sealt ei eraldu. Tuli kustutada. On katseklaas jah-
tunud, tuleb jarele katsuda, kas katseklaasi jadnud aine pole
siisi. Jareldus?

Milleks lagub kasetoht kuumutamisel 6hukindlas ruumis?

52. ulesanne.
Korrata 51. ililesandes tehtud t66d selle vahega, et kase-

tohu asemel peenekstéugatud pdlevkivi tarvitatakse.
Milleks lagub pélevkivi kuumutamisel 6hukindlas ruumis?

53. iilesanne.

Korrata 51. tilesandes tehtud t66d selle vahega, et katse-
klaasis kuiva okaspuu-saepuru kuumutatakse.

Milleks lagub okaspuu-saepuru kuumutamisel 6hukindlas
ruumis?

Kuidas mojub kuumutamine 6hukindlas ruumis orgaani-
listele ainetele?

*) Klaastoru olgu paigutatud korgis nii, et ta auk oleks véimalikult
korgi aarel. Klaastoru ots olgu korgi alumise pinnaga iihel kérgusel.
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Tuleleegi ehitusega tutvumine.
54. ililesanne.

Koverdada klaastoru, nii et ta koverus oleks voimalikult
iihtlane. Klaastoru liihem jéark olgu vdhemalt 7—8 sm pikk.
Statiivi réngale paigutada papitiikike ja sellele kiitinal*), mille
tahi kohale tuleb kinnitada val-
mistatud klaastoru. Tahi otsa
kohale paigutada klaastoru lihe-
ma jérgu avaus. Klaastoru pi-
kema jargu ots paigutada tiihja
veeklaasi. Klaas paberileheke-
sega katta, valmistades viimases
auguke klaastoru jaoks. Et
klaastoru iilaltdhendatud olekus
seisaks, tuleb ta kinnitada sta-
tiivi napitsasse pikuti pooleks
16igatud korgi abil.

Liikates klaastoru esialgul
kérvale, kiitinal siiiidata ja ooda- 40. kujund.
ta, kuni see juba hésti pdleb.

Vaadelda hoolega tuleleeki. Kas tuleleek on seest- ja véljast-
poolt iihesugune — valgustav? ;

Klaastoru eespooltdhendatud seisu paigutada. Paari minuti
parast paberileheke kausilt votta ja klaasile ldhendada pélev
peerg. Kas siiiitus klaasi kogunenud gaas?

Klaastoru liihema jérgu ots kinnitada vahe kérgemale, nii
et tema avaus oleks tuleleegi kdige kérgemas osas. Nagu
ennegi- umbes 2 minutit koguda klaasi sellest leegi osast eral-
duvat gaasi. Klaasilt paberileheke vétta ja peeruga, mille otsas
on hddguv siisi, jarele katsuda, kuidas méjub klaasis olev gaas
polemisele.

Valmistada kasepuust peen (umbes 2 millimeetrit diameetris)
hasti tmmarik pulgake. Pulgakest otstest molema kde péidla
ja esimeste nappude vahel hoides tulle paigutatult kiiresti keeru-

N

*) Kéesolevaks katseks voib vaga hasti tarvitada ka harilikku piiritus-
lambi tuld.
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tada. Pulgake puudutagu tules hoidmisel tahi otsa. 4 kuni 5
sekundi pérast pulgake tulest vétta ja vaadata, kust on see kéige
rohkem siisinenud.

Kas véime kédesolevas iilesandes tehtud té66de péhjal otsus-
tada, mis vahe on sisemise ja vélimise tuleleegi osade vahel.

Orgaanilise aine pdlemise 16ppsaadused.

55. lilesanne.

Péleva kiiiinla kohal hoida kiillm ja kuiv klaas. Millega,kattus klaas?
Suur katseklaas sulgeda korgiga, millest on 1abi pandud kaks kéver-
datud klaastoru. (ks klaastoru ulatugu katseklaasi pohjani, teine katse-
klaasi sulgeva korgi alumise pin-
e nani. Jarele katsuda, kas kork on
: kiillalt 6hukindel. Pikema klaas-
toru teine ots {thendada kummi-
torukese abil klaaskurnaga. Katse-
klaasi vahe baariumhiidroksiiiidi
(Ba(OH))-sulatist valada. Kurna alla
) polev kiilinal paigutada ja katse-
klaasi korgist™ labipandud lihema
klaastoru valist otsa suhu vbttes
ohku vahehaaval ettevaatlikult
katseklaasist imeda.
Kuidas muutus katseklaasis
41. kujund. olev baariumhiidroksiiiidi-sulatis ja
millest see tuli. (Vaata markus 7.
illesandes siisinikkahelishapendi (CO2) leidmise kohta.)
Kas vdime kéaesolevas iilesandes téhelepandud nahtuste pdhjal
otsustada, milleks poleb kiliinal?*)

o4

2
-

&

Siisinikkahelishapendi (CO:) omadused.
56. lilesanne.

Kahe kaelaga pudelisse puistata kriidi-(CaCOs-)killukesi. Pu-
deli kaelad sulgeda korkidega, millest iihel on ldbi pandud kéver-

*) Koik orgaanilised ained, mis pdlevad, loovad pdlemisel samad
ained, mis kiiiinla pdlemisel leidsime. Eranditena peaks siin nimetama
neid orgaanilisi ajneid, mis sisaldavad lammastikku, vaavlit, fosforit jne.
Need orgaanilised ained loovad, peale kiilinla pdlemisel saadud ainete,
veel mitmesuguseid hapendeid.
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datud klaastoru ja teisel véike klaaskurn. (Vaata 42. kujund.)
Pudelisse klaaskurnakese kaudu soolhapet valada. Jérele katsuda
mérja sinise lakmuspaberi abil,
kuidas moéjub eralduv gaas
lakmuspaberi vérvile ?

Mis varvi on eralduv gaas?

Kui gaasi eraldumine seis- »
ma jaab, tuleb pudelisse veel
soolhapet valada. .Peaks aga
ka soolhappe pudelisse valami-
sel gaasi eraldumine mitte alga-
ma, tuleb pudelisse veel kriiti
puistata. Miks? =

Kovera klaastoru vaba otsa 42. kujund.
alla paigutada klaas. Paari mi-
nuti pérast jarele katsuda peeru abil, mille- otsas hé6guv siisi,
kuidas mojub klaasis olev gaas — siisinikkahelishapend —
pélemisele.

Siisinikkahelishapendi saamise reaktsioon kriidist ja sool-
happest iles tdhendada.

Miks vodisime koguda siisinikkahelishapendit lahtisesse
klaasi ?

Millised omadused on siisinikkahelishapendil ?

Pika klaastoru iiks ots paigutada kolbi, milles vdhe baa-
riumhiidroksiiiidi-(Ba(OH)z-)sulatist. Klaastoru teine ots votta
suhu ja puhuda ettevaatlikult katseklaasi. (Vaata markus 7.
iilesandes siisinikkahelishapendi leidmise kohta.)

Milliseks muutus katseklaasis olev baariumhiidroksiiiidi-
sulatis ja millest see tuli?

Reaktsioon tiles tdhendada.

Siisinikkahelishapendi (CO:) koosseis.

57. iilesanne.
Laia kaelaga pudelisse koguda 56. iilesandes téhendatud viisil
siisinikkahelishapendit. Et teada saada, kas pudel siisinikkahelis-
hapendiga juba tédidetud, tuleb pudeli kaela paigutada tikk, mille
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otsas on hodguv siisi. On pudel tdidetud siisinikkahelishapen-
diga, kustub siisi kohe.

Pudelisse, milles siisinikkahelishapend, paigutada raudtan-
gidega iihest otsast kinni hoides tiikk pdlevat magniumi*).

Kas takistas pudelis olev siisinikkahelishapend magniumi
polemist? Tuletada meele siisinikkahelishapendi méju peeru
polemisele.

On pdlemine kérges temperatuuris péleva keha tihinemise
protsess hapnikuga**), kas véime siis tdhelepandud néhtuse péh-
jal Gelda, et siisinikkahelishapendis on hapnik ?

Pudelisse, milles magniumi katsusime pdletada, valada
véhe soolhapet. Loksutada. Kurnata pudelis olev vedelik labi
paberist kurna. Kas kurnale jéédnud aine pole siisi?

Reaktsioonid tiles tdhendada.

Tuletada meele 7. iilesandes tehtud t55d.’

Milline on stisinikkahelishapendi koosseis ?

Joottoru tarvitamine.

58. ililesanne.

Kiilinla véi piirituslambi tulle paigutada joottoru ots, nagu
43. kujundil ndha. Puhuda joottoru lébi nii, et saaksime terava
otsaga varvita tuleleegi. Tuleleegi terava otsaga soendada puu-
soel olevaid 6hukesi tsingilaastukesi ***), kuni need &dra pélevad.

Milleks poéles tsink ?

Séele moéni killuke véavlisrauda (FeS) paigutada ja tema
lahedal hoida marga sinist lakmuspaberit. Kuumutada vérvita
tuleleegi terava otsaga vaavlisraua-killukesi. Lakmuspaber olgu

#) Magnium on metall, mille pdlemine nii energiliselt toimub, et
tema pdlemiseks tarvisminevat hapnikku vdib vétta ka iihendustest.

*¥) Monikord vdib aine pdleda ka hapnikuta, nait.,, kloor vesinikus,
vask klooris jne.. Need on erandid.

**%) Tsingilaastukesi vdib ise tarvismineval hulgal valmistada. Selleks
tuleb 16igata terava noaga tsingist pleki servalt vdimalikult dhukesi ja vai-
kesi tsingilaastukesi.
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selle juures tuleleegi terava otsa vastu. (Tuli ei tohi, enesestki
mébista, lakmuspaberit puutuda.)
Millisteks muutusid sinise lakmuspaberi varv ja vaavlisraud?
Séele vahe tinahapendit (Plumbum oxydatum) paigutada.
Hoida joottoru ots tuleleegi juures nii, et see tuleleeki vaevalt
puutuks. Puhuda (mitte kovasti) joottorusse ja juhtida saadud

43. kujund.

tuleleegi terav ots séel olevale tinahapendile. Tuleleek peab
siin korvale kaldudes endiselt varviliseks j@éama. Vaadata védhe
aja parast, kuidas muutus tinahapend.

Kuidas mé&juvad tuleleegi vérvita ja vérviline osa metallidele
vdi nende hapenditele ?

Tuletada meele, milliste lihtainetena leidub looduses ele-
ment sisinik.

Kas kivisiisi ja puusiisi on ka puhas siisinik ?

Réni — Si
Réni saamine®) ja omadustega tutvumine.

59. iilesanne.

Katseklaasi, mis 2 sm lai ja umbes 15 sm pikk, puistata 10 grammi
pulbritaolist metall magniumi ja 40 grammi kuiva hasti peendatud liiva
(SiO2). Segu katseklaasis koévasti kokku litsuda. Kuumutada katseklaasi
esialgul terves pikkuses iihtlaselt.

*) Puhta elemendi rani saamine on raskendatud, sest et selleks Gige
kdrget temperatuuri tarvis laheb. Tahetakse teda aga siiski koguda, siis
tarvitatagu rani kogumisel joottoru tuld.

Vottes arvesse, et rani kogumisel alati ithendus SiH4 ilmub, mis
dhus podlema plahvatab, kui teda aegsasti ei kdrvaldata, vdib seda katset
tootajaile ainult tédjuhataja teha.
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On katseklaas juba igalt poolt iihtlaselt kuum, tuleb koondada kuu-
mutamist (joottoru abil) katseklaasi alumises osas. Katseklaasi n&ppude

vahel keerutades kuumutada teda vahehaaval ka iilalt, Kuumutada umbes
5 minutit.

Méarkus. Tahendatud sequ kuumutades siinnib jargmine
reaktsioon: SiO2 |- 2Mg = 2MgO }+ Si
", -
valge pruun.
Katseklaas katki liiia ja klaasikillukesed viibimata soolhappesse
visata *). ‘
Saadud pruunikashall magniumihapendi ja amorfse réni segu kur-
nale paigutada ja soolhapet kurnale kaks — kolm korda valada nii et see
igakord kurnal oleva segu kataks.
Reaktsioon magniumihapendi ja soolhappe vahel iiles tahendada.

Et soolhapet, mis kurnal olevat amorfset rani niisutab, vélja uhta,
tuleb kurn paar korda destilleeritud veega taita. Tutvuda saadud amorfse
réniga.

Kogutud amorfne réni paigutada portselaankausikesele ja kuumutada
vahe aega (umbes 10 minutit). Klaaspulgakesega hddruda portselaankau-
sikest kohal, kus oli amorfne rani. Kas ei kuuldunud sama pragin, mis
peene liiva (SiO2) hédrumisel ?

Kuidas méjus kuumutamine amorfsele ranile?

Reaktsioon iiles tahendada.

Millised lihtained loob element réni veel peale amorfse réni?

Rénihappe**) saamine ja omadustega tutvumine.

60. iilesanne.

Sulatada vees ranihaput naatriumi (Na2SiOs) voi ranihaput kaaliumi
K28i0s3) ***),

Valmistatud sulatisse koondatud soolhapet valdda.

Milline aine sadestus siin ?#¥%%)

Reaktsioon iiles tahendada.

*) Et sellega iseplahvatavat SiH4 kahjutuks teha.

*#) Mdeldud on metaranihape — H2SiOs.

*#%) Sulatis olgu voéimalikult kange.

#4¥¥) On koondatud soolhappe asemel tarvitatud lahja soolhapet, ei
sadestu siin midagi, sest ilmunud rénihape jaab sulatisena soolhappe
iilejaagi ja kloornaatriumi-sulatise kdrvale. Vaatamata sellele, et ranihape
ei sadestunud, v&ib teda siiski eraldada soolhappe- ja kloornaatriumi-sula-
tisest dialiisaatori abil.

Dialiisaator kujutab laia madalat pdhjata silindrit. Pohja aset taidab
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Eraldada sade kurnamisega. Osa sadet paigutada tiigli ja kuumu-
tada joottoru tules umbes 5—10 minutit.

Tiiglis olevat jaéki klaaspulgakesega hddruda. Kas kuuldub selle
juures pragin, mis liiva (SiO2) hdérumist meele tuletab? Jareldus?

Reaktsioon iiles tdhendada.

Markus. Etteada saada, kas mingis iihenduses on ranihape
(H2SiOs), tuleb jarelekatsutav aine peeneks hodruda ja fluornaat-
riumiga (NaF) segada. Segu puistata tinasilindrisse, mille korgus
on umbes 6 sm ja laius umbes 2—3 sm. Segule koondatud vaavel-
hapet valada. Tinasilinder raudtangide abil tulle paigutada ja véhe
soendada. Kui niilid silindri avause kohal hoida klaaspulgakest,
mille otsas veetilgake, kattub see valge korraga, kui jarelekatsutavas
aines oli rénihape. :

Oletame, et jarelekatsutavas aines oli ranihape Na2SiOs naol.
Rénihappe leidmise reaktsioon tahendatud viisil siinniks siis siin
jargmiselt: :

2NaF - H2SO1 = Na2S04 -+ 2HF;

6HF -} Na2SiO3 = SiF1 - 2NaF - 3H20;

3SiF4 - 3H20 — 2H2SiF6 - H2SiOs.
valge kord klaaspulgal.

Ulejaanud -osa sademest paigutada tinasilindrisse ja jérele katsuda
mérkuses tdhendatud viisil, kas see pole mitte rénihape. Jéareldus?

Titkikesi mingisuguseist poldudelt leiduvaist kivest rauduhmris pee-
neks hodruda ja jarele katsuda, kas neis on rénihapet. Jareldus?

Korrata sama t66 saviga. Kas savis leidub ranihapet?

dialiisaatoril kdvasti pingule tdmmatud kuivatatud loomapdis vdi pergament-
paber. Silindrisse valatakse tahendatud sulatis ja paigutatakse suure kaussi,
milles destilleeritud vesi. Rénihappe eraldumine siinnib siin sel pdhjusel,
et rénihape, kui kolloidaalne aine, léabi silindri pohja vette ei imbu (dif-
fundeeru), kuna soolhape ja kloornaatriumi-sulatis, kui kristalloid-ained,
dige hasti imbuvad. Kui kausikeses olevat destilleeritud veit paar korda
vahetada, imbub labi silindri pohja vette kdik soolhape ja kloornaatriumi-
sulatis.

Labivaadatud ainete lahutamine dialiisaatori abil nimetatakse
“dialitiisiks. .

Kolloidaal-aineteks nimetatakse s&araseid aineid, mis ei kristalliseeru
ega tungi labi kuivatatud pdie, pergamentpaberi voi muude sarnaste ainete.
Naiteks, kolloidaalained on munavalge, liim, zelatiin jne. Kristalloidained on
" saarased, mis tungivad labi tahendatud ainete ja suuremalt jaolt ka kris-
talliseeruvad.
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Kaaliumi (K) ja naatriumi (Na) omadustega
tutvumine.

61. lilesanne.

Pudelikestest votta raudtangidega tiikike kaaliumi ja naat-
riumi. Millises vedelikus hoiti kaaliumi ja naatriumi? Mispérast?

Léigata noaga voetud titkikesed pooleks ja vorrelda kaa-
liumi ja naatriumi vérskeid 16ikusid. Millega kattusid 16igud?
Reaktsioon iiles tdhendada. Kahte klaasi vdhe destilleeritud
vett valada. Kumbagi klaasi killuke punast lakmuspaberit visata.
Uhte klaasi visata Kkilluke naatriumi, teise killuke kaaliumi.
Kuidas méjus vesi naatriumile ja kaaliumile ? Milliseks muu-
tus punase lakmuspaberi vérv?

Méarkus. Toimuvad jargmised reaktsioonid:
2Na - 2H20 = 2NaOH —+ Hz;
2K 4 2H20 = 2KOH -}~ He.

Véahe mingit kuiva kaaliumisoola uhmris peeneks hééruda
ja vahehaaval piirituslambi tulle puistata*). Millise véarvi oman-
das tuli?

Korrata eelmine katse uhmris peeneks hédrutud mingi
kuiva naatriumisoolaga *). Millise varvi omandas tuli?

Vaadelda naatriumi- ja kaaliumisoolade tuld labi paksu
koobaltklaasi. Kumb tuledest paistis labi koobaltklaasi?

Valmistada mingi kaaliumi- (nait.. KCl-) ja mingi naatriumi- (nait.,
NaCl-) soola sulatised. (hele osale valmistatud sulatistest valada katse-
klaasides plaatina-kloorvesinikhapet (H2PtCls), teisele osale — piiroanti-
moonkaaliumi- (K2H2Sb207-) sulatist.

Kumb voéetud soolade sulatistest andis sademe plaatina-kloorvesinik-
happega ja kumb piiroantimoonkaaliumiga **).

*) Kéesolevat jarelekatsumist on parem toimetada plaatinatraadi
abil. Selleks tuleb jarelekatsutavast soolast sulatis valmistada, sellesse
plaatinatraat kasta ja see peale seda tules hoida. Kui sulatist ei taheta
valmistada, tuleb plaatinatraat soolhappesse kasta ja siis jarelekatsutavasse
soola. Hoides endiselt tules plaatinatraati, ndeme, kuidas véarvivad naat-
riumi- voéi kaaliumisoolad tuld.

##) Toimusid reaktsioonid :

2KCl -+ H2PtCl6 = 2HCI - K2PtCls ;
2NaCl -+ K2H2Sb207 = 2KCl -~ NazH2Sb207.
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Tuletada meele 9. iilesandes tehtud t66d.

Millised iseloomustavad omadused on naatriumil ja kaa
liumil ?

Jarele katsuda, milliste metallide (kas kaaliumi voi naat
riumi) soolad on sooda, pota$, glaubrisool jne.

Kaltsiumi (Ca), strontsiumi (Sr) ja baariumi (Ba)
omadustega tutvumine.

62. lilesanne.

Vérrelda metalle kaltsiumi, strontsiumi ja baariumi. Kolme
klaasi valada véhe destilleeritud vett. (hte klaasi visata killuke
kaltsiumi, teise — killuke strontsiumi, kolmandasse — killuke
baariumi. Umbes 10 minuti pdrast jarele vaadata, kas vesi on
endiselt selge. Jarele katsuda punase lakmuspaberi abil, kuidas
mojub igas klaasis olev vesi lakmuspaberi varvile.

Tuletada meele 30. tlesandes tehtud t66d.

Reaktsioonid tiles téhendada.

Kolmes katseklaasis sulatada destilleeritud vees — iihes mingit
kaltsiumisoola (néit., CaClz), teises — mingit strontsiumisoola
(nait., SrCl2), kolmandas — mingit baariumisoola (nait., BaCle).

Valmistatud sulatistesse valada sooda-(Na2COs-) v6i siisihapu
ammooniumi ((NH«)2COs) sulatist.

Kuidas méjus sooda- (v6i siisihapu ammooniumi) sulatis
kaltsiumi-, strontsiumi- ja baariumisoolade sulatistele? (Vaata
markus peatiikis ,Hapete liigitus nende keemilise energia jargi“.)

Reaktsioonid tiles téhendada.

Valmistada endiselt kolmes katseklaasis mingite kaltsiumi-,
strontsiumi- ja baariumisoolade sulatised. Sulatistele vaavel-
hapet valada.

Kuidas méjus vaavelhape voetud soolade sulatistele?

Reaktsioonid iiles tdhendada.

Katseklaasi puistata véahe lammastikhaput kaltsiumi (Ca(NOsk). ja
sellele 70—80%0 viinapiiritust (C2Hs. OH) valada.

Korrata sama katse lammastikhapu baariumiga (Ba(NOs}) ja lam-
mastikhapu strontsiumiga (Sr.NOs)2).

Milline voetud sooladest sulas viinapiirituses?
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Kolmes katseklaasis sulatada destilleeritud vees — iihes mingit kalt-
siumisoola (nait,, CaCl2), teises — mingit baariumisocla (n&it., BaCl2), kol-
mandas mingit strontsiumisoola (nait., SrCl2). Valmistatud sulatistele kroom-
hapu kaaliumi (K2Cr207 voi K2CrO4) sulatist valada,

Milline metallisoola sulatis andis sademe kroomhapu kaaliumi
sulatisega?

Puistata tulle*) vdhehaaval iiksteise jarele peenekshooru-
tud kuivi Ca-, Sr- ja Ba-soolade pulbreid. Millise varvi oman-
das tuli kaltsiumi-, strontsiumi- ja baariumisooladest?

Millised tldised ja iiksikute metallide kohta iseloomusta-
dav omadused on metallidel kaltsiumil, strontsiumil ja baariumil ?

Tsingi (Zn) ja magniumi (Mg) omadustega tutvumine.
63. iilesanne.

Tuletada meele seni magniumi ja tsingiga tehtud t66d.
Vorrelda metalle magniumi ja tsinki seni lébivaadatud me-
tallidega.

2 Votta neli katseklaasi ja igaiihte paigutada véikesed killukesed tsinki.
Uhte katseklaasi valada tsingile vahe soolhapet, teise vaavelhapet, kolman-
dasse lammastikhapet ja neljandase rohkesti séotkaaliumi (KOH) voi so6t-
-naatriumi (NaOH) koondatud sulatist.

Korrata sama t66 metall magniumiga.

Jargmisel korral jarele vaadata, kuidas on mdjunud vdetud ithen-.
dused tsingile ja magniumile.

Millistes tihendustes sulavad tsink ja magnium?

Kahte katseklaasi, milles on vdhe destilleeritud yett, visata
tiikike punast lakmuspaberit ja iihte paigutada umbes 1'/2 tolli
pikkune kokkukeeratud tiikk puhast magniumi, teise — tiikk tsinki.

Jarele vaadata jargmisel korral, kas mélemas katseklaasis
olev lakmuspaber on endiselt punane. Kumb véetud metallidest
tuletab (veega reageerimise méttes) vdahe meele kaltsiumi, stront-
siumi ja baariumi?

Vétta kaks katseklaasi. (Ihte valada kloortsingi- (ZnCle-),
‘teise kloormagniumi- (MgCle-) sulatist. Sulatistesse valada méni
tilgake sootkaaliumi- (KOH-) voi s66tnaatriumi- (NaOH-) sulatist.

*) Vaata markus lehe all plaatinatraadi tarvitamise kohta kaaliumi:
ja naatriumisoolade juures.
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Markus. Kui mingi metalli soolasulatisse valada KOH- voi
NaOH-sulatist, sadestub metall pea alati hiidroksiiiidi n&ol. Seega, et
mingi metalli hiidroksiiiidi valmistada, tuleb selle metalli soolasula-
tisse valada KOH- v6i NaOH-sulatist.

Véetud katseklaasidesse sodtkaaliumi- voi sootnaatriumi-

sulatist rohkem valada. Mis panite selle juures tahele?

Méarkus. Tidlbiliste metallide*), nagu Ca, Sr ja
Ba, hiidroksiilidid ei reageeri sdétkaaliumi ega ka sdét-
naatriumi sulatistega. On olemas aga terve rida metalle,
mille hiidroksiilidid reageerivad sd6tnaatriumi ja sédtkaa-
liumi sulatistega. See on véimalik ainult sellepérast, et
neil hiidroksiiiididel on nérgad happe omadused. Et
hiidroksiilid teatud elementi, kui metalli, kéige paremini
iseloomustab, voime metalli titibilisuse kohta tema hiid-
roksiitidi-isedrasuste pohjal otsustada. Naiteks pole tiiiibi-
line metall alumiinium, sest tema hiidroksiiiid reageerib
s66tnaatriumi- voi s66tkaaliumi-sulatistega. Reaktsioon —

RI(OH):: -+ 3KOH = RI(OK)s - 3H:0.

alumiiniumhiidroksiiiid

Et teada saada, kas on meil tegemist tiiiibilise me-
talli sooladega v6i metallisooladega, mille, kui metalli,
omadused on nérgendatud, tuleb ses suhtes jarelekatsu-
tavasse soolasulatisse valada esialgul Gige véhe sd6t-
kaaliumi- v6i sdé6tnaatriumi-sulatist, millest véetud metalli
hiidroksiitidi saame. Naiteks, AICls |- 3NaOH = RI(OH)s +
<+ 3NaCl. Kui niitid rohkesti sdétkaaliumi- voi s&6t-
naatriumi-sulatist saadud hidroksiitidile valada, sulab selle
metalli hiidroksiiiid, mille metalli-omadused on nérgen-
datud, kuna tiiiibilise metalli hiidroksiiiid ei sula.

Kas magnium ja tsink on mélemad tiiiibilised metallid ?
Katseklaasi, milles kloormagniumi-sulatis, valada vihe

*) Tuibiliste metallide all on mdeldud neid metalle, millel kdik me-

talle iseloomustavad omadused on hasti véljendatud.
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kloorammooniumi- (NHCl-) sulatist, ammooniumhiidroksiiiidi
(NH4OH) ja fosforhapu naatriumi (Na2zHPOs) sulatist. Klaaspul-
gakesega hoodruda katseklaasi seest vedeliku kohast.

Korrata sama katse kloortsingiga.

Kumb véetud metalli soolasulatistest andis sademe?*)

: Katseklaasi, milles kloortsingi-sulatis, valada vdhe ammoo-
niumhiidroksiiiidi ja ammooniumsulfiidi ((NH4)2S,).

Korrata sama katse kloormagniumi-sulatisega.

Kumb véetud metalli soolasulatistest andis sademe? *¥)

Katseklaasi, milles kloortsingi-sulatis, valada rauatsiiaan-
kaaliumi (Ks«Fe(CN)s) sulatist™*). (Ettevaatust — kange miirk!)

Korrata sama katse kloormagniumiga.

Kumb véetud soolade sulatistest andis sademe?

Jarele katsuda, kas kloortsink ja kloormagnium annavad
ka sademed sarnaselt kaltsiumi-, strontsiumi- ja baariumisoolade
sulatistele, kui nendele méjuda vaavelhappega. Selleks tuleb
nimetatud soolade sulatistesse valada vaavelhapet. Jareldus?

Kas voime otsustada tehtud katsete péhjal tsingi ja mag-
niumi isedrasuste iile, kui votame arvesse, et kdik tsingi- ja
magniumisoolad sarnaselt kloortsingi ja kloormagniumile tileval-
tédhendatud tihendustega reageerivad****).

Elavhébeda (Hg) omadustega tutvumine.

Kbdik elavhébeda-soolad on miirgid, seepéarast tuleb nendega
katseid tehes olla aarmiselt ettevaatlik. Elavhobe loob kaks
liiki sooli, nait, Hg2(NOs)2 ja Hg(NOs). Mitmevéarisusline on
elavhébe esimeses ja mitmevéadarisusline teises soolas?

*) Sadestuvad fosforhappe-iihendused.

##) Sadestuvad vaavlisithendused. &

##%) Toimub jargmine reaktsioon:

KaFe(CN)s -+ 2ZnCl2 = 4KCl + Zn2Fe(CN)s.

###%) Oige iseloomustav tsingisooladele on noéndanimetatud Rinmani
rohelise saamine. Et seda ainet valmistada, tuleb tsingisooli tiiglis joottoru
abil kuumutada kuni Sulanemiseni, siis mone tilga lammastikhapu koo-
balti (Co(NOs3)2) sulatisega niisutada ja uuesti kuumutada. Tekib roheline
aine — CoZnOz2.
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64. tilesanne.

Valmistada veesulatised sooladest Hg2(NOs)2ja Hg(NOs)2 *).
Moélemast soolasulatisest valada vahe kuude katseklaasi.

Kahte katseklaasi, millest iihes vdhe Hgz(NOs)s-sulatist ja
teises vahe Hg(NOs)e-sulatist, valada sdétkaaliumi- véi sd6t-
naatriumi-sulatist.

1. markus. Harilikult sadestuvad metallid hiidroksiiiidide
néol, kui nende soolade sulatistesse destilleeritud vees valada so6t-
kaaliumi- v6i so6tnaatriumi-sulatist, kuid elavhébeda ja hobeda
hiidroksiiiidid pole piisivad — laguvad kohe peale tekkimist hapen-
diks ja veeks. Naiteks reaktsioonid:

Hg(NOsp 4+ 2KOH = 2KNOs - Hg(OH)h
HgO + H20

Hg2(NOs)2 -+ 2KOH = 2KNOs Hg (OH)
Hg20 —+— H20

Vérrelda saadud elavhobeda-hapendeid. Tuletada meele
4, -lilesandes tehtud t66d.

Kahte katseklaasi, milles on endiselt ithes vdahe Hg2(NOs)e-
sulatist ja teises Hg(NOs):-sulatist, valada soolhapet ™). Mis
ithendused sadestusid? (Ettevaatust — kanged miirgid!)

Reaktsioonid iiles tédhendada.

Korrata eelmine katse ldmmastikhapu elavhébeda sula-
tistesse vaavelhapet valades. Mis iihendused sadestusid ?

Reaktsioonid iiles tdhendada.

Korrata eelmine katse ldmmastikhapu elavhébeda sula-
tistesse vadvlisvesinikku (H2S) juhtides **).

Mis iihendused sadestusid ?

Reaktsioonid iiles tdhendada.

*) Juhtumusel, kui mdnda neist sooladest pole saada, v6ib neid ise
valmistada. Selleks tuleb tédmbekapis kahte katseklaasi elavhobedat ja
lammastikhapet valada. Tahetakse valmistada Hg2(NOs), siis valatagu elav-
hébedale vahe lahja lammastikhapet, kuna koondatud lammastikhapet
elavhdbedale valades Hg(NOs)2 saame (sulatiste n&ol).

Valmistatud sulatised tulevad aurutamisega koondada ja kristalli-
seeruma jatta. Hg(NOs)2 ja Hg2(NO3)2 sulavad molemad destilleeritud vees.

**) Vaata markus hapete liigituse juures nende keemilise energia jargi.
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Korrata eelmine katse l&@mmastikhapu elavhébeda sula-
tistesse joodkaaliumi- (KJ-) sulatist valades. Tutvuda sades-
tunud joodi ja elavhébeda ithendustega. Kas méiemad saadud
joodi ja elavhobeda iihendused olid teineteisele sarnased? Oli
margata mingi vahe, siis millest see tuli? Kirjutada saadud
joodi- ja elavhdbeda-iihenduste formelid.

Viimastesse kahte katseklaasi lammastikhapu elavhébeda
sulatistega valada ettevaatlikult vdhehaaval ammooniumhiidrok-
stiidi (NH+OH).

2. médrkus. Toimuvad jargmised reaktsioonid:
2Hg2(NOs)2 + 4NHs + H20 = 3NH4NO3 + Hg2ONH2NOs 4 Hg2

sade
2Hg(NOs)2 - 4NHs -+ H20 = 3NH4NO3 + Hg2ONHzNO3

sade.

Kumbagi katseklaasi kasta lithikeseks ajaks puhas vask-
traat. Traat katseklaasist votta ja villase riidega véhe hdéruda.
Millega kattus vasktraat?

Kas véime tehtud katsete pohjal otsustada elavhdbeda ja
tema iihenduste isedrasuste iile, kui votame arvesse, et kéik
elavhébeda-soolad sarnaselt téhendatud iihendustega reageerivad?

Hobeda (Ag) omadustega tutvumine.
65. ililesanne.

Tuletada meele 35. iilesandes tehtud t56d.

Sulatada destilleeritud vees vdhe ldmmastikhaput hébedat
(AgNOs) ja valmistatud sulatis kuude katseklaasi valada.

Kolme katseklaasi, milles igaiihes on vdhe ldammastik-
hapu hobeda sulatist, valada. iihte vdhe soolhapet, teise —
véhe joodkaaliumi- (KJ-) sulatist, kolmandasse — vdhe broom-
naatriumi- (NaBr-) sulatist.*).

Millised (ihendused sadestusid siin? Vérrelda saadud
sademed. Reaktsioonid iiles tdhendada.

*) Vaata markus hapete liigituse juures nende keemilise energia jargi.
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Sademed eraldada kurnamisega ja paigutada valguse katte.
Véhe aja pérast jarele vaadata, kas on sademete vérv valguse
kdes muutunud. -

Milliseks otstarbeks kasutatakse igapdises elus tdhele-
pandud pShimétet?

(llejagdnud kolme katseklaasi valada — iihte sé6tnaatriumi-
vdi sddtkaaliumi-sulatist, teise kroomhapu kaaliumi (K2Cr2O7
v6i K2CrO4) sulatist, kolmandasse vett, mis védvlisvesinikuga
kiillastatud *). (Vaata 41. iilesanne). Vérrelda sademed.

Tuletada meele teiste metallide samu iihendusi.

Millised reaktsioonid iseloomustavad hébeda-iihendusi, vor-
reldes teiste eespool ldbivaadatud metallide tihendustega?

Vase (Cu) omadustega tutvumine.

Tuletada meele 7., 8, 11., 20., 22., 23., 41. ja 46. iiles-
andes tehtud t66d.

66. iilesanne.

Sulatada vdheses vees vdavelhaput vaske (CuSOs4). Sulatis
nelja katseklaasi valada.

(ihte katseklaasi vadvelhapu vase sulatisega valada esi-
algul méni tilk, — pérast rohkem — sdétkaaliumi- véi s66t-
naatriumi-sulatist.

Milline vaseiihendus sadestus? Reaktsioon iiles tdhendada.
Kas voime tehtud katse p&hjal otsustada, kas vask on tiiiibiline
metall véi metall, mille metalli-omadused on nérgendatud ?
(Vaata méarkus 63. iilesandes.)

Teise katseklaasi vdavelhapu vase sulatisega juhtida véav-
lisvesinikku **). Milline vaseiihendus sadestus?

Reaktsioon tiles tdhendada.

*) Reaktsioonid toimuvad siin jargmiselt:
2AgNO3 4 2KOH = 2KNOs - Ag20 + H20;
2AgNOs3 4 K2CrO4 = 2KNO3 -+ Ag2CrO4;
2AgNOs3 +- H2S = 2HNOs -+ AgeS.

**) Vaata markus hapete liigituse juures nende keemilise energia jargi.
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Ulejadnud kahte katseklaasi valada — iihte sooda-
(Na2COs-) sulatist, teise — rodaankaaliumi- (KCNS-) sulatist.
Tutvuda sadestunud siisihapu vasega ja rodaanhapu vasega
(Cu(CNS)2).

Peendada uhmris véhe kuiva vaévelhaput vaske. Vahe-
haaval saadud pulber piirituslambi tulle puistata. Millise varvi
omandas tuli?

Millised on metall vase omadused ja millised tdhtsamad
tthendused loob tema? *)

Koobalti (Co) ja nikli (Ni) omadustega. tutvumine.
67. iilesanne.

Vérrelda metalle koobaltit ja niklit.

Vaadelda mitmesuguseid koobalti- ja niklisooli (nait.,
CoClz, Co(NOs)2, NiClz, NiSO: jne.).

Misvérvilised olid koobalti- ja niklisoolod? :

Valmistada kloorkoobalti- (CoCle-) ja kloornikli- (NiCle-)
sulatised. Méolemast sulatisest valada véhe portselaankausi-
kesele ja nad eraldi kuivaks aurutada.

Misvarvilised on koobalti ja nikli kuivaksaurutatud jaagid?

Votta kuus katseklaasi — iihest valmistatud sulatisest
valada vdhe kolme katseklaasi, teisest — iilejadnud kolme.
Kahte katseklaasi, millest {ihes kloorkoobalti — ja teises

kloornikli-sulatis, valada esialgul vahe, pérast rohkem s&6t-
kaaliumi- voi sd6tnaatriumi-sulatist. Millised koobalti- ja nikli-
tthendused sadestusid siin? Reaktsioonid iiles tdhendada.

Kas ilmunud sademed sulasid s6détnaatriumi- voi s66t-
kaaliumi-sulatise tilejaagis?

Kas koobalt ja nikkel on tiilibilised metallid v6i metallid,
mille metalli-omadused on nérgendatud? (Vaata méarkus 63.
tilesandes.)

*) Kéesolevas iilesandes on késitatud vase kui kahevaarisuslise me-
talli thendusi. Vask esineb aga reaktsioonides vahest ka iihevéaarisuslise
metallina, naiteks, luues iihendused Cu2Cl2, Cu2(OH)2, Cu(CN)2 jne. Viimane
liik vase-ithendusi esineb harva.
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Kahte katseklaasi, millest iihes on endiselt kloorkoobalti-
ja teises kloornikli-sulatis, valada ammooniumsulfiidi ((NH4)2S,).
Millised koobalti- ja nikli-iihendused sadestusid? (Vaata mar-
kus peatiikis ,Hapete liigitus nende keemilise energia jérgi“.)

Reaktsioonid iiles tdhendada.

(lleja@nud kahte katseklaasi valada sooda- (Na2COs-) sulatist.
Tutvuda sadestunud nikli ja koobalti siisihappe-sooladega*).

Puhas sulg kasta kloorkoobalti lahja sulatisse ja kirjutada
sulega paberile. Paberit tulel vdhe soendada. Misvérviline kiri
ilmus paberile? X

Plaatinatraadi ots aasaks koverdada. Tulel traati soendada
ja booraksisse (Na2BsO7.10H20) kasta. Rasa jddnud booraksit
tulel seni kuumutada, kuni see on sulanenud ja traadi otsas
labipaistev booraksihelmes ilmub.

Jahtunud helmes kloorkoobalti lahja sulatisse kasta ja
uuesti tulel kuumutada, kuni helmes igalt poolt on iihtlaselt
lébipaistev.

Misvérviline on jahtunud helmes?

Korrata sama katse selle vahega, et valmistatud booraksi-
helmes kloornikli lahja sulatisse kastetakse ja vérvilises leegi-
osas tulel kuumutatakse.

Misvarviline on jahtunud helmes?

Kas voime tehtud katsete péhjal otsustada nende metallide
soolade isedrasuste {ile, kui votame arvesse, et kéik koobalti-
ja niklisoolad reageerivad enam-vdhem sarnaselt kloorkoobaltile
ja kloorniklile ?

Alumiiniumi (Al) omadustega tutvumine.

68. lilesanne.
Paigutada sGele 6huke killuke metall alumiiniumi ja juhtida
soele joottoru abil tuli. Milleks péles alumiinium?
Sulatada vees klooralumiiniumi (AICIs)**) ja sulatis kolme

*) Kaesolevas katses saame koobalti ja siisihappe aluselise soola,
mille koosseis 6ige mitmesugusest pdhjusest (nagu kontsentratsioonist,
temperatuurist jne) oleneb.

**¥) RICls asemel vdib, enesestki méista, ka monda teist alumiiniumi-
soola vbtta, nait., AI2(SO4)s jne.
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katseklaasi valada. (hes katseklaasis alumiiniumisoola sulati-
sele sama palju ammooniumhiidroksiiiidi (NH«OH) valada. Tut-
vuda sadestunud alumiiniumhiidroksiiiidiga *).

Alumiiniumhiidroksiitid kurnamisega eraldada ja kahte ossa
jaotada. (lhele osale alumiiniumhiidroksiiiidile valada portse-
laankausikesel véhe vaddvelhapet ja siis kuivaks aurutada **).
Kuidas mdjus vddvelhape alumiiniumhiidroksiiiidile ja mis jaak
jai peale aurutamist kausile? Reaktsioon iiles tdhendada. Tei-
sele alumiiniumhiidrokstitidi osale valada katseklaasis sé6tnaat-
riumi- voi sodtkaaliumi-sulatist. Kuidas mojus séétkaaliumi-
voi sod6tnaatriumi-sulatis alumiiniumhiidroksiitidile? Tuletada
meele markus 63. iilesandes.

Kahes katseklaasis olevale klooralumiiniumi-sulatisele valada
— ihes ammooniumsulfiidi-((NH4)2S,-), teises sooda-(Na2COs-)
sulatist. Hoolega silmas pidada sadestunud véaavlisalumiiniumi
(Rl2Ss) ja siisihaput alumiiniumi (Al2(COs)s). Kas ei hakanud
katseklaasidest, milles iilaltdhendatud soolad saime, eralduma
kohe peale sademete ilmumist mingisugused gaasid muilikeste
ndol? On maérgata mullikeste eraldumine, siinnivad jargmised
reaktsioonid :

Rl2(COs)s - 6H20 = 3H20 - 3CO: - 2RI(OH)s
Rl2Ss - 6H20 = 3H2S - 2RI(OH)s.

Kuidas mé6jub vesi vaavlisalumiiniumile ja siisihapule alu-
miiniumile ?

Kuumutada séel joottoru abil vdhe moénda alumiiniumi-
soola. Suland 1—2 tilga lammastikhapu koobalti (Co(NOs)2)
sulatisega niisutada ja uuesti kuumutada. Millise vérvi oman-
das alumiiniumisoola suland peale kuumutamist, kui seda niisu-
tasime ldmmastikhapu koobalti sulatisega. (Tuleta meele joone-
alune mérkus tsingisoolade kohta.)

*) RAlumiiniumhiidroksiitidi véime veel saada, kui mingi alumiiniumi-
soola sulatisele valame Gige vahe sodtkaaliumi- véi sédtnaatriumi-sulatist.

#**) Kéesoleva katse abil tahame teada, kas alumiiniumhiidroksiiiid
reageerib sarnaselt tiilibiliste metallide hiidroksiiiididega happega. Kui.
alumiiniumhiidroksiiiid vaavelhappes sulas, tdhendab see, et tema vaéavel-
happega reageerib — ilmub Al ja H2S8O4 sool. — See katse iseloomustab-
alumiiniumhiidroksiiiidi kui leelisithendust.
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Millised on metall alumiiniumi_ja tema iihenduste oma-
dused ?

Raua (Fe) omadustega tutvumine.
69. iilesanne.

Tuletada meele 2., 13,, 32,, 41. ja 45. iilesandes tehtud t56d.

Valmistada eraldi kahevéérisuslise raua soola (FeCl) ja
kolmevéarisuslise raua soola (FeCls) sulatised destilleeritud vees¥).

Vétta kaheksa katseklaasi ja valada nelja — FeCle- sulatls
ja nelja — FeCls-sulatis.

(hes katseklaasis olevale FeCls-sulatisele valada sama palju,
kui oli sulatist, ammooniumhiidroksiiiidi (NH«OH).

Korrata sama katse FeCle-sulatisega. N

Vorrelda sadestunud kahe- ja kolmevéérisuslise raua hiidr-
okstilide **¥). Huidroksiiiidid kurnamisega eraldada ja neile eraldi
katseklaasides sOé6tkaaliumi- véi sédtnaatriumi-sulatist valada.
Kas rauahtidroksiitidid sulasid séétkaaliumi- véi séétnaatriumi-
sulatistes? (Vaata markus 63. iilesandes.) Jéreldus?

Teises katseklaasis olevale FeCls-sulatisele valada ammoo-
niumsulfiidi ((NH4)2S,).

Korrata sama katse FeCls-sulatisega.

Vérrelda saadud véavlisraua iihendusi ***).

Kolmandasse ja neljandasse katseklaasi FeCls-sulatisega
valada iithte — rodaankaaliumi-(KCNS-) sulatist ja teise —
KsFe(CN)e-sulatist.

Korrata sama katse FeClz-sulatisega.

Kuidas mdjusid KCNS- ja KiFe(CN)s-sulatised FeCls- ja
FeCle-sulatistele? ****) Kas mélemad véetud reaktiividest reagee-

*) FeCl2 ja FeCls asemel vdib votta, enesestki mdista, monda teist
rauasoola, nait. FeSO4 ja Fe2(SO4)s jne.
*%) Rauahiidroksiiiidid sadestuvad ka, "kui méne rauasoola sulatisse
valada sé6tnaatriumi- voi sddtkaaliumi-sulatist.
**%) Reaktsioonid toimuvad siin jargmiselt:
2FeCls -+ 3(NH4)2S = 6NH4Cl + 2FeS -} S;
FeClz2 + (NH4)2S = 2NH4Cl -} FeS.
*##%) Toimuvad jargmised reaktsioonid:
FeCls -+ 3KCNS = 3KCl 4 Fe(CNS)3;
4FeCls + 3K4Fe(CN)s = 12KCl 4 [Fe(CN)s]sFe4;
3FeCl2 4 2K4Fe(CN)s = 6KCl -+ Fe(CN)sFe2 + Fe(CN)sFeKze.
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risid FeCle-sulatisega? Kuidas teada, kas meil tegemist kahe-
vdi kolmevéérisuslise raua soolade sulatistega ?

Kas voime otsustada tehtud katsete péhjal, millised ise-
drasused on rauasooladel vordlemisi teiste seni lébivaadatud
metallide sooladega, kui vGtame arvesse, et pea kéik raua-
tthendused reageerivad voetud reaktiividega sarnaselt FeCle- ja
FeCls-sulatistele ?

Tina (Pb), kui metalli, omadustega tutvumine*).

70. iilesanne.

Tuletada meele 14. ja 58. iilesandes tehtud t66d.

Sulatada destilleeritud vees lammastikhapu tina (Pb(NOs)z).
Sulatis seitsmesse katseklaasi valada.

(hes katseklaasis olevale ldmmastikhapu tina sulatisele
valada ammooniumhiidroksiiiidi. Tutvuda sadestunud tinahiidr-
oksiiiidiga. Tinahiidroksiitid kurnamisega eraldada, katseklaasi
paigutada ja temale s&otkaaliumi- v6i sd6tnaatriumi-sulatist
valada.

Kuidas mojus sddtkaaliumi- véi sé6tnaatriumi-sulatis tina-
hiidroksiiiidile? (Vaata maérkus 63. iilesandes.) Jéareldus?

Teise katseklaasi, milles on ldmmastikhapu tina sulatis,
visata tiikike tsinki. Umbes poole tunni pérast vaadata, mil-
lega on kattunud tsink. Kuidas méjub tsink tinasoolade sula-
tistele? (lejaéanud viide katseklaasi valada — iihte soolhapet,
teise joodkaaliumi-(KJ-) sulatist, kolmandasse véévelhapet, nel-
jandasse kroomhapu kaaliumi (K2CrOs) sulatist, viiendasse
juhtida vaavlisvesinikku (HzS).

Vaadelda sadestunud kloortina (PbClz), joodtina (PbJz),
vadvelhaput tina (PbSOs), kroomhaput tina (PbCrOy) ja vaavlis-
tina (PbS). :

Nimetatud iihenduste saamise reaktsioonid iiles tdhendada.

*) Kaesolevas iilesandes on tina metallina vaadeldud. Tina loob aga
hapnikuga iithendused Pb20, PbO, Pb203, Pb30O4, PbOz2, millest ainult PbO
on aluseliste omadustega, kuna koik teised on happeliste omadustega.
Tinal, kui metalloidil, pole suurt tahtsust, -sellepéarast polegi tema selle-
liigilisi iithendusi siin kasitatud.
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Millised on tina, kui metalli omadused? Millised iseédra-
sused on tinal vérdlemisi teiste metallide samaliigiliste Ghen-
dustega ?

Inglistina (Sn), kui metalli, omadustega tutvumine.
71. iilesanne.

Tuletada meele 14. iilesandes tehtud t66d.

Valmistada SnCle- ja SnCls-sulatised destilleeritud vees *).
Kui sulatiste valmistamisel on sulatised segased, tuleb neid
kurnata.

Valmistatud SnCle- ja SnCls-sulatised kumbki eraldi nelja
katseklaasi valada.

Uhte katseklaasi, milles on SnCle-sulatis, paigutada tiikike
tsinki.

Korrata sama katse SnCls-sulatisega.

Vaadata umbes poole tunni pérast, millega on kattunud
tsink. Kuidas méjub metall tsink inglistina soolade sulatistele ?

Teise katseklaasi SnCle-sulatisega juhtida vaavlisvesinikku
(HeS). .

Korrata sama katse SnCls-sulatisega.

Millised {thendused sadestusid siin? Reaktsioonid iiles
tdhendada. (Vaata maérkus peatiikis ,Hapete liigitus nende
keemilise energia jargi“.)

Kolmandasse katseklaasi, milles SnCle-sulatis, valada am-
mooniumhiidroksiiiidi (NH4«OH). Tutvuda sadestunud kahe-
vadrisuslise inglistina-hiidroksiiiidiga. Formel? Saadud hiidr-
oksiitid kurnamisega eraldada ja temale valada katseklaasi s66t-
kaaliumi- v6i séotnaatriumi-sulatist. Kuidas mdjus kahevéaari-

*) Harilikult ei sula miiiigil olev SnCl2 vees taiesti. Sulatise saame
segase, ja modne aja parast sadestub valge aine — SnCl20, mis on tekki-
nud Shuhapniku mojul miiiigil olevas SnCl2. — SnCl20 on vees sulamatu
aine, ja teda tuleb kurnamisega SnCl2-sulatisest eraldada.

Kéesolevas iilesandes tarvitatav SnCl4 on veeta puhtas olekus véarvitu
suitsev vedelik. Kui sellele vedelikule vahe vett juure valada, muutub see
kindlaks kehaks. Miiiigil olev SnCl4 on valge aine, mis veega iihinenud
formeli jargi — SnCls + 5H20.
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suslise inglistina hiidroksiitidile s66tkaaliumi- véi séétnaatriumi-
sulatis? (Vaata markus 63. iilesandes.) Jéreldus?

Valmistada neljavéarisuslise inglistina hiidroksiiiid. Selleks
tuleb valada itihes katseklaasis olevale SnCls-sulatisele méni tilk
sOo6tnaatriumi- voi sé6tkaaliumi-sulatist *).

Tutvuda sadestunud neljavaérisuslise inglistina hiidroksiiii-
diga. Formel? Sdéétkaaliumi- v6i sd6tnaatriumi-sulatist roh-
kesti katseklaasi valada. Kuidas mojus séétnaatriumi- voi sd6t-
kaaliumi-sulatis neljavdérisuslise inglistina hiidroksiiiidile ? (Vaata
markus 63. iilesandes.) Jéareldus?

Neljandasse katseklaasi valada SnCle-sulatisele HgCle-
sulatist ¥¥). |

Korrata sama katse SnCls-sulatisega.

Kumb véetud. inglistina-soolade sulatistest andis sademe
HgCle-sulatisega ?

Kuidas teada, kas meil on tegemist kahe- v6i kolmevaari-
suslise inglistina soolade sulatistega ?

Millised on inglistina, kui metalli, omadused ?

Kroomi (Cr) omadustega tutvumine*¥*¥),
72. iilesanne.

Vaadelda element kroomi.

Element kroom loob kaks liiki iihendusi, néaiteks CrCls,
Cr2(SO4)3 jne. ja K2CrOs4, KaCr207 jne. Millise elemendina, kas
metalli v6i metalloidina, esineb kroom esimese- ja teiseliigilistes
tihendustes ?

Valmistada katseklaasis vdhe CrCls-sulatist ja sinna valada
vahe ammooniumsulfiidi ((NHs)2S,) #¥).

*) Ammooniumhiidroksiiidi SnCl4-sulatisse valades ei sadestu nelja-
vaarisuslise inglistina hiidroksiilid, vaid sadestub inglistina-hape.

Kahevéarisuslise inglistina hiidroksiiiidi véime vahemal hulgal saada,
kui valame SnCl2-sulatisse dige vahe so6tkaaliumi- voi sé6tnaatriumi-sulatist.

**) Toimub jargmine reaktsioon:

SnCl2 4 2HgCl2 = SnCls 4 2HCl ehk SnCl2- HgCl2 = SnCls -+ Hg.
*#¥) Kroom, kui metall, on harilikult kolmevéé&risusline.
##kk) Toimub jargmine reaktsioon:
2CrClI3 4 3(NH4)2S + 6H20 = 2Cr(OH)s + 6NH4Cl -+ 3H2S.
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Vorrelda sadestunud kroomhiidroksiitidi *) meile seni tun-
tud hiidroksiitididega.

Hiidrokstitid kurnamisega eraldada, katseklaasi paigutada
ja valada temale kanget sé6tkaaliumi- voi s66tnaatriumi-sulatist.
Kuidas modjus soéotkaaliumi- voi sddtnaatriumi-sulatis kroom-
hiidroksiiiidile? (Vaata maéarkus 63. iilesandes.) Jéreldus?

Tuletada meele katsed K2CrOs- v6i K2Cr2Or-sulatistega 62.,
65. ja 70. iilesandes.

Kuidas vGime &dra tunda, et meil tegemist H2CrOs- ja
Ha2Cr207-tihendustega ?

Plaatinatraadi abil booraksihelmes valmistada **). (Vaata
67. lilesanne.) Valmistatud booraksihelmes méne kroomiiihen-
duse lahja sulatisse kasta ja siis tulel kuumutada. Misvérviline
on jahtunud booraksihelmes, kui temas on sulanenud véhe
kroomi-iihendusi ?

Millised on element kroomi omadused ?

*) Kroomhiidroksiiiidi vdime veel saada, kui CrCl3s koondatud sulatisse
valame ammooniumhiidroksiiiidi vdi vahe sdodtkaaliumi- voi sé66tnaatriumi-
sulatist.

*¥) Booraks — Na2B4O7 . 10H20.
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Keemiakatseteks tarvisminevad riistad.
(Arvatud 20 todtaja jacks.)

1. Témbekapp kahjulikkude gaaside ja aurude kérvaldamiseks®).
2. Keemiakaalud iihes grammuvihtidega. '
3. Pintsett grammvihtide téstmiseks.

4. 4 kuivatusekapikest tihes termomeetritega.

5. 4 paari uuriklaase kaalumise jaoks.

6. 2 kogu korgipuure.

7. . 4 kandilist ja 4 immargust viili.

8. Korgimuljuja.

9. 20 raud-kolmjalga-iihes metallvorkudega.

10. 20 raudstatiivi.

11. 5 raudtangid.

12. 10 joottoru.

13. 5 katseklaaside puhastusharija. \
14. 10 biiretti a 50 sm?.

15. 2 pipetti a 10—15 sm?.

16. 2 moé6tklaasi.

17. Kipp'i aparaat gaaside saamiseks.

18. Veelahutaja elektrivoolu abil.

19. 4 Grenet elementi elektrivoolu saamiseks.

20. 10 kahekaelaga pudelit.

21. 2 uhmrit.

22. Uhmer mineraalide peendamiseks.

23. Klaaskupel ja klaaskauss.

24. 20 laiakaelaga pudelit.

25. 20 klaaskorgiga retorti.

¥) Tombekapp kujutab harilikku dhukindlat kapikest, mille esikiilg
on klaasraamidega ja uksekesega. Kahjulikkude gaaside ja aurude eemal-
damiseks tuleb kapilaest panna labi plekktoru, mis mingi ahjust tuleva
168riga ithendatud. Tombekapikest vdib paigutada lauale keemiakatsete
tegemiseks maéaratud ruumi seina &ares.
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26. 10 raudlusikakest véaavli poletamiseks hapnikus.

27. 2 riistade pesunéu.

_28. 2 vaabatud savinéu — iiks musta vee, teine paberite tarvis.

29. 20 piirituslampi.

30. 20 katseklaaside statiivi, igaiiks 20 katseklaasi jaoks.

31. 10 klaaspulgakest.

'32. 600 harilikku katseklaasi mitmesuguses suuruses.

33. 20 jérgulist katseklaasi (vaata 11. kujund).

34. 5 portselaantiiglit a 10—15 sm?,

35. 20 portselaankausikest diameetriga 10—15 sm.

36. 40 veeklaasi.

37. 20 kolbi.

38. 20 Erlenmeieri kolbi. :

39. 5 suuremat klaaskorkidega phdelit (koondatud HaSO4, HNOs,
HCl, NH4OH ja destilleeritud vee jaoks).

40. 4 vahemat klaaskorkidega pudelit (lahjendatud H2SOs, HNOs,
HCI ja NH4«OH ‘jaoks).

41. 40 reaktiivide klaaskorkidega pudelit mitmesuguste sula-
tiste jaoks.

42. 40 reaktiividepurgikest.

43. 20 klaaskurna.

44. 10 plaatinatraati a 5 sm ja 10 koobaltklaasi.

45. 2 areomeetrit.

46. 20 Mohri napitsat. ;

47. 10 tinasilindrikest katseteks ranihappega.

48. Kummitorud.

49. Klaastorud — mitmesuguse diameetriga.

50. Korgid.

51. Sinine ja punane lakmuspaber.

52. Kurnapaber.

Téhendatud keemiakatseteks tarvisminevaist riistust tuleb
praktiliste t66de juhatajal igale to6tajale teatud praktiliste t66de
tegemiseks tarvilikud riistad anda, mis t66 |6petamise puhul
jéllegi tervelt peavad tagasi antama.

124



Keemiakatseteks tarvisminevad ained.

Koondatud véaavelhape — H2SOu.
Koondatud soolhape — HCI.

Koondatud lammastikhape — HNOs.
Koondatud ammooniumhiidroksiiid — NH«OH.
Lahja vaavelhape — H2SOu4.

Lahja soolhape — HCI.

Lahja lammastikhape — HNO:s.

Lahja ammooniumhiidroksiitid — NH«OH.
Sédtkaalium — KOH.

Séotnaatrium — NaOH.

Kustutatud lubi — Ca(OH)e.

e
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Baariumhiidroksiiiid — Ba(OH ).
13. Sooda — Na2COs.
14. Kloornaatrium — NaCl.
15. Lammastikhapu naatrium — NaNOs.
16. Broomnaatrium — NaBr. :
17. Joodnaatrium — NaJ.
18. Fosforhapu naatrium — Na2zHPOu.
19. Véédvelhapu naatrium — Na2SO4.
20. Rénihapu naatrium — Na2SiOs.
21. Fluornaatrium -— NaF.
22. Lammastikhapu kaalium — KNOs.

N
W

Kloorhapu kaalium — KClOs.
24. Joodkaalium — KJ.
25. Kroomhapu kaalium — KeCr207 v6i KeCrOus.
26. Rodaankaalium — KCNS.

N
o

Kollane veresool KsFe(CN)s.
Piiroantimoonkaalium — KzH2Sb207.
Kloorammoonium — NH4Cl.
Siisihapu ammoonium — (NH4)2COs.

W NN
CLO®
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31. Ammooniumsulfiid — (NH4g)eS.

32. Vaéavelhapu vask — CuSOs.

33. Siisihapu vask — CuCOs.

34. Kloorkaltsium — CaClz,

35. Kloorbaarium — BaCle.

36. Kloorstrontsium — SrCle.

37. Lammastikhapu kaltsium — Ca(NOs)e.

38. Lammastikhapu baarium — Ba(NO3):.

39. Lammastikhapu strontsium — Sr(NOs)z.

40. Kloormagnium — MgCle.

41. Kloortsink —- ZnCle.

42. Klooralumiinium — AICls.

43. Kloorraud — FeCls ja FeCla.

44. Vaavlisraud — FeS.

45. Viaévelhapu raud — FeSOu.

46. Lammastikhapu koobalt -— Co(NOs)z.

47. Kloorkoobalt — CoCle.

48. Vadvelhapu nikkel -— NiSOu.

49. Kloornikkel — NiCle.

50. Vééavelhapu kadmium — CdSOu.

51. Aéddikhapu tina — Pb(CH3COO)g.

52. Lammastikhapu tina — Pb(NOs)e.

53. Kloor-inglistina SnCls ja SnCla.

54. Lammastikhapu hébe — RAgNOs.

55. Lammastikhapu elavhébe — Hg2(NOs): ja Hg(NOs)e.
56. Kloor-elavh6be — HgCle.
57. Kloorkroom — CrCls.

58. Vaadvelhapu kroom — Cr2(SO4)s.
59. Véavelsiisinik — CSa.

60. Plaatinakloorvesinikhape — HzPtCls.
61. Viinapiiritus — CaHs.OH.

62. Elavhobeda hapend — HgO.
63. Vasehapend — CuO.

64. Kustutamata lubi — CaO.
65. Magniumihapend — MgO.
66. Pruunkivi — MnQs.

67. Kaalium — K.
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69.
70.
4.
72.
73.
74.
75.
76.
.
78.
9%
80.
81.
82.
B3
84.
85.

87.
88.
89.

Naatrium — Na.
Kaltsium — Ca.
Baarium — Ba.
Strontsium — Sr.
Magnium — Mg.
Tsink — Zn.
Rauapuru ja raudtraat — Fe.
Vaselaastud — Cu.
Alumiinium — AL
Tina — Pb.
Inglistina — Sn:
Elavhébe — Hg.

Koobalt — Co.
Nikkel — Ni.
Kroom — Cr.

Vaével (pulbrina ja tiikkkidena) — S.
Punane ja kollane fosfor — P.

Sisi — C.

Puupiiritus lampide ]aoks — CHs.0H.
Lakmus.

Destilleeritud vesi.

Liiv, savi ja méned mineraalid.
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