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Metoodika kasvatusvairtuste automaatseks eraldamiseks online-meediatekstidest
Luhikokkuvote:

Magistrito6 eesmargiks oli luua metoodika koos tarkvaralahendusega, mis vdimaldaks
online-meediatekstide hulgast leida Ules tekstid, mis sisaldavad kasvatusvaartusi, ning neid
tekste anallitsida.

Loodud tarkvaralahendus hdlmab andmete leidmist ja allalaadimist Perekooli Koolilapse
foorumi meediatekstidest, kasvatusvaartuste sonastiku loomist, kasvatusvaartusi sisaldavate

tekstide filtreerimist ning anallilsi, sh ka tekstide emotsionaalsuse analiiisi.

Tarkvaralahenduse loomisel on kasutatud Tartu Ulikoolis loodud keeletédtlusteeki EstNLTK
ning magistritdd analllsi kdigus saadud andmeid on plaanis kasutada teadusartiklite
kirjutamisel. Loodud metoodika alusel on plaanis analllsida ka teisi meediatekste.

Votmesonad: emotsioonianallils, kasvatusvaartused, keeletootlus, veebiamblik

CERCS: P175 Informaatika, slisteemiteooria

Methodology for Automated Extraction of Socialization Values from Online Media Texts
Abstract:

The aim of the present thesis was to create a methodology with a software solution to find
texts containing socialization values among online media texts and to analyse the filtered
texts.

The software solution includes web crawling and downloading the texts from the forum
Koolilaps of Perekool, creating a dictionary of socialization values, filtering texts using the
dictionary of socialization values and analysing the filtered texts with sentiment analysis.

The software package EstNLTK was used to create the software solution. Further plans
include using the results of the thesis for writing academic articles and using the

methodology and the software solution for analysing other media texts.

Keywords: sentiment analysis, socialization values, natural language processing, web
crawling

CERCS: P175 Informatics, systems theory
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1. Sissejuhatus

Milton Rokeach on defineerinud vaartusi kui kestvat uskumust, et teatud liiki kditumine voi
olemise viis on personaalselt vdi sotsiaalselt eelistatum kui vastupidine vdi teistsugune
kaitumise liik vGi olemise viis (Rokeach, 1973). Shalom H. Schwartzi ja Wolfgang Bilsky
maadratluse kohaselt on vaartused Uldistused v8i uskumused, mis on seotud soovitava
kditumise voi |Opptulemusega, mis on konkreetsete situatsioonide (ilesed, suunavad
kditumise ja siindmuste valikut ning on jarjestatud suhtelise tahtsuse jargi (Schwartz ja
Bilsky, 1987). Kasvatusvaartused on vaartuste alamliik, kus fookus on just laste kasvatamisel
kasutatavatel vaartustel.

Kasvatusvaartuste kui olulise kultuuriindikaatori uurimine on siiani pdhinenud peamiselt
sotsiaalteaduslikel meetoditel, kus teadustotks vajalikke andmeid on kogutud peamiselt
intervjuusid ja kusitlusi tehes. Kvantitatiivsete tekstianallitisi meetodite poolelt on vaartuste
anallisil kasutatud sisuanallitisi (kontentanallilsi), mis on aga ajamahukas meetod, sest
vaartusi sisaldavad tekstid tuleb likshaaval Ules otsida ja kasitsi kodeerida.

Elame ajaperioodil, kus meediasisu loomine ei ole enam meediaettevdtete monopol, vaid
Iabi erinevate sotsiaalvorgustike ja teiste veebiplatvormide saavad meediatekste luua koik
inimesed. See on kaasa toonud Uhelt poolt arvamuste paljususe, aga teiselt poolt on
sotsiaalmeedias ja virtuaalses kultuuriruumis loodud meediasisu ldinud nii mahukaks, et
sisuanaliitisiga on raske nii suurt hulka tekste analtitsida.

Lisaks kasvatusvadartuste esinemissageduse madramisele on oluline vaadelda ka seda,
missuguses emotsionaalses kontekstis neid esitatakse. Seda voimaldab tekstide
emotsioonianallus.

Magistrito0 eesmargiks on Perekooli veebilehe foorumi ,Laps” alamfoorumi ,,Koolilaps”1
baasil luua metoodika ja tarkvaralahendus, mida kasutades on vdimalik salvestada andmed
veebilehelt faili ja automaatselt leida salvestatud andmetest lles kasvatusvaartused,
arvutada tekstide emotsiooniskoorid ning siis neid andmeid analiisida ja luua véimalused
tekstide taiendavaks kvalitatiivseks anallisiks.

Magistritoo esimene peatlikk kasitleb kasvatusvaartusi ja tekstide emotsionaalsuse analidisi
labi teooriaprisma, teine peatiikk kasitleb metoodikat kasvatusvaartuste leidmiseks ja
kolmas peatiikk kasitleb kasvatusvaartusi sisaldavate tekstide analiisi ja tulemusi. Lisades
on juhised tarkvaralahenduse kasutamiseks vajaliku keskkonna seadistamiseks,
kasvatusvaartuste leksikon, tdiendavad selgitused veebiambliku kohta ja kasvatusvaartusi
sisaldav lehekdlg Tiia Tulviste ja Luule Mizera poolt loodud ankeedist (2010).

Magistritoo autor tdnab oma juhendajaid ja prof. Tiia Tulvistet suureparase koost6o6 eest.

https://foorum.perekool.ee/foorum/koolilaps/



https://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Shalom_Schwartz&action=edit&redlink=1
https://et.wikipedia.org/wiki/Suhtelisus
https://foorum.perekool.ee/foorum/koolilaps/

2. Teoreetilised lahtekohad

Magistritoos kasutatud kasvatusvaartuste klassifikatsioon pdhineb suures osas Shalom H.
Schwartzi teadusartiklis An Overview of the Schwartz Theory of Basic Values esitatud
vaartusklastritel (Schwartz, 2012).

2.1 Vaartused ja kasvatusvaartused
2.1.1 Vaartused

Vaartuste defineerimisel t6i Schwartz (2012) valja kuus peamist omadust, mis iseloomus-
tavad vaartusi:

1. Vaartused on uskumused, mis on lahutamatult seotud emotsioonidega. Naiteks
inimesed, kelle jaoks on vaartusena tahtis ,,soltumatus”, muutuvad rahutuks, kui
sOltumatus satub ohtu, nad muutuvad meeleheitel olevaks, kui ei suuda seda
vaartust kaitsta ja on dnnelikud, kui saavad seda nautida.

2. Vaartused on motivaatoriteks eesmarkide saavutamisel. Naiteks inimesed, kelle jaoks
on vaartustena olulised ,sotsiaalne kord“, ,0iglus” ja ,,abivalmidus”, on motiveeritud
neid vaartusi jargima oma eesmarkide saavutamisel.

3. Vaartused on konkreetsete olukordade ja tegude Ulesed, nad on abstraktsed
eesmargid. Naiteks ,sGnakuulekus” ja ,ausus” vaartustena voivad olla olulised nii
t66l, koolis, kodus kui sdprade voi vdorastega koos olles. See eristab vaartusi
normidest ja hoiakutest, mis on seotud konkreetsete tegude, objektide voi
olukordadega.

4. Vaartused juhivad inimesi otsuste tegemisel nagu standardid voi kriteeriumid.
Naiteks otsustavad inimesed vaartuste jargi, mis on halb v6i hea, mida sobib teha ja
mida mitte. Tavaelus otsuste tegemisel inimesed Uldjuhul vaartuste peale ei métle,
vaartused tulevad meie teadvusesse siis, kui otsuste tegemisel ldhevad vaartused
omavahel konflikti ja tuleb teha valik nende vahel.

5. Vaartused on inimeste jaoks hierarhilises tdhtsuse jarjekorras. Just selline
vaartussiisteem loob inimeste individuaalsuse. Naiteks, kas olulisemad vaartused on
»,Saavutamine” voi ,0iglus”, kas ,uuendusmeelsus” voi ,traditsioonid“? Vaartuste
hierarhia eristab vaartusi hoiakutest ja normidest.

6. Inimesed juhinduvad oma kditumises vaartuste hierarhiast. Iga kaitumine on uldjuhul
mitme hierarhias erinevatel korgustel asuvate vaartuste koosmoju tulemus.
Vaartused mojutavad inimese tegutsemist, kui nad on aktiveeritud ja inimese jaoks
antud stindmuse kontekstis olulised.

Erinevates riikides labiviidud uuringute tulemusena koostas Schwartz kiimnest klastrist
koosneva indiviiditasandi vaartuste sisteemi, kus iga vaartusklastri alla kuuluvad veel
Uksikvaartused (Schwartz, 2012):



Iseseisvus — iseseisev motlemine, loomine, avastamine;
Stimulatsioon - pénevus, uudsus, valjakutsed elus;
Hedonism — fliusiline voi vaimne rahuldus véi rahulolu tksikisiku tasandil;
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Saavutamine — edu personaalsel tasandil labi kompetentsuse demonstreerimise

vastavalt sotsiaalsetele standarditele;

5. VOoim — sotsiaalne staatus ja prestiiz, kontroll véi domineerimine inimeste ja
ressursside Ule;

6. Turvalisus — ohutus, harmoonia ja stabiilsus (ihiskonna, suhete ja iseenda jaoks;

7. Konformism — tegude, tahte ja impulsside vaoshoidmine valtimaks teiste arritamist
vOi neile haiget tegemist ja valtimaks sotsiaalsete ootuste voi normide rikkumist;

8. Traditsioonid — kultuuri voi religiooni tavade ja normide austamine, heakskiitmine ja
vastavalt nendele kaditumine;

9. Heatahtlikkus - Heade suhete siilitamine ja parandamine Uksikisiku tasandil nendega,
kellega ollakse isiklikult kontaktis;

10. Universalism — inimeste ja looduse mdistmine, tolereerimine ja kaitsmine.

Schwartzi vaartuste siisteemist on lahtunud ka paljud kasvatusvaartuste uurijad.

2.1.2 Kasvatusvaartused

Vottes aluseks Rokeachi (1973) ning Smithi ja Schwartzi (1997) vaartuste definitsioonid,
defineeris Veronika Kalmus kasvatusvaartusi kui kultuuri elementi, sotsiaalselt jagatud ette-
kujutust  soovitavatest omadustest, mida Uhiskond plidab noores pdlvkonnas
sotsialiseerimise kaigus kujundada (Kalmus, 2019).

Kasvatusvaartusi on jaotatud peamiselt kahte suurde gruppi, samas on neid erinevalt
nimetatud.

Melvin L. Kohn keskendus 1960ndatel erinevate sotsiaalsete klasside poolt eelistatud
kasvatusvaartuste uurimisele ja ta jagas kasvatusvaartused kahte suuremasse rithma —
iseseisev _motlemine-otsustamine (self-direction) ja autoriteedile suunatud konformsus
(conformity to external authority). Uuringute tulemusena leidis ta, et todlisklass eelistab
pigem konformseid ja keskklass iseseisvale mdtlemisele-otsustamisele suunatuid
kasvatusvaartusi (Kohn, 1969).

Duane F. Alwin jagas kasvatusvdartused autonoomseteks (autonomy) ja alluvuslikeks
(obedience) ehk siis ,iseseisev motlemine” versus ,vanemate autoriteedile allumine” (Alwin,
2001).

Tormod Fjellvang jagas kasvatusvaartused kahe dimensiooni vahel — autonoomia dimen-
sioon ja traditsionalismi dimensioon (Fjellvang, 2011).

Kédesolevas magistritods on kasvatusvaartuse klassifitseerimisel aluseks voetud Schwartzi
diinaamilise struktuuriga vaartuste jaotus (Schwartz, 2012), mille modifitseerimise jarel on



meil kaks suurt kasvatusvdartuse klastrit (traditsiooniline ja autonoomne), mis mélemad
jagunevad kaheks alamklastriks (joonis 1).

Autonoomia
Traditsioonid
Personaalne fookus
A
Saavutamine Loomingulisus
Ebakindluse .
e - » [siksuse kasv
valtimine
Heatahtlikkus
Konformsus 3
Kohustumine
Y

Sotsiaalne fookus

Joonis 1. Modifitseeritud Schwartzi diinaamilise struktuuriga vaartuste jaotus (Schwartz,
2016)

Traditsiooniline klaster jaguneb ,Konformsuseks” (naiteks ,kuulekas”, ,viisakas”, ,enese-
distsipliin“) ja teiseks alamklastriks, mille moodustavad ,Heatahtlikkus”“ (naiteks ,aus”,
»abivalmis“, ,andestav”) ja Schwartzi kultuuritasandi vaartusklastrist (Schwartz, 1994) (le
vOetud ,Vordvaarne kohustumine” (eestikeelne mdiste Kalmus, 1999), mida kdesolevas
magistritods kasutakse vaartusklastrina , Kohustumine” (nditeks “lojaalne”, ,vastutus-
tundlik”). Autonoomse klastri moodustavad alamklastrid ,Saavutamine” (naiteks ,,ambit-
sioonikas”, ,ettevotlik”, “edasiplidlik”) ja ,Loomingulisus“ (nditeks ,loovus”, ,iseseisvus”,

,enesekindlus®).

Vertikaalteljel on dinaamika ,Personaalne fookus” versus ,Sotsiaalne fookus”.
Traditsioonilise vaartusklastri fookus on sotsiaalsusel ehk siis vaartused on suunatud grupi
(ka Uhiskonna) hivanguks tegutsemisele (naiteks ,abivalmis®) voi siis Uhiskondlikele
normidele ja hoiakutele allumisele (nditeks ,kuulekas”, ,viisakas“). Autonoomse



vaartusklassi fookus on personaalsusel ehk siis on suunatud Uksikisiku vaartustele, naiteks
»ambitsioonikus”, ,,saavutusvajadus”, ,,otsustamisjulgus®.

Horisontaalteljel on diinaamika vasakult paremale ,Ebakindluse valtimine” versus ,Isiksuse
kasv”. Joonisel vasakul pool asuvate traditsioonilise vaartusklastri alamklastri ,,Konformsus“
ja autonoomse vaartusklastri alamklastri ,, Saavutamine” vaartused on suunatud ebakindluse
valtimisele kas aktiivselt ise tegutsedes sellel suunal (naiteks ,ettevotlikkus“) voi siis
maandades sisemist ebakindlust 1dbi konformsuse (naiteks , kuulekus®).

Joonisel paremal pool asuvate traditsioonilise vaartusklastri alamklastri ,Heatahtlikkus/
Kohustumine” ja autonoomse vaartusklastri alamklastri ,Loomingulisus” vaartused on
suunatud eeskatt isiksuse arendamisele |dbi erinevate vaartuste nagu naiteks ,loovus” ja
»,andestamine”.

Schwartzi vaartusteooria jargi (Schwartz, 2012) on vdartused hierarhilises tdhtsuse
jarjekorras ja pidevalt toimuvad erinevate vaartuste omavahelised interaktsioonid ning mida
vastandlikumad on véaartused, seda suurem on vaartuskonflikt. Joonisel saab vaartused
samamoodi jaotada hierarhiliselt kolmeks. Kdige sarnasemad on omavahel horisontaalteljel
asuvad alamklastrid (joonisel 1 sama varvi kastid) ja inimene oma otsustes tihtipeale ei tajugi
erinevust nendes vaartustes. Vaartuskonflikt on suurem vertikaalteljel kérvuti asetsevate
alamklastrite puhul (,Saavutamine” versus ,Konformsus ja ,Loomingulisus” versus
,Heatahtlikkus/kohustumine®), aga neid seovad siiski horisontaaltelje diinaamika madisted,
nditeks suure saavutusvajadusega inimene modistab, et karjdari tegemiseks tuleb osata
organisatsioonis mingi aja konformselt kdituda. Voi et isiksuse arendamisel ei ole halb ka
mingil perioodil tegutseda suurema sotsiaalse fookusega vaartuste jargi.

Kbige suurem vaartuskonflikt on diagonaalidel asuvate alamklastrite vahel (,Saavutamine”
versus ,Heatahtlikkus/kohustumine” ja ,Loomingulisus” versus ,Konformsus“), naiteks on
vaga raske Uhitada selliseid vaartusi nagu ,kuulekus” ja ,loovus” voi ,ettevotlikkus” ja
,isetus”.

2.2 Emotsioonianaliiiis
2.2.1 Emotsioonianaliiiisi moiste ja eesmargid

Sotsiaalvorgustike ja erinevate veebikeskkondade foorumite areng on loonud
meediamaastikul uudse olukorra, kus tekste luuakse suurtes kogustes ja erinevatel pohjustel
on vaja neid tekste automatiseeritult analtiisida (nditeks arilised ja teaduslikud), et leida
sealt kasulikku informatsiooni.

Uheks levinumaks selliste tekstide automaatse anallilisimise tehnikaks on
emotsioonianallilis (eesti keeles veel ka ,tundeanallilis“, ,,meelestatuse anallilis”, inglise
keeles ,,sentiment analysis“ vOi ,,opinion mining”), mida voib defineerida kui tegevust, mille



kdigus automaatselt leitakse tekstidest emotsioone edasiandvad sdnad, sGnakombinat-
sioonid ja tujukujud (ehk emotikonid) ning saadud andmete pdhjal tehakse otsus tekstide
emotsionaalsuse osas.

Emotsioonianaliiisil on tldjuhul kolm eesmarki (Esuli ja Sebastiani, 2005):

e Teksti polaarsuse madramine skaalal subjektiivne-objektiivne;

e Teksti polaarsuse madramine skaalal positiivne-negatiivne;

e Teksti polaarsuse tugevuse madramine skaalal positiivne-negatiivne, naiteks kas
tekstis valjendatud konkreetne emotsioon on ndrgalt positiivne, keskmiselt positiivne
vOi tugevalt positiivne.

2.2.2 Emotsioonianaliiiisi meetodid

Emotsioonianaliilisis on kaks peamist meetodit — leksikoni-pGhine ja masinGppe-pohine
(joonis 2).

( Masindppe-pdhine > ( Leksikoni-pohine )

)| )| Al
e Treeningandmed -
mérgendatud tekstid
Sonastik Reeglid Tujukujud Arendusfaas
4
_[ Tunnused l
Mudeli N
treenimine v / Andmed /
Masingppe algoritm v
l Emotsioone kandvate 7
tekstitihikute leidmine >' Kasutamine
_ Klassifitseerija v
Emotsiooniskooride
" Y arvutamine
/ Andmed / <
Mudeli
kasutamine v
Tekstide klassifitseerimine

Joonis 2. MasinGppe-pdhine ja leksikoni-pShine emotsioonianaliilis (Taboada, 2016).

Leksikoni-pGhises meetodis lahtutakse eeldusest, et tekst sisaldab sdnu, millel on kas
negatiivne voi positiivne emotsioon, nditeks s6na ,hea” on positiivse ja séna ,halb” on
negatiivse emotsiooniga. Leksikoni-pohine meetod eeldab sdnastiku olemasolu, kus on nii
positiivse kui negatiivse emotsiooniga s6nad koos polaarsuse indikatsiooniga (naiteks on
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positiivse sGna arvuline vaartus 1 ja negatiivsel -1). Leksikon vdib sisaldada ka emotsiooni
tugevust, selleks tuleb emotsioonid paigutada skaalale emotsiooni tugevuse jargi (Pajupuu,
Altrov ja Pajupuu, 2016). Anallilsitavatest tekstidest otsitakse sdnu, mis on olemas
emotsioonisdnastikus, ja sdnade leidmisel liidetakse emotsioonisdnastikus sdnadel olevad
arvulised vaartused ning emotsiooniskoori pdhjal vdib teha jarelduse teksti emotsionaalse
polaarsuse kohta.

MasinGppe puhul kasutatakse enamasti juhendatud-dppe meetodit (supervised learning), st
teksti polaarsuse maaramisel kasutatakse klassifikaatoreid, mida on treenitud margendatud
tekstilihikutega, kus dokumendid voi laused on maaratletud kas positiivseteks ja
negatiivseteks vdi on kolmene jaotus — positiivsed, negatiivsed ja neutraalsed (Taboada,
2016).

Kuna masindppe meetod pdhineb tekstimustrite tundmadppimisel, siis on vdimalikult hea
tulemuse saavutamiseks oluline teksti puhastamine (nditeks tuleks eemaldada
veebiaadressid, hashtag’id jne), samas leksikoni-pdhises lahenemises see nii oluline ei ole,
sest tekstimustrite asemel otsitakse emotsioone kandvaid sénu, sGnakombinatsioone voi
tujukujusid (Taboada, 2016).

Molemad meetodid on andnud hdid tulemusi ja tulemuste tdpsus on ingliskeelsetes
tekstides Uldjuhul vahemikus 70-90%, kusjuures parimad tulemused on saavutatud kindla
valdkonna tekstidega, nditeks filmide arvustuste anallilis koos binaarse klassifitseerimisega
(Pang ja Lee, 2008).

Siiski on modlema meetodi kasutamisel olemas probleemid ja nende probleemide
lahendamisel ja leevendamisel kasutatakse erinevaid votteid. Peamised probleemid seoses
leksikoni pShise meetodi kasutamisega:

1. Leksikoni koostamine. VOiks arvata, et kui panna leksikoni vdimalikult palju
emotsiooni kandvaid sOnu, siis tekstide emotsionaalsuse maaramise tapsus kasvab,
aga uuringud nditavad, et mingist piirist suurema sbGnade arvuga
emotsionaalsussdénastik muudab tulemuse hoopis halvemaks, sest tekib miira, ning
parema tulemuse saab vdiksema sdnastikuga (Taboada jt, 2011). PGhjuseks asjaolu,
et kuigi inimese sBnavaras on oma emakeeles raakides lile 50000 séna, kasutab ta
igapdevaelus keskmiselt nendest ainult kiimnendikku (Kwatler, 2017) ja koige
levinumate emotsiooni kandvate sonade leksikoni panemine tagab hea tulemuse. Nii
on laialdaselt kasutatavates inglisekeelsetes emotsioonisGnastikes suurusjargus
5000-8000 sona, sealt edasi sdnade arvu kasvatamine enam tulemust olulisel maaral
ei paranda (Taboada, 2016). Leksikoni koostamine nullist on kull suur t606, aga kdigil
soovijatel on vdimalik kasutada juba teadlaste poolt loodud emotsioonisdnastikke.
S6énad on inglisekeelsetes emotsioonisonastikes (ldjuhul lemmatiseeritult
(algvormina) ja sonaliikidest eelistatakse kasutada omadussdnu (Taboada, 2016).
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2. Keele (lesehituse eripdradest tulenevalt kipuvad leksikoni  kasutades
emotsiooniskoorid tulema liialt positiivsed, sest keeles on otsese negatiivse
emotsionaalsusega sonu vahem kui positiivse emotsionaalsusega sonu (Taboada,
2016). Mis ei tahenda, et negatiivse emotsionaalsusega tekste oleks vahem, aga
nende tapsemaks maadratlemiseks ei piisa ainult emotsioonileksikoni kasutamisest,
vaid tuleb luua tdiendavad reeglid.

3. Tekstide emotsionaalsusega seoses kasutatakse mdisteid teksti emotsionaalse
tdhenduse muutja (valence shifter, naiteks eitus) ning emotsionaalse tdhenduse
vOimendajad (intensifiers) — suurendajad (amplifiers) ja vahendajad (downtoners)
(Taboada jt, 2011). Vordleme naiteks lauseid , Tonu oli vaga kuri Teedu peale” ja
»Tonu oli natuke kuri Teedu peale”, kus ,vdga“ on suurendaja ja ,natuke” on
vahendaja. Ainult emotsioonisdnade leksikoni kasutades on selliseid tahenduste
muutjaid raske arvesse votta.

4. Emotsionaalselt laetud tekste saab kirjutada nii, et seal (ldse puuduvad
emotsioonisdnastikus olevad sdnad vdi on nad tdahenduselt tdpselt vastupidise
tdhendusega. Nii ongi just leksikoni-pShise meetodi suurimaks puuduseks, et sellega
on problemaatiline maaratleda teksti emotsionaalsust juhtudel, kui kasutatakse
irooniat ja sarkasmi ning seal pole abi ka tdiendavate reeglite kasutamisest, sest
erinevalt masindppe meetodist ei saa leksikoni-pdhises meetodis dpetada programmi
tuvastama tekstide mustreid.

5. Veebitekstides kasutatakse tihtipeale emotsioonide edasiandmiseks valjendeid, mis
on slangina voi lihenditena, lisaks ebatsensuursed sonad, mille roll teksti
emotsionaalsuse muutmisel on tihtipeale ambivalentne.

6. Erinevate valdkondade tekstid on sisult niivord erinevad, et parema tulemuse
saamiseks tuleb emotsioonisGnastikku teha muudatusi (Taboada, 2016). Samas, kuigi
muudatuste tegemine emotsioonisdnastikku on markimisvaarne t66, on see lihtsam
kui masindppe-meetodil mudelit treenida taiendavate klassifitseerijatega (Brooke,
Tofiloski ja Taboada, 2009).

7. Olemasolevad emotsioonileksikonid on peamiselt inglise keeles, nagu ka tarkvara,
mis vOimaldab teha nende baasilt kvaliteetsemat anallilsi, naiteks
programmeerimiskeeles R pakett gdap (Kwatler, 2017). Teistes keeltes tdhendab
omakeelse emotsioonisdnastiku kasutamine seda, et tuleb osata killaltki hasti
programmeerida, saavutamaks paremat analiisitulemust (naiteks reeglite lisamine).

Eelpoolnimetatud probleemide vihendamiseks on kasutusel mitmed lahendused:

e Reeglid ehk siis lisaks leksikoni kasutamisele taiendavate tegevuste sooritamine, mis
muudab tulemust paremaks. Levinud meetod on lauses eituse esinemisel enne
emotsionaalselt neutraalset tegusGna (mis ei sisaldu emotsioonisGnastikus) lisada see
emotsionaalsusskoorile kui negatiivse emotsiooniga sona, naiteks lause ,Toénu ei
ldinud tdna kooli“ on negatiivse emotsionaalse laenguga, samas kui lause
kooliminemise kohta oleks neutraalne. Veelgi suurem muutus toimub lausetes, kus
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tegusdnad on selgelt emotsionaalsust valjendavad (Pajupuu jt, 2016). Naiteks lause -
»Tonule ei meeldi kevad” - oleks ilma tdiendavate reegliteta positiivse emotsiooni-
skooriga olukorras, kui tegusdona ,meeldima“ sisalduks emotsioonisdnastikus. Sellisel
juhul ei piisa Uhe Uhiku vdrra skoori muutmisest, vaid reegel liidaks kaks
vastasmargiga ihikut emotsiooniskoorile, nditeks , ei meeldi“ puhul oleks see -2.

o Leksikoni tdaiendamine slangi- ja vandesdnadega. See tegevus vahendab sdnastiku
universaalsust, sest slang ja vandesdnad erinevad oma tahenduselt erinevates
tekstides, samas annab parema tulemuse just mingeid konkreetseid tekste
anallusides, naiteks ka Twitteri sdutse voi foorumite postitusi analllsides.

e Leksikoni muutmine vastavalt anallilisitavate tekstide spetsiifikale ehk siis naiteks
kasvatusvaartusi sisaldavates tekstides on palju kodu ja perekonnaga seotud sonu,
mis voéivad olla emotsioonisGnastikus kui positiivse emotsiooniga sdnad (naiteks
~ema”“, ,lapsepdlv”), aga antud kontekstis on nad neutraalsed ja positiivsena
arvestamine tekitab valepositiivsust.

Masindppepdhise-meetodiga tekstide emotsionaalsuse maaramisel on oluline, kui hasti on
mudel treenitud klassifitseerimaks tekste. Masindpe pohineb tekstide mustrite
tundmadppimisel — mida rohkemate positiivse ja negatiivse emotsionaalsusega tekstidega
mudel treenitakse, seda parem tulemus konkreetse valdkonna tekstide emotsionaalsuse
maaramisel, aga vaid Uht liiki tekstidel treenitud mudel ei ole universaalne, vaid toimib hasti
ainult sama liiki tekstidel — naiteks filmide kohta kirjutatud arvamuste emotsionaalsuse
madramisel saavutatakse isegi tapsus 90% ja enamgi, aga sama mudeliga teiste valdkondade
tekstide anallilisimisel on tulemus keskparasem (Taboada, 2016).

2.2.3 Emotsioonianaliiiis eesti keeles

Kuna emotsionaalsuse analliis on vdga suures osas ingliskeelne, siis otsustasid Eesti
teadlased Hille Pajupuu, Rene Altrov ja Jaan Pajupuu teha universaalsed toovahendid, mis
voimaldavad teha eestikeelsete tekstide emotsionaalsuse anallitsi nii leksikoni baasil kui
masindppe-meetodil, kus nad treenisid Naive Bayes ja SVM (Support Vector Machine)
klassifitseerijaid oma koostatud tekstikorpuste pealt (Pajupuu jt, 2016). Tulenevalt eesti
keele rikkalikust morfoloogiast otsustasid nad mitte kasutada emotsioone naitavate sonade
algvorme, sest nii voib sGna emotsionaalsus muutuda vastupidiseks, naiteks ,,nautima“
(positiivne) ja ,nautimata” (negatiivne). Ka eemaldasid nad tekstidest morfoloogilised
homoniiiimid ehk siis sdnakujud, kus erinevad s6nad erinevates vormides omavahel
kirjapildis kattuvad, nditeks ,tdnavat “ (positiivne, ,,tdnavat inimest”) ja tdnavat (neutraalne,

ytanavat tletavat inimest”) (Pajupuu jt, 2016).

Leksikoni koostamise kdigus markasid autorid, et hea tulemuse saab siis, kui kasutada kdige
levinumaid emotsionaalsusega s6nu, mis oleksid erinevates tekstides monovalentsed ehk siis
nende tahendus ei muutuks erinevates tekstides kontekstist séltuvalt (Pajupuu jt, 2016).
Sellist lahenemist toetas teadmine, et eesti keeles kirjutatud keerukates tekstides
kasutatakse ainult 3000 sOGna 75% teksti loomiseks (Kerge jt, 2014), ehk siis suure
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tdendosusega on nende 3000 sdna hulgas olevad emotsionaalsusega laetud sdnad ka
enamikes tekstides, mida analiilisida (Pajupuu jt, 2016).

Leksikoni koostamisel vBeti aluseks Eesti keele p&hisdnavara sénastikus’ olevad 3015 séna,
millest maarati positiivse emotsiooniga 317 ja negatiivse emotsiooniga 322 sbna. Peale
sdnastikus olevatele sdnadele antoniimide ja slinonilmide lisamist oli leksikonis 617 sdna
positiivse emotsiooniga ja 730 sOna negatiivse emotsiooniga. Sonaliigiti piiranguid ei tehtud
ja sOnastikku lisati sdnadest erinevad sGnakujud, kokku 38628 séna (Pajupuu jt, 2016).

Leksikoni-pOhises meetodis tehti lisaks kolm eitustega seotud reeglit ning tulemuseks saadi,
et keskeltlabi tootasid mdlemad meetodid 75% tapsusega. Leksikoni-pdhine meetod ei
andnud haid tulemusi kommentaaride emotsionaalsuse maaramisel (58,3%), mida leksikoni
loojad poOhjendasid sellega, et kommentaarid on tekstidena liihemad, samas kui teksti
emotsionaalsuse maaramisel leksikoni abil oleks vaja, et teksti pikkus oleks vahemalt kaks
omavahel sisuliselt seotud lauset. Keeleliselt rikkalike kultuuritekstide emotsionaalsuse
madramisel oli leksikoni-pShise meetodi tapsus hea (78,2%), samas kui masindppe-pdhine
meetod naitas kultuuritekstide emotsionaalsuse maaramisel kdige vdiksemat tapsust (Naive
Bayes 54,4% ja SVM 58,1%) (Pajupuu jt, 2016).

Kasvatusvaartused ja emotsioonianaliilis on tdhtsal kohal jargmistes peatiikkides kasitletavas
metoodikas, mille abil filtreeritakse kasvatusvaartusi sisaldavad tekstid ja arvutatakse
tekstide emotsiooniskoorid.

*http://www.eki.ee/dict/psv/index.cgi?C06=en
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3. Tekstide filtreerimise metoodika

3.1 Metoodika kirjeldus

Magistritoos luuakse metoodika koos toimiva tarkvaralahendusega, mis v@imaldab alla
laadida andmeid Perekooli foorumist Koolilapse teema alt, otsida andmetest (les
kasvatusvaartusi sisaldavad tekstid ja siis neid anallilisida, maarates ka tekstide
emotsionaalsuse (joonis 3). Lisas 1 on juhend, kuidas seadistada tarkvara kasutamiseks
vajalik keskkond.

Kasvatusvéirtuste sonastiku
koostamine

Y

Andmete kogumine
veebilehelt

Y

Kasvatusviartustega
tekstide filtreerimine

|

[ n 1
Y Y
Tekstide emotsiooniskooride Kasvatusviirtuste
arvutamine kokkulugemine
Analiis

Joonis 3. Magistritd0o tarkvaralahenduse loomise t66protsess
Metoodikas kadiakse labi alljargnevad etapid:

Eesti keele to6tlemise teegi EstNLTK tutvustamine;

Kasvatusvaartuse sonastiku loomine;

Veebiambliku tarkvara loomine ja andmete allalaadimine Perekooli foorumist;
Kasvatusvaartuste sénastiku loomine;

Kasvatusvaartusi sisaldavate tekstide filtreerimine;

o s WN PR

Kasvatusvaartusi sisaldavate andmete analiis.

K&ikide etappide tarkvarakood asub GitHub’is® ja iga etapi juures on ka link veebiaadressile,
kus asub antud etapi kommenteeritud tarkvarakood.

*https://github.com/Teet1970/Magistrit-
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3.2 Uurimuse objekt ja hiipoteesid
3.2.1 Uurimuse objekt

Perekooli foorum (www.perekool.ee) loodi 1999. aastal Eesti Ammaemandate Uhingu poolt
ning Avatud Eesti Fondi toetusel eesmargiga pakkuda tasuta ja professionaalset ndustamist
koigi perega seotud teemade osas. Aastal 2015 oli kodulehel 30500 registreeritud kasutajat
ja vahemikus 80000-108000 unikaalset kulastajat nadalas”. Ajavahemikul 01.01.2019 -
22.04.2019 oli veebilehel nadalas vahemikus 75000-95000 unikaalset kilastajat (Absolute
Unique Users)’, seega veebilehe kiilastatavus on kill kerges langustrendis, aga teiste
sotsiaalvorgustike kasvavat populaarsust arvestades on Perekooli foorum suutnud oma
kiilastatavust hoida heal tasemel.

Perekooli foorumis saavad postitusi teha ainult registreeritud kasutajad ning soovi korral
saavad nad teha seda anontiumselt, sellisel juhul on postituse autoriks mangitud kdikidel
juhtudel ,Kagu“.

Perekooli Koolilapse alamfoorum sai uurimuse objektiks valitud pdhjusel, et esmaste
vaatluste tulemusel selgus, et alamfoorumis on palju kasvatusvaartustega seotud teemasid
ning tekstid on sotsiaalmeedia kontekstis pikad, seega on vdimalik leida kasvatusvaartustega
seotud informatsiooni.

3.2.2 Hiipoteesid

Magistritoos pustitati kaks hiipoteesi:

1. Tulviste, Mizera ja De Geer (2012) uurisid Eestis elavate emade kasvatusvaartusi
ning nii eesti kui vene keelt emakeelena radkivate emade eelistatuimad
kasvatusvaartused olid traditsiooniliste kasvatusvaartuste hulka kuuluvad
,heatahtlikkus” ja , konformsus®. Pustitati hiipotees, et anallilisitava ajavahemiku
jooksul (2012-2018) on autonoomsete kasvatusvaartuste osakaal vdrreldes
traditsiooniliste kasvatusvaartustega suurenenud, sest (ihiskonnas ja meedias on
autonoomsed kasvatusvaartused perioodi jooksul palju kdlapinda saanud.

2. Teine hipotees lahtub eeldusest, et traditsioonilisi kasvatusvaartusi hindavad
vanemad on rohkem mures laste kditumise parast ning seetdttu on traditsioonilistel
kasvatusvaartustel keskmised emotsiooniskoorid madalamad kui autonoomsetel
kasvatusvaartustel.

* https://www.err.ee/548087/pealtnagija-ammaemandate-uhingu-suhtluskeskkonnast-perekool-on-saanud-
eesti-oelaim-netifoorum
> https://metrix.station.ee/site/510/www-perekool-ee
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3.3 Teek EstNLTK

EstNLTK® on Pythoni programmeerimiskeeles kirjutatud eesti keele té6tluse teek, mille
loomisel on eeskujuks vietud keeletootlusteegid TextBlob ja NLTK (Orasmaa jt, 2016). Teegi
loomise pohjuseks oli asjaolu, et kuigi eesti keele to6tluseks oli loodud mitmeid erinevaid
programme, oli nende kooskasutamine vdga komplitseeritud, sest kasutati erinevaid
programmeerimiskeeli, andmeformaate ja neil olid erinevad ndudmised arvuti tark- ja
riistvarale. Tartu Ulikooli andmeteadlaste poolt loodud teek EstNLTK Uhendab erinevad
olemasolevad tarkvarakomponendid (ihte teeki nii, et neid saab koiki koos kasutada
(Orasmaa jt, 2016).

2019. aasta kevadel on tdisfunktsionaalsena kasutamiseks EstNLTK versioon 1.4.1, samas on
voimalik kasutada ka arendamisel olevat uuemat 1.6 beta versiooni.

Teegi kasutamiseks tuleb importida teek ja tekst muuta klassi Text’i objektiks, naiteks:
from estnltk import Text
lause =“Tanavu tuleb kevad teisiti.™

tekst objekt = Text (lause)

Text on standardse Pythoni sdnastiku alamklass koos tdiendavate meetodite ja omadustega,
mis on disainitud just keeletdodtlust silmas pidades. Nii on ka nditena toodud tekst objekt
uus sonastik. SGnastiku kasutamisel baasandmeformaadina on mitmeid eeliseid — seda on
lihtsam kontrollida ja parandada, on laiendatav, saab salvestada meta-andmeid ja
serialiseerida JSON’ formaati.

Loodud uues sdnastikus on andmed salvestatud margenduskihtidena. Iga margenduskiht on
omakorda soOnastik, mis lisaks kohustuslikele algus- ja |6pp-punkti atribuutidele voib
salvestada erinevat vajalikku informatsiooni (Orasmaa jt, 2016).

EStNLTK p&hifunktsioonid (Orasmaa jt, 2016):

1. Teksti jagamine vaiksemateks osadeks — 16ikudeks, lauseteks ja sdonadeks. Loikudeks
jagamisel voetakse aluseks tiihja rea olemasolu tekstis.

2. Morfoloogiline analiilis. Véimaldab eesti keeles leida sGnade lemmad (algvormid),
sonaliigid, sufiksid, sGnalopud ja sGnavormid. K&igi sdbnade puhul ei oska programm
konteksti pohjal korrektset lemmat leida ja vigade valtimiseks annab mitu lemmat.

3. Oigekirja kontroll ja morfoloogiline sintees® (morfoloogilise anallilisi poordprotsess —
vBimaldab genereerida etteantud lemmale ja vormitunnustele vastava s6navormi).

®https://estnltk.github.io/estnltk/1.4.1/tutorials/text.html
"https://en.wikipedia.org/wiki/JSON

® http://www.Irec-conf.org/proceedings/Irec2016/pdf/332 Paper.pdf

? https://estnltk.github.io/estnltk/1.4.1/tutorials/text.html#morphological-synthesis
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4. Nimelksuste tuvastamine (named entity recognition — NER). VGimaldab tekstist leida
inimeste, organisatsioonide ja asukohtade nimed.

5. Ajavaljendite maaramine. Voimaldab tekstis maarata ajavaljendid. Kui ajavaljend on
relatiivse semantikaga (nditeks s6nad ,eile” ja ,laupdeval”), siis voetakse kuupdeva
maaramisel aluseks programmi kaivitamise kuupdev. Kui soovitakse muuta teksti
loomise kuupdeva, muudetakse kuupdev atribuuti creation date kasutades,
kirjutades kuupdaeva lle soovitud kuupdevaga.

6. Osalausete leidmine. Vdimaldab pikad ja keeruka llesehitusega laused tlikeldada
vaiksemateks osadeks. Suudab eraldada nii Uksteisele jargnevaid osalauseid kui
Uksteise sees olevaid osalauseid (kiillaused).

7. Verbiahelate tuvastamine. Leiab verbidega seotud (ihe- ja mitmesdnalised Uksused.
Mitmesonaliste Uksuste puhul on vétme 'roots' all olevad algvormid jarjestatud
sOnadevaheliste seoste alusel ja iga jargnev sGna ahelas on eelmise s6na slintaktiline
alluv. Ahela eesotsas on tahendust md&jutavad verbid, nditeks modaalverb (naiteks
,voima“, ,tohtima“, ,pidama“) véi eituse abiverb ning ahela 18pus sisuverb, mis
annab edasi vdite pdhisisu (Orasmaa ja Sarg, 2017).

8. Grammatikate kirjutamise toévahend reeglipdhise info eraldamise jaoks. Reeglite
koostamisel saab nd ehitusklotsidena kasutada sOnaliike, lemmasid ja
regulaaravaldisi (regex)lo, kombineerides neid omavahel. Naiteks leia tekstist kohad,
kus jarjest on omadussdna ja nimisdna, mis on omavahel eraldatud tihikuga.

lause = Text(,Té&na on ilus ilm ja soe paike paistab!")

omadussdéna = Postags('A','C','U")

nimisdéna =Postags('S"')

tiithik = Regex('\s'")

otsi omadussdna nimisdna = Concatenation(omadussdéna, nimisdna, sep =
tihik)

print (otsi omadussdna nimisdna.get matches(lause))

Tulemus:
[{'end': 16, 'matches': {}, 'text': 'ilus ilm', 'start': 8},
{'end': 29, 'matches': {}, 'text': 'soe paike', 'start': 20}]

Soovi korral vGib reeglites ka tdapsustada omadussdna, naiteks leia kohad, kus lauses
Uksteisele jargnevad omadussdna ,,ilus” ja nimiséna, mis on omavahel eraldatud
tihikuga.

ilus = Lemmas (’ilus’)

nimisdna =Postags('S")

tihik = Regex('\s')

otsi ilus nimisdna = Concatenation(ilus, nimisdna, sep = tihik)

print (otsi omadussdna nimisdna.get matches (lause))

https://et.wikipedia.org/wiki/Regulaaravaldis
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Tulemus:
[{'end': 16, 'matches': {}, 'text': 'ilus ilm', 'start': 8}]

3.4 Kasvatusvaartuste sonastiku loomine
3.4.1 Kasvatusvaartuste baassonastiku loomine

Leidmaks (les kasvatusvaartusi sisaldavad tekstid, tuli koostada kasvatusvaartuste sonastik.
Sonastiku koostamiseks tehti antud té6etapist protsessijoonis (joonis 4).

@D

L
Kasvatusvdartuste
baassonastiku loomine
Y

Kasvatusvdartuste

stinoniiiimide otsimine

b}
v Y L
EKI siinoniiiimisonastiku
\ A / Word2vec ‘Wordnet
kasutamine

Kasvatusvdartuste
sonastiku taiendamine
 J

@D

Joonis 4. Kasvatusvaartuste sonastiku loomine

Joonis 4 naitab, et sdnastiku koostamises on kaks suuremat etappi — esmalt tuleb koostada
kasvatusvaartuste baassOnastik ja siis teises etapis tuleb leida kasvatusvaartustele
voimalikult palju stinoniidme.

Kuna kasvatusvaartusi ei ole varem Eestis sellise metoodikaga online-meediatekstidest
otsitud, siis puudus kasvatusvaartuste sonastik. BaassOnastiku loomisel voeti aluseks
Schwartzi indiviiditasandi ja kultuuritasandi vaartusklastrid, mis on eesti keelde tolgitud
Veronika Kalmuse poolt (Kalmus, 1999). BaassGnastikku tdiendati Tiia Tulviste ja Luule
Mizera poolt koostatud ankeedis ,Kisimustik lapsevanemale” (lisa 3) leiduvate
kasvatusvaartustega (Tulviste ja Mizera, 2010).
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Kasvatusvaartused jagati vastavalt Schwartzi modifitseeritud dlinaamilise struktuuriga
kasvatusvaartuste jaotusele neljaks (joonis 1):

e saavutamine;

e |oomingulisus;

e konformsus;

e heatahtlikkus/kohustumine.

Tadiendavalt Ghendati ,saavutamine” ja ,loomingulises” Uhise nimetaja ,,autonoomia” alla
ning ,.konformsus” ja , heatahtlikkus/kohustumine” Ghise nimetaja ,traditsioonid” alla.

3.4.2 Kasvatusvaartuste siinoniiiimide otsimine

Teises etapis laiendati kasvatusvadartuste sdnastikku olemasolevatele kasvatusvaartuste
sinonllimide otsimise kaudu. Kdik kasvatusvdartused on sdnastikus algvormi kujul ehk
lemmadena ning sonaliikidest on leksikonis esindatud omadussénad, nimisénad ja
tegusonad (lisa 4). Stinonulimide otsimiseks kasutati kolme véimalust:

1. Eesti Keele Instituudi sinoniitimisdnastik**.

2. Eesti Wordnet®, mis on integreeritud EstNLTK teeki ja kasutamiseks tuleb importida
moodul ja edasiste otsingute kiirendamiseks korraga alla laadida kdik stinohulgad,
mis ongi sdnade sinonlimid. Eesti Wordnet on leksikaal-semantiline andmebaas,
mis sisaldab informatsiooni mdistete ja nendevaheliste semantiliste suhete kohta.
Wordneti pohilihik on slinontimihulk (ka stnohulk) ning véimalik on leida nii
sOnade Glemmadisteid ehk hiiperoniime kui ka alammaisteid ehk hiponiiiime (Orav,
Zupping ja Vare, 2014). Naiteks sona ,koer” (lemmdiste on ,koerlane” ja
alammoiste on ,0uekoer”. GitHubis®® on ndidisparing, kuidas leida sinontidmid
sonale ,viisakas”.

3. Word2Vec — suhteliselt vahest arvutusvdimsust vajav masinGppe algoritm, leidmaks
tekstist seoseid sonade vahel. On vdimalik kasutada kahte mudelit - Continuous Bag-
of-Words (CBOW) ja Skip-Gram. Algoritmiliselt on mudelid sarnased, vélja arvatud
see, et kui CBOW mudel leiab n6 sihtsénu (target-words) kogu lahteandmestiku
kontekstist, siis Skip-Gram mudelis on vastupidi ja leitakse lahteandmestiku
konteksti sGnad sihtsénadest (Mikolov, Chen, Corrado ja Dean, 2013).

Skip-Gram mudel on oluliselt parem just semantilises anallisis, samas kui
stintaktilise anallilsi tapsus on mudelitel sarnane. Skip-Gram’i mudeli treenimisel on
olulised parameetrid dimensionaalsus ehk kui mitu vektorit on (hel sdnal teiste
sbnade suunal ja aken (window) ehk kui mitut s6na enne ja péarast sdna
anallsitakse (maksimumpikkuseks on lause). Mida suurem dimensionaalsus ja mida

Yhttp://www.eki.ee/dict/sys/
Yhttps://estnltk.github.io/estnltk/1.4.1/tutorials/text.html#festonian-wordnet
Bhttps://github.com/Teet1970/Magistrit-/blob/master/1 _mag_Eesti Wordnet.ipynb
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suurem aken, seda parem tulemus, aga koos sellega kaasneb ka vajaliku
arvutusvléimsuse arv. Algoritm arvutab sGnade omavahelisest kaugusest tulenevalt
kaalud (weights) — mida |lahemal sdnad Uksteisele tekstis asuvad, seda suurem kaal
(Mikolov jt, 2013). Slinontiumide leidmisel kasutataksegi kaalude andmeid — mida
suurem on arv skaalal nullist Gheni, seda sarnasemad on sdonade tdahendused
algoritmi arvates.

Stinonuitimide leidmisel kasutati Eesti keele koondkorpuse®* (sisaldab 55 miljonit
sOna ja 16 miljonit lauset) tekstide peal treenitud lemmatiseeritud Skip-Gram
mudelit, mille dimensionaalsus on 200%. Erinevalt Estonian Wordnetist, kus on
manuaalselt sdnadele lisatud nende slinonliimid, on Word2Vec antud kujul
juhendamata masinGppe algoritm ja tulemustest leiab ka selliseid seoseid, mis on
parit mudeli treenimisel kasutatud korpusest, naditeks “sdonakuulekas” —
“kommunaalpoliitik” ja “eesmargikindlus” — “vargamaelik”.

Tulemuste vordlemiseks treeniti mudel ka Perekooli foorumist allalaaditud tekstide
pealt (dimensionaalsus 200, aken 5), aga tulemused jaid stinonliiimide otsimise
kontekstis palju tagasihoidlikumateks.

Kasvatusvairtustele sarnasuselt lihimad sdnad on nihtaval GitHubis™®.

3.5 Veebiambliku tarkvara loomine ja andmete allalaadimine Perekooli
foorumist

Magistritoos oli Gheks eesmargiks ehitada veebidamblik, mis leiaks (les ja laadiks alla

. . . . 17
Perekooli foorumi “Laps” alamfoorumi ,Koolilaps”

all olevate postituste tekstid koos
lisainfoga (kuupdev, teema, kasutaja id). Veebidmbliku mdiste ja kasutamisreeglid on kirjas

lisas 2.

3.5.1 Tarkvara algoritmi koostamine

Tarkvara algoritmi (tooprotsessi) visualiseerimiseks tutvuti alamfoorumi ,Koolilaps”
Ulesehitusega ning selgus, et osade teemade osas oli nii palju postitusi, et nad paiknesid
rohkem kui Ghel lehekiiljel.

Yhttps://www.cl.ut.ee/korpused/segakorpus/index.php?lang=et
“Treenitud mudelid on kasutamiseks mitteirilistel eesmarkidel ja vabalt allalaaditavad veebiaadressilt
http://ats.cs.ut.ee/keeletehnoloogia/estnltk/word2vec/
®https://github.com/Teet1970/Magistrit-/blob/master/2 mag Word2vec.ipynb
17 .

https://foorum.perekool.ee/foorum/koolilaps/
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Joonisel 5 on ndha, et osade teemade puhul toimub jagunemine — postitusi on konkreetse
teema all nii palju, et nende jaoks on loodud tdiendavad alamlehed ning programm peab
suutma koigilt alamlehtedelt koguda vajaminevad andmed.

-1 Veebilehekiilje avamine

L

Teema veebilehekiilje
avamine

l

tekstid tihel voi
Ka,s es' u‘__e,vm —Mitme|—#- Alamlehe avamine -
mitmel lehekiiljel?
Jah Uhel
Jah Y Y
Andmete salvestamine Andmete salvestamine gik
jarjenditesse jarjenditesse

} }

Kas veebilehekiiljel on
veel teemasid?

<4+—Ej Kas on veel alamlehti?

Kas on veel teemadega
veebilehekiilgi?

Joonis 5. Perekooli Koolilapse foorumi veebiambliku to6protsess

3.5.2 Tarkvara loomine ja testimine

Kui tulevase programmi tooprotsess oli kaardistatud, tuli jargmises faasis kirjutada valmis
programm, mis kavandatu dra teeks. Esmalt tutvuti veebilehe HTML (Hypertext Markup
Language) i]lesehitusega18 ning leiti, kus paikneb kahte liiki informatsioon:

e [Info jargmiste ja viimaste lehekiilgede kohta, et programm saaks jargmisele lehele
lilkuda, kui soovitud andmed on alla laaditud, ning I0petaks t60, kui kéik andmed on
alla laaditud. Naiteks info viimase lehekdlje kohta on jargmine:

'8yiew-source:https://foorum.perekool.ee/foorum/koolilaps/
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view-source:https://foorum.perekool.ee/foorum/koolilaps/

<li><a class='page-numbers'
href="https://foorum.perekool.ee/foorum/koolilaps/page/263/'>263</a><
/1i>

Saadi teada, et kokku on antud teema all lehekiilgi 263. Veebilehe (lesehitus oli
sarnane juhtumitel, kus mingi teema juures on palju postitusi, mistdottu olid nad
jaotatud mitmete alamlehtede vahel. Seal kasutati juba loodud koodi, mis oli
paigutatud funktsioonide sisse.

e Postitustega seotud andmed — tekst, kuupaev, kasutaja id, teema. Teemade loeteluga
veebilehelt saadi teema, konkreetse teema veebilehele liikudes saadi lisaks tekstid,
kuupdevad ja postituste tegijate identifikaatori koodid.

Andmete parsimisel teeki BeautifulSoup kasutades margati, et koos meid huvitavate
andmetega tuleb kaasa ka palju ebaolulist infot. Andmete puhastamisel kasutati kahte
meetodit:

e Ebasoovitava info kustutamiseks kasku decompose(), naiteks alljargnev kood
eemaldab javascriptis kirjutatud koodi:

for kood in soup ("script"):
kood.decompose ()

e Soovitava info leidmiseks kasutati regulaaravaldisi.

Veebiambliku arhitektuuriks kujunes I8pus kaks Uliksteise sees asuvat while-tstiklit. Kuna
sekundiline paus paringute vahel tegi programmi t66 aeglasemaks, siis sai programmi
testida, asendades viimase lehekilje leidmise funktsiooni ajutiselt meie poolt vadiksema
numbriga, naiteks:

while lehekylg <= 3:

3.5.3 Andmete allalaadimine

Kui testimine oli edukalt IGpule viidud, siis jargmine ja viimane samm oli andmete
allalaadimine, mis viidi labi 10. veebruaril 2019. aastal. Andmete allalaadimiseks ja
teaduslikuks kasutamiseks andis Eesti Ammaemandate Uhingu juhatuse nimel loa Marge
Mahla. Kuna sekundiline paus paringute vahel aeglustas programmi t66d ja postitusi oli Ule
158000, siis tekkis probleem, et peale viietunnist allalaadimist |0petas vaike haire
internetiteenuses programmi t66. Selliste probleemide edasiseks valtimiseks otsustati
andmed alla laadida kahes osas ja hiliem andmed omavahel liideti. Selleks leiti koodist
viimase lehekiilje arv (naiteks 263) ning tehti muudatused programmi muutujatesse.

Veebiimbliku tarkvara kood asub GitHubis®®.

Bhttps://github.com/Teet1970/Magistrit-/blob/master/3_mag_veebiamblik.ipynb
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3.6 Kasvatusvaartusi sisaldavate tekstide filtreerimine

Kasvatusvaartuste leksikon oli loodud ja jargmise sammuna oli vaja testida, kas leksikoni jargi
leitakse kasvatusvaartused soovitud kujul ja mida oleks vaja muuta nii kasvatusvaartuste
sonastikus kui grammatikas, mille alusel leiame kasvatusvaartusi sénakombinatsioonide
kujul, nditeks ,sona kuulama®“. Joonis 6 nditab andmete filtreerimise protsessi, mis oli vaja
labi teha, enne kui saadi andmed salvestada.

D

Y

/ Andmete sisselugemine /

' Tekstide lausestamine <3
Sonakombinatsioone kasutades Leksikoni kasutades
kasvatusviirtuse otsimine kasvatusvaartuste otsimine

Kas tulemus rahuldab? Jah Jah Kas tulemus rahuldab?
Ei Ei
|
v Y ¥

Sénakombinatsioonide Kasvatusvaartusi sisaldavate ' 4 )
) i Leksikoni tdiendamine
tdiendamine andmete salvestamine
C 5o )

Joonis 6. Kasvatusvaartusi sisaldavate tekstide filtreerimine

Enne testimise alustamist vaadati, kuidas jagunevad tekstid aastate |6ikes (kokku 158795
teksti). Jooniselt 7 on naha, et postituste arv oli langustrendis kuni aastani 2017, samas kui
aastal 2018 pdordus see tousule. Samal ajal Perekooli foorumi kilastatavus ei ole langenud —
kui aastal 2012 oli nadalas 61091-83502 unikaalset kiilastajat, siis aastal 2018 oli nadalas
78477-104105 unikaalset kiilastajat?.

2https://metrix.station.ee/site/510/www-perekool-ee
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Joonis 7. Perekooli foorumi Koolilapse alamfoorumi tekstide arv ajavahemikus 2012-2018

Mdoned markused koodi kirjutamise protsessi juurde (kood GitHubis?Y):

e Kuna kokku on tekste lle 150000, siis alustati testimist vaiksema andmehulga peal
(5000 teksti).

e Valikust jaid valja tekstid, kus on vahem kui 2 sGna.

e Kuna eesmargiks oli eeskatt Ules leida kasvatusvaartustega tekstid, siis selles etapis
kasutati jaotust, kus kasvatusvaartused olid jaotatud kaheks — traditsioonilised ja
autonoomsed.

e Online-tekstides on levinud lausete kokkukirjutamine ilma tihikuta. Kui laused olid
jaetud tlhikuteta eraldamata ja I6ppesid punkti, hilumargi voi kilsimargiga, siis
tekitati sinna lausete vahele tihik.

e Lemmatiseeriti laused. Kui lemmatiseeritud sdna jai anallilsi jarel mitmeseks (naiteks
ykuulama|kuulanud®), siis vorreldi k&iki EstNLTK poolt pakutud algvormides sénu
kasvatusvaartuste sdnastikus leiduvatega.

e EstNLTK grammatika kirjutamise toovahendiga loodi sGnapaarid ,séna kuulama®“,
,kuulama sona“, ,kasku taitma“, ,kohustusi taitma“.

e Kasvatusvaartusi sisaldavad laused paigutati sdnastikesse, kus votmeteks olid
kasvatusvaartused ja vaartusteks laused.

Esmane tulemuste anallilis naitas, et probleemid tekkisid sGnadega, mida eesti keeles
kasutatakse ka teistsuguses kontekstis, nii esinesid omadussénad ,aus”, ,viisakas” ja
ykorralik® sagedasti hoopis riietuse iseloomustamise kontekstis, millel puudus
kasvatusvaartustega side. Olukorra parandamiseks testiti neid omadussdnasid koos
erinevate nimisdnadega ning IOpptulemusena loodi EstNLTK grammatika kirjutamise

'https://github.com/Teet1970/Magistrit-/blob/master/4 mag_kasvatusvaartused faili.ipynb
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toovahendiga uued grammatikareeglid, kus omadussdnu arvestati edaspidi
kasvatusvaartuste kontekstis ainult siis, kui neile jargnesid nimisénad ,kaitumine”, ,laps”,
»opilane“, , koolilaps”, ,poiss”, ,tudruk”, ,komme”, ,kasvatus”, ,kasvatamine”.

Jargmisena pandi programm toole kogu andmefaili ulatuses. Muudetud grammatika
kasutamine tekitas siiski ka mittesoovitud tulemusi, aga neid oli mdni Uksik. Naiteks leidis
grammatika lles sGnapaarid , korralik lapsevanem” ja ,kuulame sonatult”.

aivalmidus  ettevotlikkus kohustus taltma tOOkaShoolas

eneseteostusl o = bl o ¢ = g n n eaustav
mkohusetun 11Kk jarjekinde

Sp—

- sonakuulelik e sihikindeltookus g
2 1Seseilsev:
5 usinus ambltSlOOHl as forratik kaztumine E
§ a u S t a akyraslllkttt-élrﬁ ;
i o vilsakas kaitumine loomlngUllne
m alukksusl korralikkus sipuidlik
tegus ooV :
_ jablvalmls Vllsakus
o & > JarJekindIye . uudishimulik
i o 1seselsvus
2t oo-distsipliin
2w '_|vastutustunne lugupiday
%5 kUUlekaSIEaarmasws d ]-puudllkkus :
a§austam..e S,e hastlkasvag
phddlik enesekln el
korraarmastajalcyulama séna Sona kuu dMma sihikindlus

Joonis 8. Kasvatusvaartuste sonapilv (tegemisel on kasutatud naidiskoodi?)

Joonisel 8 on sdnapilve kujul ndha leitud kasvatusvaartused — mida suurem kiri, seda rohkem
kordi on vastav kasvatusvadartus tekstis esinenud. Traditsioonilised kasvatusvaartused on
rohelised ja autonoomsed kasvatusvaartused oranzid sonad. Traditsioonilistest
kasvatusvaartustest esines kdige rohkem sdnasid ,austama“ (328), , kohusetunne” (256) ja
»distsipliin” (238), autonoomsetest kasvatusvaartustest leidus kdige rohkem sdnu ,iseseisev”
(711), ,,enesekindlus” (408) ja ,loovus” (307).

22 https://amueller.github.io/word cloud/auto_examples/colored by group.html
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Kuna programmi t66 fookus oli siiani kasvatusvaartuste leidmisel, aga neid vdis Uhes tekstis
olla mitu, siis olid jarjendis andmed dubleeritud ning neid tuli muuta nii, et jargi jaaksid
ainult unikaalsed andmeread. Et hulka saab kasutada ainult mittemuteeritavate
muutujatega, aga andmed olid jarjendites, mis on muteeritavad, siis tuli andmed vahepeal
muuta mittemuteeritavateks ennikuteks (tuple), siis teha hulgaks ning kdige 10puks muuta
jarjenditeks tagasi. Viimase sammuna lisati iga andmerea algusesse jarjekorranumber ning
kasvatusvaartusi sisaldavad tekstid salvestati faili.

Kui kasvatusvaartusi sisaldavad tekstid olid filtreeritud, tuli metoodikas edasi liikuda
jargmisesse etappi, kus arvutatakse tekstide emotsiooniskoorid ning anallilisitakse andmeid.
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4. Analiis ja tulemused

4.1 Emotsiooniskooride arvutamine

Jooniselt 9 on naha, kuidas toimub emotsiooniskooride arvutamise ja kasvatusvaartuste

kokkulugemise protsess.

C

Algus

)

!

[

Filtreeritud andmete }

sisselugemine

J

A

Tekstide lausestamine

L

J

[ ]
Y Y
Emotsiooniskoori Kasvatusviirtuste
arvutamine loendamine
L 1 X
Y Y Y > Kasutades kasvatusvaartuste
Sénakombinatsioonid Sénad Tujukujud ponastichi]

Kasutades
sonakombinatsioone

A\
Emotsiooniskooride
summeerimine

Kas tulemus rahuldab?

'

Y Y Andmed tabelisse
Sonakombinatsioonide Emotsioonisdnastiku
tiiendamine tdiendamine *
I l Andmete analiitis <
Y
( Lopp )

Joonis 9. Tekstide emotsiooniskooride arvutamine ja kasvatusvaartuste kokkulugemine

Tekstide

emotsiooniskooride arvutamisel voeti aluseks Pajupuu jt koostatud

emotsioonileksikon koos kolme reegliga (Pajupuu jt, 2016):

Kui emotsioonisGnastikus olevale negatiivse emotsionaalsusega sonale eelnevad
“pole”), siis muutub tegusbna emotsionaalsus positiivseks,

Kui emotsioonisdnastikus olevale positiivse emotsionaalsusega sonale eelnevad
ega”“, “pole”), siis muutub tegusdna emotsionaalsus negatiivseks,

1.
eitused (,ei, “ega“,
naiteks ,ei varastanud”.
2.
eitused (,ei”, “
naiteks ,ei meeldi”.
3.

Kui neutraalse tegusdna ees on eitus, muutub tegusdna emotsionaalsus negatiivseks.
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Reeglite kasutamiseks tuli leksikonist (lle 39000 rea) vélja otsida kdik emotsionaalsusega
tegusdnad.

Online-meediatekstides on olulised kirjutaja emotsionaalsuse edasiandjad tujukujud ehk
emotikonid. Kuna tujukuju leidmine Unicode koodiga eeldab korrektset kirjapilti, aga
meediatekstides on palju hooletusvigu just lauseldppudes, siis otsiti tujukujusid kahel viisil -
Unicode koodi jargi ja tahemarkide kombinatsioonide jargi. Erinevate tujukujude leidmiseks
vaadati labi koik tekstid ning kokku leiti kuus erinevat positiivset tujukuju tllpi ja Uks
negatiivne tuup. Kokku leiti 762 positiivset ja 51 negatiivset emotsionaalsust valjendavat
tujukuju. Tabelist 1 on naha, et lhes tekstis oli kdige rohkem 5 positiivset ja 4 negatiivset
emotsiooni valjendavat tujukuju.

Tabel 1. Tujukujude (emotikonide) arv lihes tekstis

| Tujukujude arv tekstis II“IIII“I
| Positiivsed tujukujud \ 439

Negatiivsed tujukujud \ 37 3 0 2 0

Testimise kaigus selgus, et kasvatusvaartusi sisaldavates tekstides on palju kodu ja perega
seotud sOnu, mis emotsioonileksikonis olid kui positiivse emotsionaalsusega sdnad, aga
antud kontekstis oli tegemist neutraalsete sdnadega, mis poOhjustasid valepositiivsust,
nditeks sOnapaar ,0nnelik lapsepdlv” annaks emotsionaalsusskoorile juurde 2 punkti, samas
»onnetu lapsepdlv” skoor oleks 0. Nii eemaldati emotsioonisdnastikust sénad ,,ema*“, ,isa“,
»pere”, kodu“, ,eesti”, ,vanaema“, ,vanaisa®“, , magustoit”, ,moos”, ,lapsepdlv”, ,noored”,
»lapselaps”, “laps”. Eemaldada tuli ka sGna ,mees”, mis oli emotsioonisdnastikus kui sGna
,mesi“ seesiitlevas kdadandes vorm, aga tekstides sisaldus valdavalt sdna ,mees” teises

tahenduses.

Probleem tekkis ka emotsioonisGnastikus oleva sdnaga ,pole”, mis emotsioonisdnastikus oli
negatiivse vaartusega, aga tekstides esines sona tihtipeale valjendites, mis ei mdjutanud
teksti emotsionaalsust, naiteks ,pole oluline”. Lahendusena lisati reeglitesse séna ,pole”
tegusdona tdhenduse muutjana (naiteks ,pole varastanud”) ja eemaldati see séna
emotsioonisdnastikust.

EmotsioonisGnastikus on positiivse emotsionaalsusega sdnad skooriga 1 ja negatiivsed
skooriga -1. Kuna Pajupuu jt (2016) polnud teadusartiklis valja toodud reeglite puhul
skooride maadramise metoodikat, siis alguses sai lahtutud eeldusest, et positiivsed
sOnakombinatsioonid lisavad skoorile 1 ja negatiivsed sGnakombinatsioonid lahutavad
skoorist 1 maha. Antud juhul tekkis probleem kolmanda reegliga, kus eituse eelnemine
neutraalsetele tegusGnadele muudab nad negatiivse emotsionaalsusega sdnadeks, samas
paljudel juhtudel see nii ei ole, naiteks lauses ,ma ei soovinud meie kirglikku suudlust
Idpetada” ei muuda eitus lause emotsionaalsust negatiivsemaks, vaid see jaab neutraalseks.
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Olukorra lahenduseks tehti tdiendus, et kui neutraalsele tegusdnale eelneb eitus, vaheneb
teksti emotsionaalsusskoor 0,5 punkti vérra (kood GitHub’is*®

4.2 Tekstide arv, emotsiooniskoorid ja kirjutamise aeg

Kokku filtreeriti 158795 tekstist valja 4612 kasvatusvaartusi sisaldavat teksti (2,9%). Jooniselt
10 ndeme, et kasvatusvaartusi sisaldavate tekstide arv tegi kiire languse aastal 2016, samas
kui anallisi aluseks olevate tekstide koguarv (joonis 7) langes jarjest aastani 2017 ning
aastal 2018 kasvatusvaartusi sisaldavate tekstide arv taas kasvas.
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Joonis 10. Kasvatusvaartustega tekstide jaotus aastate I5ikes ja emotsiooniskoori jargi

Teksti emotsionaalsus maarati 4576 tekstis (99,2%), emotsiooniskoor jai nulli 257 tekstis,
positiivse emotsiooniskooriga tekste oli 2413 ja negatiivse emotsiooniskooriga tekste 1906.
Emotsionaalsus jai maaramata 36 tekstis, sest seal polnud (ihtegi emotsionaalsusega
tekstilihikut.

Tekstide jaotumisel emotsiooniskoori jargi ndeme, et kdigil anallilisitud aastatel oli positiivse
emotsiooniskooriga tekste rohkem kui negatiivse emotsiooniskooriga tekste, aga peale
kasvatusvaartustega tekstide arvu arvestatavat langust 2016. aastal see suhtarv vahenes.

Saamaks lilevaadet, mis kellaaegadel kdige rohkem tekste on aastate jooksul loodud, jaotati
06paev kolmeks — jaotus ,00“ hdolmab ajavahemikku 00.00-07.59, ,paev” hdlmab
ajavahemikku 08.00-15.59 ja ,,6htu” hdlmab ajavahemikku 16.00-23.59.

Jooniselt 11 nahtub, et kdige suurem osa kasvatusvaartusi sisaldavatest tekstidest on
kirjutatud paevasel ajal, ajavahemikus 9.00 -15.59.

Zhttps://github.com/Teet1970/Magistrit-/blob/master/5 _mag_emotsiooniskoor tabelisse.ipynb
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Joonis 11. Tekstide kirjutamine tundide Idikes.

Voib-eeldada, et paevasel ajal kirjutatud tekstide arvud on suured seetdttu, et palju
kasvatusvaartusi sisaldavaid tekste on kirjutatud nadalavahetustel paevasel ajal.
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Joonis 12. Kasvatusvaartustega tekstide jaotus nadalapdevade |5ikes
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Joonist 12 vaadates vOib naha, et naddalavahetustel kirjutatud tekstide arv on oluliselt
vaiksem, eriti just pdevasel ajal. Seega kdige rohkem kasvatusvaartusi sisaldavaid tekste on
kirjutatud nadala sees t60 ajal.

4.3 Tekstide pikkus ja keskmine emotsiooniskoor

Sotsiaalmeedias avaldatud tekstide pikkused erinevad, soltudes ka keskkonna poolt pandud
piirangutest. Naiteks kuigi aastal 2019 on Twitteri sdautsu maksimumpikkuseks 280
tahemarki, oli Sarah Perez’i andmetel®* aastal 2018 ainult 5% sautsudest pikemad kui 190
tahemarki. Perekooli foorumist allalaaditud kasvatusvaartusi sisaldavate tekstide keskmine
pikkus oli 145 sdna (sh. tujukujud) ja mediaan 115 sona, keskmiselt oli Ghes tekstis 960
tahemarki, 10,2 lauset ja Uhes lauses oli keskmiselt 14,7 sdna, kusjuures sdnade arv lauses
varieerus aastate jooksul vdhe. Kasvatusvaartusi sisaldavate tekstide pikkus on oluline
eeskatt seetdttu, et Pajupuu jt jargi on vaja teksti emotsionaalsuse paremaks maaramiseks
teksti, mille miinimumpikkus oleks kaks omavahel sisuliselt seotud lauset (Pajupuu jt, 2016).
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Joonis 13. Tekstide sdnade arvu |, Il (mediaan), Ill kvartiil ja keskmine (valge ring) pikkus

Boxplot-tiitipi® joonisel 13 on niha teksti pikkusega seotud andmete muutust aastate I3ikes.
Koikidel aastatel on tekstide keskmine pikkus suurem kui mediaan ehk siis tekstide hajuvus
pikemate tekstide suunas on suurem. Kdige rohkem sénu (3062) oli tekstis, mis osutus
ajalehe Sirp artikliks (09.09.2015), mis kasitles eliitkoolide temaatikat ning mis oli tdismahus
kopeeritud Perekooli foorumisse.

**https://techcrunch.com/2018/10/30/twitters-doubling-of-character-count-from-140-to-280-had-little-
impact-on-length-of-tweets/
Shttps://towardsdatascience.com/understanding-boxplots-5e2df7bcbd51
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Vaadati ka tekstide emotsionaalsust tekstide pikkustega vorreldes. Selleks jagati tekstid
kolme vordsesse osasse — lihikesed (kuni 82 sdna), keskmised (83-155 séna) ja pikad (156 ja
rohkem s6na).

Keskmine

Teksti pikkus

Pikk

00 01 02 03 04 05 06 0.7
Tekstide keskmine emotsiooniskoor

Joonis 14. Tekstide pikkuse keskmine emotsiooniskoor (emotsiooniskooride summa jagatuna
tekstide arvuga).

Jooniselt 14 on ndha, et pikkade tekstide keskmised emotsiooniskoorid on madalamad kui
keskmise ja liihikese pikkusega tekstidel.

4.4 Kasvatusvaartuste arv

Kasvatusvaartusi loetleti tekstides kokku 5605 (tabel 2) ja keskmiselt sisaldas ks filtreeritud
tekst 1,22 kasvatusvaartust.

Tabel 2. Kasvatusvaartuste koguarv

Kasvatusvaartused
Loomingulisus
Saavutamine

Konformsus
Heatahtlikkus/Kohustumine
Kokku

Kui kokkuvottes oli autonoomseid (2839) ja traditsioonilisi (2766) kasvatusvaartusi samas
suurusjargus, siis suur erinevus oli autonoomsete kasvatusvaartuse alajaotuses -
loomingulisusega seotud kasvatusvaartusi (2370) ja saavutamisega seotud kasvatusvaartusi
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(469). Seda voOib tolgendada kui selget indikatsiooni, et saavutamisega seotud
kasvatusvaartused (naiteks ,sihikindlus®, ,ettevotlikkus”, ,jarjekindlus®) ei ole vorreldes
teiste kasvatusvaartustega nii olulised Perekooli foorumi tekstide kirjutajate jaoks.

Uhest tekstist leiti maksimaalselt (tabel 3) kiimme loomingulisusega seotud, kuus
konformsusega seotud, viis heatahtlikkuse/kohustumisega seotud ja kolm saavutamisega
seotud kasvatusvaartust. Valdavas enamuses tekstides (4302) oli siiski (ks kasvatusvaartus
vOi kaks (459) kasvatusvaartust.

Tabel 3. Kasvatusvaartuste arv Ghes tekstis
Kasvatusvaartuse arv

Loomingulisus
Saavutamine

Konformsus
Heatahtlikkus/Kohustumine

HOOOHE

Jooniselt 15 ndhtub, et kuigi loomingulisusega seotud kasvatusvaartuste osas on peale aastat
2015 olnud koige jarsem langus, on ldbi aastate on kasvatusvaartuste jagunemise
proportsioonid jaanud samaks.

400 = Koniformsus
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Joonis 15. Kasvatusvaartuste jaotumine tekstides

Kuna aastate Idikes on ka anallilsitavate tekstide arv muutunud, siis parema Ulevaate
saamiseks vaadati kasvatusvaartuste suhtelist jaotumist aastate IGikes. Jooniselt 16 nahtub,
et kuigi aastate jooksul on teatud kd&ikumisi, on kasvatusvdartuste jaotus jaanud samasse
suurusjarku - kui 2012. aastal oli autonoomseid kasvatusvaartusi 49,3% loetud kasvatus-
vaartuste koguarvust, siis aastal 2015 kill korraks kasvas autonoomsete kasvatusvaartuste
protsent 55,7 peale, aga hiljem langes taas ja viimasel uuritud aastal oli see 46,7%.
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Joonis 16. Kasvatusvaartuste protsentuaalne jaotumine aastate |5ikes

Seega ei leidnud kinnitust hipotees, et autonoomsete kasvatusvdartuste suhteline

esinemissagedus vorreldes traditsiooniliste kasvatusvaartustega on uuritaval ajavahemikul
kasvanud.

4.5 Kasvatusvaartuste vaartusgruppide ja vaartusjaotuse keskmine
emotsiooniskoor

Kasvatusvaartusi anallitsiti kasvatusvaartuste keskmist emotsioonskoori aluseks vottes kahel
viisil:

e Vadrtusgruppide jargi - autonoomsete  kasvatusvaartuste alamjaotused
»,Saavutamine” ja ,Loomingulisus” ning traditsiooniliste kasvatusvaartuste
alamjaotused , Konformsus“ ja ,Heatahtlikkus/kohustumine®.

e \Vadrtusjaotuse jargi - autonoomse  kasvatusvdartuse leidmisel liideti
kasvatusvaartuste summale number (ks ja traditsiooniliste vaartuste leidmisel
lahutati number (iks. Kokku loodi nii viis kategooriat, kus ,Vérdne” tdhendas sama
arvu traditsiooniliste ja autonoomsete kasvatusvaartuste leidumist Uhes tekstis,
»Traditsiooniline” tahendas tekstis Uhe enama traditsioonilise kasvatusvaartuse
leidumist vOrreldes autonoomsete kasvatusvaartustega, ,Traditsiooniline 2+“
tahendas tekstis kahe vdi enama traditsioonilise kasvatusvaartuse leidumist vorreldes
autonoomsete kasvatusvaartustega, ,Autonoomne” tdhendas tekstis (he enama
autonoomse kasvatusvaartuse leidumist vorreldes traditsiooniliste
kasvatusvaartustega ja ,Autonoomne 2+“ tdhendas tekstis kahe v&i enama
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autonoomse kasvatusvaartuse leidumist vorreldes traditsiooniliste
kasvatusvaartustega.

Kasvatusvaartuste vaartusgruppide keskmine emotsiooniskoor arvutati erinevalt tekstide
keskmisest emotsiooniskoorist, kus jagati keskmise saamiseks tekstide emotsiooniskooride
summa tekstide arvuga. Autonoomsete kasvatusvadartuste alamjaotuste ,Saavutamine” ja
»,Loomingulisus“ ning traditsiooniliste kasvatusvaartuste alamjaotuse ,Konformsus” ja
,Heatahtlikkus/kohustumine” keskmise emotsiooniskoori arvutamiseks anti kdigile tekstis
leiduvatele erinevatele kasvatusvaartuste alamjaotustele sama emotsiooniskoori vaartus,
naiteks kui teksti emotsiooniskoor oli -10, siis said sama vaartuse (-10) nii tekstis leiduvad
»saavutamise” kui ka ,loomingulisuse” kasvatusvdartuste grupp ning kui mingi grupi
kasvatusvaartusi oli tekstis rohkem kui ks, siis tulemus sellest ei muutunud.
Kasvatusvaartuste keskmine emotsiooniskoor saadi kasvatusvaartuste alamjaotuse
kasvatusvaartuste emotsiooniskooride summa jagamisel seda liiki kasvatusvaartusi
sisaldavate tekstide arvuga.
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Joonis 17. Kasvatusvaartuste keskmine emotsiooniskoor

Joonisel 17 on naha, kuidas jagunevad autonoomsete kasvatusvaartuste alamjaotused
“Saavutamine” ja ,Loomingulisus” ning traditsiooniliste kasvatusvaartuste alamjaotused
,Konformsus“ ja ,Heatahtlikkus/kohustumine” . Kasvatusvaartuste grupid ,Saavutamine” ja
,Loomingulisus” olid ajavahemikul 2012-2015 sarnaste emotsiooniskooridega ning eristusid
selgelt Ulejadnud vaartusgruppidest. Kdige madalam emotsiooniskoor oli vaartusgrupil
»,Konformsus“. Peale 2015. aastat aga erinevus vaheneb kiirelt kasvatusvaartuste gruppide
vahel ning aastal 2018 on traditsiooniliste  kasvatusvdartuste  alamgrupi
,Heatahtlik/kohustumine” emotsionaalsusskoor tdusnud modda kasvatusvadrtuste grupist
,Loomingulisus” ja on samas suurusjargus kui kasvatusvaartuste grupil ,Saavutamine”.

Jooniselt 18 nahtava keskmine kasvatusvdartuse emotsiooniskoori arvutamiseks liideti
joonisel 17 olevate vaartusgruppide ,Saavutamine” ja ,,Loomingulisus” ning ,Konformsus” ja
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,Heatahtlikkus/Kohustumine keskmised kasvatusvaartuste emotsiooniskoorid ja jagati
kahega.

Metoodika osas pilstitati hipotees, et traditsiooniliste kasvatusvaartuste keskmine
emotsiooniskoor on madalam kui autonoomsetel kasvatusvaartustel.
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Joonis 18. Keskmine emotsiooniskoor traditsioonilistel ja autonoomsetel kasvatusvaartustel

Jooniselt 18 ndhtub, et hiipotees leidis kinnitust, samas on viimastel aastatel
emotsiooniskoori vahe vahenenud ning seda eeskatt seetdttu, et autonoomsete
kasvatusvaartuste emotsiooniskoor on olnud langustrendis, samas kui traditsiooniliste
kasvatusvaartuste emotsiooniskoor on aastate jooksul tdusnud.
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Joonis 19. Kasvatusvadrtuste jagunemine tekstides vaartusjaotuse jargi
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Jooniselt 19 nadhtub, et vadartusjaotus on traditsioonilistel ja autonoomsetel
kasvatusvaartustel samas suurusjargus — tekste, mis sisaldavad thte liiki vaartusi rohkem kui
teisi, on pea voOrdselt (autonoomseid kasvatusvaartusi Uhe vorra rohkem 1981,
traditsioonilisi Ghe vorra rohkem 1904, autonoomseid kahe ja enama vdrra rohkem 301,
traditsioonilisi kahe ja enama vdrra rohkem 301). Tekste, kus traditsioonilisi ja autonoomseid
kasvatusvaartusi on vordselt, leiti 123.

vordne

Traditsioonilised 2+ _

Traditsioonilised

Autonoomsed 2+

Vaartusjaotus

Autonoomsed

-1.0 -05 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0
Keskmine emotsiooniskoor

Joonis 20. Vaartusjaotuse keskmine emotsiooniskoor (vaartusjaotuse tekstide
emotsiooniskooride summa jagatuna vaartusjaotuses olevate tekstide arvuga)

Kasvatusvaartuste keskmise emotsiooniskoori arvutamiseks jagati vaartusjaotuses olevate
tekstide emotsiooniskooride summa vaartusjaotuses olevate tekstide arvuga, naiteks kui
vaartusjaotuses ,Vordne” on 10 teksti, mille emotsiooniskooride summa on 20, siis on
vaartusjaotuse keskmine emotsiooniskoor 2.
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Joonis 21. Vaartusjaotuse keskmine emotsiooniskoor aastate Idikes
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Jooniselt 18 saime indikatsiooni, et autonoomsete kasvatusvaartuste keskmine
emotsiooniskoor on kdrgem kui traditsioonilistel vaartustel ja joonis 20 kinnitab meie
hiipoteesi, et traditsiooniliste kasvatusvaartuste emotsiooniskoor on madalam kui
autonoomsete kasvatusvaartuste emotsiooniskoor. Jaotus ,Vordne” on suure positiivse
emotsiooniskooriga ehk siis tekstides, kus on koos vdrdselt nii traditsioonilised kui
autonoomsed kasvatusvaartused, on neid valdavalt kajastatud positiivse emotsionaalsusega.
Parema Uilevaate saamiseks vaadati vaartusgruppide emotsiooniskoori ka aastate |Gikes
(joonis 21).

Jaotus ,Vordne” on selgelt eristuva emotsiooniskooriga just aastal 2015, mille pdhjustas
asjaolu, et kuna selles jaotuses oli kdige vihem tekste, muutis iks suure emotsiooniskooriga
(47) tekst arvestatavalt emotsiooniskoori. Joonisel 20 ja joonisel 21 olevate andmete pdhjal
saame Oelda, et mida rohkem on tekstis Ghe jaotuse kasvatusvaartusi vorreldes teise jaotuse
omadega, seda kdrgem (autonoomsed kasvatusvaartused) voi madalam (traditsioonilised
kasvatusvaartused) emotsiooniskoor tekstil on.

4.6 Voimalus tekste kvalitatiivselt analiiiisida

Lisaks andmete kvantitatiivsele anallilisile on sotsiaalteadlaste jaoks oluline ka tekste
kvalitatiivselt analliisida. Ainult emotsiooniskoori jargi (emotsionaalsust sisaldavate
tekstilihikute vaartuste summa) tekste otsides tulevad valikusse pikemad tekstid, ainult
tekstide keskmise emotsiooniskoori jargi otsides (emotsiooniskoor jagatuna sénade arvuga)
tulevad jallegi lUhemad tekstid, sest mida lihem tekst, sest suurem on emotsioonisdnastikus
oleva s6na (vGi ka tujukuju vdi emotsioonisGnastikus mitteoleva tegusdna) moju keskmisele.

Paremate otsingutulemuste saavutamiseks loodi otsingutulemuste pdhjaliku testimise
tulemusena kaalutud keskmine emotsiooniskoor, mis arvutatakse soltuvalt sdnade arvust
tekstis jargmistel pohimaotetel:

e Kuni 10 sOna tekstis — emotsiooniskoor (emotsionaalsust sisaldavate tekstiGihikute
vadrtuste summa) korrutatakse labi arvuga 0,25;

e Rohkem kui 10 sdna ja vahem kui esimeses kvartiilis - emotsiooniskoor korrutatakse
labi arvuga 0,5;

e Sonade arv vahemikus esimene kvartiil (1 kv) ja lll kvartiil (Il kv) - emotsiooniskoor
korrutatakse Uhega;

e Sonade arv suurem kui lll kvartiil ja vaiksem kui maksimum (kolmanda ja esimese
kvartiili vahe ehk IQR, mis on korrutatud 1,5-ga + kolmas kvartiil) — emotsiooniskoor
korrutatakse labi arvuga 1,5;

e Maksimumist suurem sénade arv - emotsiooniskoor korrutatakse labi arvuga 2.

GitHubis on neli naidisparingut, kus kahes esimeses on emotsiooniskoori ja kaalutud
keskmist emotsiooniskoori kasutades leitud viis kdige madalama emotsiooniskooriga teksti.
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Kolmandas ja neljandas naidisparingus leiame Ules tekstid, kus sisalduvad nii konformsed kui
loomingulised vaartused. Kolmandas naidisparingus leiame kaalutud keskmist
emotsiooniskoori kasutades viis kdrgema skooriga teksti ja neljandas viis madalama skooriga
teksti (kood GitHub'is*®).

GitHubist naidisparingutega leitud tekste lugedes vOib nadha, et kaalutud keskmise
emotsiooniskoori kasutamine tekstide sorteerimisel annab hea tulemuse, aga tulemuslik on
ka tekstide sorteerimine emotsiooniskoori alusel ning sotsiaalteadlased saavad tekstide
kvalitatiivseks analtusiks mdlemat varianti kasutada.

*®https://github.com/Teet1970/Magistrit-/blob/master/6_mag_analyys.ipynb
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5. Kokkuvote

Kdesoleva magistrito6 eesmargiks oli luua metoodika koos tarkvaralahendusega, mis
vbGimaldaks Perekooli foorumist Koolilapse teema alt alla laadida tekstid, leida nende hulgast
kasvatusvaartusi sisaldavad tekstid, arvutada tekstide emotsiooniskoorid ning anallitisida
saadud andmeid. Lisaks pustitati ka kaks hipoteesi — kasvatusvaartuste esinemissageduste
muutumise kohta aastate jooksul ja kasvatusvaartustega seotud keskmiste
emotsiooniskooride osas.

Kdik magistritdo osas plstitatud eesmargid said taidetud:

1. Magistrito6 kaigus loodi veebiamblik, millega laaditi alla Perekooli foorumist 158795
teksti koos metaandmetega.

2. Loodi kasvatusvaartuste sonastik (lisa 4), mille abil eraldati 4612 kasvatusvaartusi
sisaldavat teksti (2,9% tekstide koguarvust).

3. Kasvatusvaartusi sisaldavatele tekstidele arvutati emotsiooniskoorid.

4. Anallusiti andmeid, sh loodi kaalutud keskmine emotsiooniskoor, et oleks voimalik
tekste paremini kvalitatiivselt anallisida.

Esimeses hiipoteesis eeldati, et autonoomsete kasvatusvaartuste osakaal vorreldes
traditsiooniliste  kasvatusvaartustega on analllsitaval ajavahemikul (2012-2018)
suurenenud. Jooniselt 16 (lk. 34) nahtub, et kui 2012. aastal oli autonoomseid
kasvatusvaartusi 49,3% loetud kasvatusvaartuste koguarvust, siis aastal 2015 kull korraks
kasvas autonoomsete kasvatusvaartuste protsent 55,7 peale, aga hiljem langes taas ja
viimasel uuritud aastal oli see 46,7%, nii et esimene hipotees ei leidnud kinnitust.

Teises hipoteesis eeldati, et traditsioonilisi kasvatusvaartusi hindavad vanemad on rohkem
mures laste kditumise parast ning seetottu on traditsioonilistel kasvatusvaartustel keskmised
emotsiooniskoorid madalamad kui autonoomsetel kasvatusvaartustel. Joonised 18, 20 ja 21
kinnitavad selle hilipoteesi paikapidavust, kusjuures kui Uhte tulpi kasvatusvaartusi on
tekstis rohkem kui teisi, siis rohkem autonoomseid kasvatusvaartusi vorreldes
traditsiooniliste kasvatusvdartustega tahendab keskmise emotsiooniskoori tdusu ja rohkem
traditsioonilisi kasvatusvaartusi vorreldes autonoomsete kasvatusvaartustega tdhendab
keskmise emotsiooniskoori langust.

Magistritoo kaigus loodud metoodikat ja tarkvaralahendust on plaanis tulevikus kasutada ka
teiste meediatekstide anallilisiks ning juba saadud andmete baasilt on plaan kirjutada
vahemalt (ks teadusartikkel. Kui Perekooli foorumi haldajalt oleks tulevikus véimalik saada
anonlmiseeritud kasutajate vanused tekstide kirjutamise hetkel, oleks v&imalik
olemasolevat analiilisi osa veelgi edasi arendada, vaadeldes kasvatusvaartuste esinemist
postitajate vanuseriihmade kaupa.
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Lisad

Lisa 1. Programmeerimiseks vajaliku keskkonna seadistamine

Tarkvaralahenduse tegemiseks on kasutatud programmeerimiskeele Python versiooni 3.5,
mis ei ole kdige uuem versioon, aga magistritéd raames loodud tarkvara kasutamises olulist
rolli omav teek EstNLTK versioon 1.4.1 ei t66ta uuemate Pythoni versioonidega.

Tarkvaralahenduse loomisel kasutati vabavaralist Anaconda Distribution tarkvarapaketti27
ning kodeerimine toimus veebipdhist kodeerimiskeskkonda Jupyter Notebook’i*® kasutades.
Kuigi installeeritud Anaconda (vajab kettaruumi 3GB) omab graafilise liidesega keskkonda
Anaconda Navigator, on otstarbekam kasutada kasureakeskkonda conda® (Windowsi
kasutajatele Anaconda Prompt, macOS’i vOi Linux-i kasutajatele terminali aken), mis
voimaldab kiiremini ja lihtsamalt soovitada vajalikke toiminguid nagu uute keskkondade

loomine ja teekide (tarkvarapakettide) installeerimine.

Kdsk conda create --name minu keskkond python=3.5.3 loob keskkonna, kus on
kasutusel Python’i versioon 3.5.3, mis sobib magistritdos loodud tarkvaralahenduse
kasutamiseks.

Juba loodud keskkonna aktiveerimiseks on kask:

Windows: activate minu_keskkond.(ﬂﬂgenﬂne deactivate minu_keskkond)

Linux, Mac: source activate minu_ keskkond (sulgemine source deactivate minu

keskkond)

Aktiveeritud keskkonda installeeritud pakette saab vaadata kdsuga conda 1list.
Magistritoos loodud koodi kasutamiseks peavad olema installeeritud teegid pandas,

numpy, matplotlib, seaborn, genism, requests.

Programmeerimises vajalike lisateekide installeerimiseks on vaja internetiiihendust ja seda
saab teha kahel viisil:

1. conda install teegi nimi[==versioon]# kui teek on Anaconda
repositooriumis;

2. pip install teegi nimi[==versioon] # kui teek on PyPA (Python
Packaging Authority) repositooriumis.

EstNLTK teegi*® installeerimiseks windows-10 keskkonda tuleb sisestada kask:
conda install -c estnltk -c conda-forge estnltk=1.4.1

“https://www.anaconda.com/distribution/
*https://jupyter-notebook-beginner-guide.readthedocs.io/en/latest/
*https://docs.conda.io/projects/conda/en/latest/user-guide/
*https://estnltk.github.io/estnltk/1.4.1/tutorials/installation.html
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https://estnltk.github.io/estnltk/1.4.1/tutorials/installation.html

Ajaviljendite tuvastamiseks ning siintaksianallisaatori ja osalausestaja kasutamiseks EstNLTK
1.4.1 teeki kasutades (antud magistritdos neid funktsioone ei kasutata) on vaja veel
installeerida Java SE Runtime Environment *' (versioon >= 1.8).

*https://www.java.com/en/download/
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Lisa 2. Veebiambliku mdiste ja kasutamise viisakusreeglid

Tarkvara, mis vdimaldab veebilehtedelt automaatselt infot otsida ja seda alla laadida,
nimetatakse veebidmblikuteks (web spyder, web crawler). Pythoni programmeerimiskeeles
on vdimalik kasutada veebidmblike ehitamiseks raamistikke, naiteks Scrapy’t>> vdi ehitada
veebidmbik®, kasutades veebilehtede allalaadimiseks teeki requests34 ja sealt info
eraldamiseks (parsimiseks) teeki BeautifulSoup®” (installeeritud koos EstNLTK teegiga).

Veebisuhtluses kehtivad viisakusreeglid ja veebiamblikute kasutamisel tuleks neid jalgida
(Orasmaa ja Sarg, 2017):

1. Veebiamblik suudab teha kiirelt vaga palju paringuid, koormates nii serveri (le.
Viisakas on lisada paringute tegemiste vahele ajaline paus, mis ei oleks vaiksem kui 1
sekund.

2. Veebilehtede omanikud koostavad tihtipeale juhendid, kus on kirjas, mida
veebiamblikud tohivad teha ja mida mitte ning paiknevad need juhised failis
robots.txt>®. Soovitav oleks kirjapandud juhiseid jargida.

3. Veebiambliku identiteedi mdaaramine. Iga HTTP paringu paises on info selle kohta, kes
paringuid teeb. Kui paringu tegija ja eesmark on maaratlemata, tekitab see kahtlusi.
Soovitav oleks maarata programmis paringu tegija identiteet ja allpool on niide,
kuidas teda tehakse teeki requests kasutades. Selleks tuleb pdises olev info uuendada
paringu tegija kohta kaiva infoga:

headers.update (
{ 'User-Agent': 'my crawler (minu.emaili aadress) / on
studying purpose', } a
)
4. Enne suuremahulist andmete allalaadimist oleks viisakas votta Ghendust veebilehe
haldajaga ja informeerida nii soovist andmeid alla laadida kui ka anda teada andmete

kasutamise eesmarkidest.

*https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-crawl-a-web-page-with-scrapy-and-python-3
https://www.dataquest.io/blog/web-scraping-tutorial-python/
**http://docs.python-requests.org/en/master/

*https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/

**http://www.robotstxt.org/robotstxt.html
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Lisa 3. Kiisimustik emadele, lehekiilg 3 (Tulviste ja Mizera, 2010)

III

[l Palun kirjuta punktiirjoontele, milliseid iseenda peamisi vaartusi tahaksid oma lapsele edasi

anda:

VI Siin on loetletud mdned kasvatuspohiméotted. Palun loe need I8bi ja hinda seejarel vaidete digsust

4-palli stiisteemis, kus

1 = “kindlasti mitte”, 2 = “pigem mitte”, 3 = “mdnevdrra” ja 4 = “kindlasti soovin”

Palun kirjuta vastused punktiirjoontele.

Soovin:
1. ... kasvatada oma lapsest kohusetundliku ja usaldusvaarse inimese.
2. anda oma lapsele voimalikult palju tegutsemisvabadust.
C T kasvatada oma lapsest viisakas ja meeldiv suhtleja.
4. .. et minu laps oleks materiaalselt kindlustatud.
5 ... et minu laps oleks optimistlik.
6. ... et minu laps saaks liidrirollis olla.
7. et minu laps usuks oma vdimetesse.
8. .. et minu lapsel oleks kujutlusvdimet ja fantaasiat.
9. ... Opetada oma last ennast igas olukorras usaldama.
10. ...... et minu lapsest peetaks lugu.
11. ... oma lapsele vdimalikult suurt otsustusdigust.
12. ... kasvatada oma last enesekindlaks ja iseseisvaks.
13. ... et minu laps pingutaks oma eesmarkide elluviimise nimel.
14. ... et minu laps oleks elurddmus.
15. ... et minu lapsest kasvaks mdjukas inimene.
16. ...... et minu laps austaks vanemaid inimesi.
17. ... Opetada oma last ise endale sihte seadma ja eesmarke valima.
18. ...... et minu lapsest kasvaks tubli ja tédkas inimene.
19. ... et minu laps oleks sdnakuulelik.
20. ...... et minu laps oleks arukas ja taiplik.
21. ... et minu laps tunneks alati huvi maailma asjade vastu.
22. ... et minu laps oleks edukas.
23. ... et minu laps oleks 6nnelik.
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Lisa 4. Kasvatusvaartuste sonastik

Traditsioonilised kasvatusvaartused

Autonoomsed kasvatusvaartused

Konformsus Heatahtlikkus Kohustumine Saavutamine Loomingulisus
kuulekas ausus tookas ettevotlikkus loominguline
kuulekus sonapidaja tookus ettevotlik loovus
sonakuulelik sOnapidamine pudadlik tegus loov
sOnakuulekus abivalmis puddlikkus ambitsioonikas loomingulisus
sBnakuulekas andestav usinus sihiteadlik enesekindlus
sdnakuulelikkus lojaalne hoolas sihikindel enesekindel
distsipliin isetu vastutustunne sihiteadlik eneseteadvus
distsiplineeritud altruistlik kohusetunne sihikindlus eneseaustus
distsiplineeritus aus>’ kohusetundlik jarjekindel eneseusaldus

enesedistsipliin

kohusetruu

jarjekindlus

eneseteadlik

austus saavutusvajadus uudishimulikkus
austama visadus uudishimulik
austav edasipuadlik iseseisvus
héastikasvatatud edasipuadlikkus iseseisev
korraarmastaja algatusvoimeline Oppimistahe
korraarmastus algatusvdime teadmisjanuline
lugupidav sitkus otsustamisjulgus
respekteeriv eesmargikindlus soltumatus
korralikkus eneseteostus kreatiivne
viisakus teotahteline kreatiivsus
viisakas®®

korralik®

sona kuulama

kuulama s6na

kasku taitma

kohustust taitma

37 ~ .. . . . . ge e e . . .. .
Omadussonu ,viisakas” , “korralik” ja ,,aus” arvestati edaspidi kasvatusvaartuste kontekstis ainult siis, kui
neile jargnesid nimisdonad , kaditumine”, ,laps”, ,6pilane”, ,koolilaps”, , poiss”, ,tidruk”, ,komme*, , kasvatus”,

,kasvatamine”.

% Vaata joonealust markust nr. 38
** Vaata joonealust méarkust nr. 38
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