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SISSEJUHATUS

Inimkannatanutega liiklusénnetused (IL) puudutavad meid kdiki. Liiklusest osavotjad oleme
koik ja kui Uha suuremad inimhulgad reisivad, siis kuuleme-loeme liiklusdnnetustest, milles
osalejaid on palju. Selleks, et liikluse intensiivistumisega ei kasvaks samal maaral
onnetusjuhtude ja nendes kannatanute arv, tuleb teha ennetustd6od, vélja tootada
profllaktilised meetmed ohutuse tdstmiseks. Meetmete valjatbdtamiseks on vaja teada,
millised faktorid avaldavad mdju liikluse ohtlikkusele. Inimese fuisiline ja vaimne seisund,
sOidukite tehniline seisund ja vélised faktorid mojutavad liikluse ohtlikkust. Valistest
faktoritest avaldavad moju ilmastikutingimused, aga ka kosmosest Maale joudvad
mojutused. Viimaste hulka kuuluvad Kuu poolt avaldatavad loodeliste jdudude mojud.

Liiklusdnnetuste (LO) andmete analiiiisid on ndidanud, et kui mdned paevad iihes kuus on
osutunud juhtude ja kannatanute arvu poolest rasketeks, siis umbes neljanddalase
ajavahemiku jarel on jalle ohtlikud paevad. Ligikaudu nelja nadala pikkused aga on Kuu
likumise erinevate tsuklite perioodid. Kuu liikumise tsikleid nimetatakse lunaarseteks
tsukliteks. Kéesolevas uurimuses on puitud valja selgitada seoseid IL arvu muutuste ja
lunaarsete tsuklite vahel

K&esolev uurimus kuulub kronobioloogia valdkonda.

Kaesoleva uurimuse tegijad tanavad pr. Helve Lohmust igakllgse kaasaaitamise eest ja
pr. Sheila Lee-Loiti tehnilise teostamise eest.



MOISTED

Liiklusdnnetus on juhtum, kus vahemalt Ghe sdiduki teel likumise voi teelt valjasdidu
tagajarjel saab inimene vigastada voi surma voi tekib varaline kahju;

Inimkannatanuga liiklusénnetus (IL) liklusbnnetus, milles saab vigastada voi hukkub
inimene, kusjuures liiklusdnnetuses  hukkunuks loetakse inimene, kes suri
liklusdnnetuses saadud vigastuste tagajarjel liikklusdnnetuse siindmuspaigal voi 30 paeva
jooksul parast liikklusdnnetust;

Oht, ohtlikkus on Uhine mdiste, mis seob IL juhtude arvu, nendes hukkunute ja
vigastatute arvu
Lunaarne tsukkel — Kuu likumisega seostud tstikkel.
Tsukli asemel vbime kasutada ka sOna kuu, naiteks stinoodline kuu, anomaalne kuu.
Tsuklite kauaaegsed keskmised pikkused on vélja arvutatud suure tdpsusega. See aga ei
tahenda, et neid andmeid saaksime kasutada iga uksiku tsukli puhul. Halbed tsiuklite ja
eriti Uksikute faaside pikkuses on suhteliselt suured. Kui pikk on naiteks noorkuu ja
esimese veerandi vaheline aeg, seda saame teada ainult Tartu Tahetorni kalendritest voi
Kulvikalendritest.
Lunaarsed tstklid on:

sunoodiline tsukkel — naitab Kuu liikumist taevasfaaril Paikese suhtes ja selle
tsukli (pikaajaline keskmine) pikkus on 29,530589 paeva. Pea igas kalendris on naidatud,
millal toimub Kuu loomine ehk millal Kuu on noorkuu (N) faasis. Samuti vGime leida
esimese veerandi (E), taiskuu (T) ja vimase veerandi (V) faaside ajad. Kédesolevas t66s on
neid nimetatud erilisteks faasideks . Eriliste faaside paevadeks on loetud tavaliselt kolme
paeva: lisaks erilise faasi paevale ka sellele eelnevat ja jargnevat paeva. Lisaks eriliste
faaside paevadele on igas tsuklis eriliste faaside vahelised paevad. Need on mitte-eriliste
faaside paevad.
Kui naiteks noorkuu oli viiendal kuupéeval ja seda tahistame N-ga , siis jargmisel paeval
on sunoodilise tsukli N+1 voi N1 faasi paev, Ulejargmise paeva faasi on tahistatud N+2 voi
N2-ga. N-faasile eelneval (neljandal) kuupaeval oli N-1 vdi N- faas.

e anomaalne tsikkel — teatavasti ligub Kuu imber Maa (ja Kuu Uhise masskeskme)
mododa ellipsit, mille 1ahim punkt Maale kannab nimetust perigee ja kaugeim punkt
apogee. Aega, mis kulub Kuul perigeest perigeesse joudmiseks, nimetatakse
anomaalseks tsikliks. Selle pikkus on 27,554551 paeva.

e drakooniline tsukkel - Maalt vaadatuna ligub Kuu kord madalalt ja on dle
silmapiiri vaid 4-5 tundi, kahe nadala parast aga on meile ndhtav ligi kahekimne
tunni kestel. See on seotud drakoonilise tstikliga, mille pikkus on 27,212220 paeva

e sideeriline tsiikkel -  Kuu liikumine taevasfaaril toimub ka kinnistédhtede suhtes.
lga 00pdevaga nihkub Kuu tdhtede suhtes 13 kraadi ida poole Seda liikumist
iseloomustab sideeriline kuu, mille periood on 27,321661 paeva

e troopiline tsukkel - 21. martsil jduab Paike taevasfaaril kevadpunkti, sellega algab
astronoomiline kevad. Kuu liikumine kevadpunkti suhtes on maaratud troopilise
tsukliga, mille periood on 27,321582 paeva

Iga lunaarse tsukli kestus on seega ligikaudu neli nadalat. Sel alusel on tsiklites 28
erinevat faasi. Et aga tsuklite ja nende osade pikkused ei ole konstantsed, siis olime
sunnitud kasutama suuremat arvu faase, nditeks siUnoodilise tsukli igas veerandis
kaheksat faasi. Maavéarinate puhul aga osutus sobivaks kogu tsiikkel jagada 20 faasiks.
Sel juhul iga faas on pikem kui Gks 66paev. Kui tsikli iga faasi pikkuseks on 66péaev, siis
kasutame faasipdeva modistet.

Tidaalne tsikkel on sama mis tdusu-mddna tstikkel. Selle tsukli pikkus on 12 tundi 25
minutit.

Kronobioloogia



Looded on Kuu ja Paikese poolt esile kutsutud tdusu-mddna néhtused (loe ka Lisa 2 Ik....)
Loodeline jdud kutsub esile loodetega seotud nahtused.

Korrigeeritud andmed (KN) annavad vdimaluse lunaarsete faktorite mdju anallidsida,
sOltumata néaiteks sellest, et nddalavahetuse paevadel, reedest plhapé&evani, toimub
rohkem dnnetusi kui teistel paevadel.

Andmete silumine on andmete statistilise to6tlemise vote, mis voimaldab kdrvaldada
juhuslikke hélbeid statistilistes andmetes ja valja selgitada nahtuskaigu trende, naiteks
lunaarsete faktorite moju. Lahemalt saab tutvuda sellega, kuidas silumisvotet kasutada,
lisas 1 Andmete silumine.

Silumisel on tegu kahesuguste andmetega: esialgsed, silumata ja silumisel saadud
andmed. Kui naiteks taiskuu faasis toimus kiimme IL, siis arvesse vottes ka taiskuule
eelneval ja jargneval paeval toimunud IL-i vBime saada sellest téiesti erineva arvu, naiteks
kaheksa juhtumit. Kimme on sel juhul tegelik juhtude arv ja kaheksa silumisel saadud
(thldist trendi naitav) juhtude arv.



1. UURINGU EESMARK
1.1.PROBLEEMI ESITUS

Uurimused on naidanud, et Kuu ja Paike avaldavad mdju inimese fisioloogiale. Kuigi seda
moju on vaga raske uurida, siis teatud dnnestunud pingutused on siiski vilja kandnud.
Enam kui saja aasta eest leidsid praktiseerivad arstid Hermann Swoboda ja Wilhelm
Fliess, et inimeste elu mojutavad korraparaselt vahelduvad fudsilised ja psihholoogilised
bioritmid. Eriti olulised vdivad olla teistest ohtlikumad rutmide faasid, mida nimetatakse
vastavalt kriitilisteks voi miinimumfaasideks. Nagu mitmed hoolikalt korraldatud uurimused
on naidanud, esineb ohtlikes faasides sagedamini dnnetusi. Vaga pdgusalt on biortitmide
moju puudutatud ka k&esolevas uurimuses. Biortutmidest olulisemad on fldsiline,
emotsionaalne, intellektuaalne, sotsiaalne ja X-ritm. Nende rutmide perioodid on
vastavalt 23, 28, 33, 36 ja 30 paeva.

Fuusilise rdtmi mdju avaldub lihas- ja narvirakkudes, emotsionaalse rutmi tsuklid
mojutavad meie emotsioone, intellektuaalne ritm vaimset tegevust. Sotsiaalne ritm on
oluline suhtlemise ja eluea puhul. X-riitm aga on oluline mdjutab suhtlemist vastassooga.

Kdike vélja pannes.

Raskete liiklusdnnetuste puhul on oluline, millised olid nendes osalejate psihho-
fusioloogilised seisundid. Vaatame naitena thte iseloomulikku liiklusénnetust.

Avo oli jdudnud Eesti motospordi tippu. Itaalias motokrossi MX3 klassi MM etapil oli ta
esinenud ulivdimsalt ja voitnud esikoha. Kuid edaspidine oli nagu halb unenagu. 2005.
aasta 5. mail toimus viimane vadistluseelne treening. Viimane ring. Sportlane peab olema
kursis raja iga 16igu, iga detailiga. Avo otsustas proovida kdige darmist rada. Aga see ol
pehme. Kukkudes jai esiratas porri kinni ja sditja lendas ile lenkstangi. Nagu oleks sellest
veel vahe, tegi ka ratas uperpalli ning Avo jai ratta alla. Rank I66k vigastas selgroogu.
Kiiresti viidi sportlane Utrechti dlikooli kliinikusse, kus tehti neli tundi kestnud operatsioon.
Peagi selgus, et vigastused on rdngad ja jalgade kohta, mis olid vigastuses tuimaks
jaanud, Utlesid astid, et need ei hakka teda enam kandma. Uhe hetkega oli sportlase elu
votnud hoopis teise pddrde.

Siinjuures tekib kisimus inimese saatusest. Kas Avol oli lihtsalt halb dnn vdi oli raske raja
korval veel muidki kergesti kontrollitavaid lisamdjureid?

Selgub, et see paev oli psiihho- flisioloogiliselt ette programmeeritud vaga raskeks. Kahes
ratmis, fuusilises ja intellektuaalses, oli Avol raske seis — emotsionaalses ja sotsiaalses
ratmis oli Uhepaevane nihe vorreldes ohtliku faasiga. Halb seis oli ka X-ritmis.

Kaesolevas uuringus me ei hakka lahemalt anallidsima bioritmide olulist osa 6nnetustes
ja avariides, margime vaid niipalju, et see on raskete juhtude korral oluliseks osutunud.
Need uurijad, kes on ilma avarii raskust kriteeriumina kasutamata puudnud leida seost
avariide arvu ja bioritmide mdju vahel, on pidanud pettuma. Niidelda kriimustuste tasemel
vigastustega dnnetuste puhul biortitmide moju ei avaldu.

Kuna kaesolevas t60s on vaatluse alla véetud Kuu mdju, siis margime vaid niipalju, et
bioritmide mdju on oluline ka jargnevalt vaatluse alla voetud liiklusénnetustes.

Lunaarse tsukli naide liiklusest.

Lisas 2 on naidatud, et Kuu suudab mdju avaldada maavarinate ajendamisel. Kas Kuu
avaldab mingit méju ka inimese olemusele ja kaitumisele? Vaatame, millistele
jareldustele jouti Uhes liiklusdnnetusi kajastavas uurimuses.

Uuriti enam kui 700 liiklusénnetust, millega kaasnes kas kahe vbi enama inimese
vigastumine ja/vdi mille tagajarjel hukkus inimesi. Vaadeldi 6nnetusi, mis toimusid 2002. a.
ja need jagunesid suinoodilise kuu faasidele alljargnevalt:



e Kuu loomine 205 juhtu

e esimene veerand 151 juhtu
e taiskuu 182 juh tu
e viimane veerand 173 juhtu

Igas faasis on vaadeldud juhtusid, mis toimusid (ks paev enne nimetatud faasi kuni
jargmise faasi eelsete paevadeni.

Keskmiselt tuli iga faasi kohta 178 énnetust. Aga kuu loomisele ja sellele jargnevale ajale
tuli 27 juhtu enam. Samuti erines kuu esimese veerandi juhtude arv keskmisest. Aga neid
juhtusid oli 27 vorra vaiksem arv. Vahemal méaaral erinesid juhtude arvud keskmisest
vaartusest taiskuu ja vimase veerandi ajal.

LiiklusBnnetused: stinoodiline kuu
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Joonis 1.1.1. Sunoodilise kuu erinevates faasidest  oimunud raskete liiklusénnetuse arvud olid
erinevad. Kdige kdrgem oli tase noorkuu (faas 1 ja 17) ja jargnevates faasides. Tase oli madalam kuu
esimeses veerandis (faas 5). Liiklusnnetuste arv h ~ akkas kasvama taiskuu ajal (faas 9) ja langes
neljandas veerandis (faas 13).

Analtusiks vajalikud inimkannatanutega liiklusdnnetuste algandmed nii siin kui edaspidi
on péarit Maanteeameti andmebaasist. Vaadeldud ajavahemikuks olid suvekuud
2002.aastal.

Igast nimetatud kuust on vaatluse alla véetud kolm paeva alates Kuu néivast laskumisest
ja kolm p&eva lopetades Kuu naiva tbusmisega drakoonilise kuu alusel.

Kolm péeva, mis jargnesid Kuu paiknemisele oma orbiidi kdrgseisus, tdid kaasa 54
onnetust, aga kolm paeva, mis eelnesid Kuu liikumisele oma orbiidi madalaimasse punkti
olid seotud 110 6nnetusega.

Millest on tingitud see suur erinevus Kuu laskumise- ja tdusuaegsete &nnetuste arvus?
Sellele tdna uUkski teooria vastust ei anna, kodigis andmetes leiame aga enam Kui
kahekordse erinevuse. Vigastatuid oli vastavalt 71 ja 169. Kdige suurem on suhe
hukkunute arvudes.



Tabel 1.1.1. LiiklusBnnetuses kannatanute arv mais - augustis 2002. a.,kui drakoonilisel kuul olid
erilised faasid

Drakoonilise kuu

faas

Kuu laskumine alates Juhtusid Osalejaid Hukkunuid Vigastatu id

kdrgfaasist

Esimene paev 18 34 1 26
Teine paev 17 32 2 24
Kolmas paev 19 30 0 21
Kokku 54 96 3 71
Kuu laskumine kuni

madalaima faasini.

Esimene paev 35 70 5 43
Teine paev 42 66 3 79
Kolmas paev 33 54 6 47
Kokku 110 190 14 169

Samasugune tendents ilmnes selgesti ka 2005. aasta martsikuus. Ka siis toimus
erakordselt palju dnnetusi, mida saab seostada just kuu laskuva faasiga. Mdju on ilmne,
kuid vajab taiendavaid uuringuid. Oelda saab vaid Uhte: iimselt on oma tahtsus Kuu
likumisel, mis nii nagu tdusu-mddna avaldumise puhul ei jagta oma mdju avaldamata ka
inimese olemusele. Lihtsustatud lahenemisel vdib kull 6elda, et juht peaks tegutsema
Uhtemoodi ohutult nii kuuma ilma kui ka pakasega, nii tdiskdhuga kui ka naljasena, aga
inimene ei ole nii muutumatu. Kui muutuvad valistingimused, siis muutuvad ka inimese
tegutsemise stiilid ja sellest sbltuvad ka tagajarjed. Margime veel seda, et tavaliselt
nadalavahetuse paevadel suureneb Onnetusete arv kolmandiku vorra, siis koos
drakoonilise kuu mdjuga kasvas nii 6nnetusjuhtumite arv, nendes osalenud inimeste kui ka
vigastatute arv kahekordseks. Hukkunute arv kasvas aga kolmelt neljateistkiimnele.
Teades ohufaktoreid on nii juhil, eriti aga liiklusekorraldajatel véimalik valmis olla
ohuolukordadeks. (H.L6hmus, I.Raidna. 2005.).



1.2. UURINGU EESMARK

Kuu tsiklid avaldavad moju nii eluta loodusele kui ka elusloodusele, kaasa arvatud
inimesele. Mil maaral lunaarsed tsuklid liiklusbnnetustele moju avaldavad, selle
valjaselgitamine ongi k&esoleva uuringu pohiline eesmark. Kui on teada kuu tsuklite
mdjufaktorid, siis saab kavandada ka meetmeid dnnetuste valtimiseks.

Uuringu eesmaérgiks on analttsida Eestis toimunud inimkannatanutega liiklusdnnetuste
jaotust lunaarsete tsuklite alusel ja nende tstklite mdju avaldumist ning jduda soovituste
koostamiseni liiklusohutuse meetmete valjatdotamiseks. Kaasnevaks eesmargiks on
metoodika valjatodtamine lunaarsete tsiklite mdju anallusimiseks.
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2. METOODIKA.

Kuu néitab meile mitut oma erinevat palet. Taiskuu saadab hilist teekéijat, vanakuu jaab
oma tdusmisega oistele tundidele, noorkuu sirp on nahtav hommikutundidest alates. Kord
kaib Kuu oma teed korgelt ja pikka aega, paar nadalat hiljem aga on nahtav vaheste
tundide jooksul ja ainult madalas Idunataevas.

See tdhendab, et Kuu liikkumises on mitu erinevat tsuklit.

Tavalise andmet66tlusega vorreldes on selles uuringus vaja arvestada mitme eriparaga:

e erinevad lunaarsed tsuklid mdjuvad samaaegselt;

e lunaarsete tsiklite perioodid on vaga véikese erinevusega; mis ulatuvad 0,4%st
8,5%-ni, aga sideerilise ja troopilise kuu perioodi erinevus on vaid 0,0003%,
mistdttu on vaga raske the faktori moju teistest eristada;

¢ |unaarsete tsiklite perioodide ja osade pikkused ei ole konstantsed,;

e uurimusi lunaarsete tsuklite mojust eluta loodusele, eriti aga elusloodusele on
tehtud kullalt vahe ja mitte eriti kdrgel, pdhiliselt astroloogilisel tasemel.

Kéesolevas uurimuses on kasutatud inimkannatanutega liiklusbnnetuste (IL) statistikat,
mille kasutamisel peame silmas pidama, et alates 2000. aastast toimus mdoningane
muudatus IL arvestamise alustes. Sellest tingituna tuleb eristada varasemate aastate
andmed hilisematest.
Andmete to6tlemise esimeses etapis toimub parameetrite leidmine

e ohtlikkuse valemile (1),

e n&dalapdevade mdju kdrvaldamiseks (KN).

Aastaaegade mdju kdrvaldamiseks on vaja analtiiisida andmeid lunaarsete tsuklite alusel.
Kuna lunaarsed tsuklid on kdik ligikaudu nelja nadala pikkused, siis see ajavahemik ongi
andmete aastaaegade alusel rihmitamise puhul aluseks vdetud.

Analtusid on tehtud nelja, kaheksa, kaheteist jne. nadala pikkuste ajavahemike kohta.

Andmed lunaarse tsukli mdju analttsimiseks

Lunaarse tsukli mdju analttsimiseks on vaja:

vaadeldava nahtuse andmete jaotust vahemalt paevase tapsusega:
lunaarse tsukli andmeid sama tapsusega;

koefitsiente nadalapaevade (KN) mdju arvestamiseks;

koefitsiente aastaajalise mdju arvestamiseks;

andmeid ilmastikuolude arvestamiseks jne.

2.1. TOO KAIK.

koguda statistiline materjal;

eraldada analtusitav andmepank;

eraldada analtitsitavad plokid,;

teha vajalikud Umberarvutused (nadalapaevade, jm.) mdjude ellimineerimiseks;
valja selgitada tsukli eriliste faaside ajad;

koostada tsukli erinevate faaside ajad ja faasidele langenud juhtude vaartuspaarid.
esitada tulemused tabelite abil ja graafiliselt;

analliisida erinevate faaside mdju olulisust;

toddelda andmeid objektiivsete jarelduste saamiseks;

esitada tulemused matemaatilise mudeli abil;

vormistada tulemused

11



e pustitada jargmine Ullesanne.
Iga punkti puhul tuleb teha valikuid sobiva tee leidmiseks

12



3. UURIMISMATERJAL

3.1. Algandmed.

Kaesoleva uurimuse aluseks on vfetud politsei poolt registreeritud inimkannatanutega
liklusdnnetuste (IL) andmed.

Statistilise materjali saamise viise on olnud kaks: 1) 2001 jj. aastate Maanteeameti poolt
koostatud valjaanded “2001 (jj.) aastal Eestis toimunud inimkannatanutega liiklusdnnetuste
statistika” ja 2) Maanteeameti anallusi- ja infoblroo poolt véljastatud detailsemaks
analldsimiseks vajalikud andmed.

Eelmise sajandi 16puni (1999. aastani incl.) registreeriti paljud liiklusénnetused tanasega
vorreldes teisiti. Kui LO-s osalenud inimesed said ainult esmaabi, siis selliseid dnnetusi
sageli inimkannatanutega juhtumite hulka ei loetud. 2000. aastal muudeti
liklusbnnetustest teatamise, registreerimise ja arvestamise korda. Vastavalt sellele
loetakse nuiud vigastatute hulka ka need inimesed, kes vajavad esmaabi (2002. aastal
Eesti...lk.3).

Liiklusbnnetuste statistikas kasutatavad andmed naitavad

e juhtude arvu (J),

e hukkunute arvu (H),

e Vvigastattute arvu (V) ja

e Onnetuses osalejate arvu (Os) jne.
Kuna statistilistes kogumikes peetakse silmas esmajoones J, H ja V arvusid, siis on ka
k&esolevas uurimuses nendest andmetest l&htutud. Aga uurimuse tegijad ei leidnud
vOimalust kdiki neid naitajaid paralleelselt arvesse votta, seetdttu eeldati, et tuleb lahtuda
Uhtsest naitajast, mis iseloomustab piisavalt paeva v6i muu ajavahemiku ohtlikkust (Oht"):

Oht=J+ 3H +V (@H)
Miks valem just sellise kuju sai, seda vaatame hiljem.

On teada, et liiklusdnnetuste arv on tunduvalt kdrgem né&dalavahetuse paevadel, alates
reedest kuni puhapaevani. Selleks, et nddalapaevade erinevuste moju kdrvaldada, oli vaja
paevade moju erisused vdlja selgitada ja andmed korrigeerida nadalapaevade moju (KN)
alusel:

Oht = KN Oht’ )

Selleks, etr valja selgitada lunaarsete tsiklite moju olemust, on vaja ohtlikkuse alusel leida
trendid, mille kohaselt ohtlikkus muutub. Selleks ei piisa lunaarsete tsiuklite faasidele
vastavate ohtlikkuse arvude leidmisest. Selles avaldavad liialt suurt moéju juhuslikud
halbed, mille kdrvaldamiseks on vaja ohtlikkuse aegridasid siluda. Sel juhul saab lisaks
jooksva paeva andmetele arvesse voetud ka eelneva(te) ja jargneva(te) paevade naitusid.
Kui naiteks ohtlikkus taiskuule eelneval paeval oli 5 Uhikut. tdiskuu paeval 10 ja jargneval
paeval 12 thikut, siis silutud andmetel (n=2) on ohtlikkus taiskuu paeval (5+2x10+12)/4 =
9,25 thikut. Silumise olemust on selgitatud Lisas 1 Silumine

Silutud andmete vorreldavuse parast on saadud andmete asemel mitmel juhul kasutatud 4
vOi 16 korda suuremaid, taisarvusid.
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Arvestamise muutumisest tingituna toimusid IL stati stikas jarsud hiipped (Tabel 3.1.)

Tabel 3.1. Alates 2000. aastast rakendati liiklusdnnetuste arvestamise uus kord.
Andmete tootlemisel tuleb seetdttu kontrollida nend e vOrreldavust.

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
J. arv 1490 1613 1472 1504 1889 2164 1931 2244
N=4 1505 1508 1503 1515 2015 2050 1903 2099
V. arv 1835 1990 1691 1843 2443 2868 2539 2879
N=4 1800 1814 1806 1826 2633 2681 2690 2731
H. arv 279 284 232 204 199 223 164 170
N=4 268,9 255,7 243,3 236 196 193,4 186,1 181,7

J. arv — juhtude arv;

V. arv — vigastatute arv;

H. arv — hukkunute arv.

n = 4 — silutud andmed silumisteguriga n = 4.

Vigastatute arv kasvas silutud andmetel (n=4) 2001. aastal eelmise aasta suhtes 1826-It 2633-le ehk
44%. IL arv suurenes 1515-It 2015-le ehk kolmandiku  (33,0%) vdrra. Samal ajal vahenes hukkunute
arv 236-It 196-le ehk Gihe kuuendiku (16,8%) osa vor ra.

Selliste suurte muutuste t6ttu tuleb andmete toétle misel alati kontrollida nende vérreldavust.

3.2. Ohtlikkuse leidmine

Faktorid, mis avaldavad mdju liikluses osalejatele ja mida peame ohutustamisel silmas
pidama, vbime jaotada:

e puht-inimlikud,

e tehnilised,

e valised faktorid
IL pbhjustavaid faktoreid on vaga palju, kuid iga 6nnetus on mingil maaral seotud inimese
tegutsemisega. See tegutsemine ei ole iga paev Uhesugune, nagu kirjutas juba Nikolai
Parna oma raamatus “Das Wellenphanomen des Lebens. Periodische Schwankungen im
Seelenleben des Menschen.” 1923. a.
Naiteks 16. augustil 2002. a. hommikul pdrkasid Tallinnas Gonsiori tanaval kokku
ekskavaator ja linnaliini buss. Lasnamae poolt tulnud bussi salongi tabas vasakpooret
sooritanud ekskavaatori nool ja kopaagregaadi ligendpdlv vajutas sisse bussi aknad ning
kilgseina. Reisijatele vajutati peale bussi kiljeplekid, seinaplastik ja tugitorud. Kohapeal
hukkus 1939. aastal sindinud Anatoli. Haiglaravile viidi 16 kannatanut, kellest 50-aastane
Olev parastlidunal suri. Mdlemad juhid olid kained. 61-aastane suurte kogemustega
ekskavaatorijuht ei osanud politseiuurijale 6elda, miks tema masin vastutulevale bussile
kuljelt sisse sditis. Enne avariid oli ekskavaator séitnud to6objektil Ule sGidutee. Juht ega
uurija ei leia mingit pdhjust, mida lugeda rénga dnnetuse pdhjuseks.
Aga, nagu 6eldud, meie tegutsemine ei ole iga paev uhesugune ...
Sotsiaalses biortitmis oli ekskavaatorijuhil positivhe ja X-ritmis negatiivne faas olid
eeldused normaalseks toopaevaks. Aga kdrgseis emotsionaalses ja fluusilises rutmis
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annavad pdhjust analisimist samas sihis jatkata. Kui veel vaadata intellektuaalset ritmi,
siis selgub, et sel paeval oli juhil kriitilise-eelne faas. Nagu biortitmide uurija Virve Peegel
on vdlja selgitanud, toimub intellektuaalse bioritmi negatiivse faasi péevadel otsuste
vastuvotmine Kiiresti, aga otsuste kvaliteet on tavalisest madalam. Korgseis fuisilises
ritmis annab tegutsemiseks energiat, intellektuaalse rutmi seis kiirust ja tulemus oligi sel
paeval katastroofiline.

Niisama iseloomulikuks v6ib pidada 15. augustil 2002. a. Tallinn-Narva maanteel Vaivara
vallas toimunud dnnetust. Kokku porkasid siin s@iduauto VW Caddy ja vastassuunas
sbitnud mootorratas 1Z-Jupiter. Sududlaseks osutus autojuht, kes ei v@imaldanud
mootorrattal normaalselt liigelda. Surma said nii ilma kaitsekiivrita ja juhiloata séitnud
mootorrattur kui ka tema kaassoitja. Mdlemad juhid olid kained. Onnetuse pdhjustanud
Aleksandril olid nii fuusilises kui ka intellektuaalses biorutmis kriitilise, P.-faasi jargne paev,
S-rutmis maksimumi-jargne ja X-rutmis kriitilise faasi jargne paev. Eriliste pdevade moju
kestuseks loetakse umbes 24 tundi. Mitmekordselt eriliste pdevade moju voib lugeda ka
selle 6nnetuse puhul olulisteks.

Raskete dnnetuste puhul on maistlik kontrollida juhtide biorttmilisi faase Kas on hairinud
juhti mingid sisemised ebakdlad, eriliste faaside lahedus? Tavaliselt aitab see selgitada
juhtide pstihho-fusioloogilist seisundit ja valja selgitada 6nnetuse po&hjused.

Kui me aga eelnevalt selgitame vélja liiklejate seisundid, siis vOime koostada plaani,
kuidas valtida Uhel vai teisel paeval puht-inimlikest faktoritest sdltuvat ohtu.

Puht-inimlikke faktoreid, esmajoones bioritmilisi faktoreid, me k&esolevas uurimuses
pikemalt ei kasitle.

Tehnilised faktorid jatame kéesolevas t66s samuti kdrvale.

Pohiliseks eesmargiks on uurida véliste faktorite hulka kuuluvate lunaarsete tsiklite maju
inimkannatanutega liiklusbnnetustele (IL). Véliste faktorite puhul on igati arusaadav, et
ohtlikkus sdltub liiklemiskeskkonnast, tee- ja ilmastikuoludest, ndhtavusest jne. Niisama
lihtne ei ole seostada ohtlikkust kosmiliste mdjudega, esmajoones lunaarsete tsuklitega.
Eelkdige peame selgeks saama, kuidas ohtlikkust mddta. Lahtume reaalsetest
tagajargedest. IL puhul iseloomustab mingi ajavahemiku (paeva, nadala jne.) ohtlikkust
tegelik IL juhtude arv ning nendes hukkunute ja vigastatute arv. Lahtume valemist

Oht = aJ + bH + ¢V, (3.1)

Kus J —juhtude arv
H — hukkunute arv,
V — vigastatute arv;

a, b ja ¢ — parameetrid.

Vaatame, kuidas on omavahel seotud nende naitajate muutumised.

Vigastatute arvude diinaamika on kullaltki sarnane IL arvu diinaamikaga.

Kolme aasta jooksul tuli kokku 6339 IL juhtumi kohta 8286 vigastatut ehk iga 3 IL kohta ligi
4 vigastatut. Suhe oli kuude I6ikes 121-st kuni 143-ni iga saja IL kohta. (vastavalt 2002.
aasta oktoobris ja sama aasta augustis). Kaesolevas uurimuses me loeme loomulikuks, et
vigastatute arvul ongi veidi suurem osatéhtsus.

Votame seetbttua=1jac = 1.
Selleks, et leida kordajat b, kasutame andmeid kuude l6ikes.

Liiklusdnnetuste jaotus kuude I6ikes (2004. aastal Eestis...Ik. 16.) on vaga suurte juhuslike
halvetega. Naiteks 2003 a. martsis oli 103 IL, aasta varem aga 143 juhtu. Juhuslikkuse
moju vahendamiseks vaatame Uhtede-samade kuude naitude summasid (tabel 3.2.1
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Tabel 3.2.1. Inimkannatanutega liiklusénnetused 200 2.,..., 2004. a. kuude summaarses I6ikes.(2004.
aastal Eestis ...1k.16.)

Kuu IL arv Hukkunuid Vigastatuid

Jaanuar 458 49 628
Veebruar 367 28 478
Marts 377 24 496
Aprill 445 26 580
Mai 558 38 691
Juuni 610 67 811
Juuli 577 46 806
August 698 50 952
September 604 59 773
Oktoober 552 49 703
November 546 54 682
Detsember 547 67 686
Maksimaalne tase 698 67 952

Minimaalne tase 367 24 478
Halve 331 43 474
Halve % 47 64 50

Suhe hukkunute arvu
maksimaalsesse

tasemesse K 7,70 XX 11,02
Ruutjuur K-st 2,77 XX 3,32

Sellest tabelist selgub, et kolme aasta andmete alusel tehtud kokkuvotted kuude 1Gikes
annavad iseloomuliku pildi IL arvude, hukkunute ja vigastatute arvude dinaamika kohta.
IL-de arvu maksimumi ja miinimumi halve oli kuni (331/43 =) 7,70 korda suurem Kkui
hukkunute arvude halve. Vigastatute arvude halve oli aga (474/43 =) 11,02 korda suurem.
Seejuures on iseloomulik asjaolu, et kui hukkunute ja vigastatute arvude halvete
suhtelised vaartused vorreldes maksimaalse tasemega olid peaaegu vordsed (47 ja 50%),
siis hukkunute arvude suhteline halve oli margatavalt kdrgem, 64%. See vOib hairivalt
mdojuda uurimistulemustele.

Objektiivsemate tulemuste huvides ja selleks, et hukkunute arvude suured koikumised
oma juhuslikkusega ei mojutaks liiga palju objektiivset ohtlikkuse pilti, vtame moju
arvestamisel ruutjuure halvete suhetest.

Siintoodud kahe ruutjuure keskmine vaartus on 3,05.

Vordlemise aluseks vBime votta nadalapaevade, kuude, aastaaegade jne. andmed.
Naiteks vorreldes nadalapéevade I6ikes kdige ohtlikemaid ja kdige vaiksema ohtlikkusega
paevi ehk laupdevaseid ja kolmapaevaseid ohtlikkuse naitusid selgus, et vordse
osatdhtsuse saamiseks on vaja hukkunute arvu suhtearvu aluseks vétta 9,081, mille
ruutjuur on 3,013. Kui aga vOtame nadalavahetuse ja tavaliste tO6paevade suhte, siis on
selle vaartuseks 4,038 ja ruutjuur on 2,01

Voétame siinjuures naidatud ja mitmete muude analiits ide alusel saadud vaartuse
b=3.

Kui sama votet kasutada vigastatute ja IL arvude kordajate suhte leidmisel, siis saame
halvete suhteks 1,43 ja ruutjuur sellest on 1,20. Mitmed erinevad arutelud annavad
samasuguseid tulemusi.
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Seetdttu lahtume oma uurimuses eeldusest, et ohtlikkust voime hinnata valemi
Oht=J+3H+V (3.2)
alusel. Seejuures:

J —IL juhtude arv, H — hukkunute arv ja V — vigastatute arv.

Markus: selleks, et eristada ohtlikkust Ghe paeva kohta ja mitme pé&eva kohta leitud
vaartusi, on kaesolevas t60s kasutatud erinevaid téhistusi:

Oht on ohtlikkus Uhe paeva,

Ohtlikkus/Ohtl . — sama, pikema ajavahemiku kohta, naiteks Uksikute paevade ohtude
summaarne vaartus.

3.3. Andmete korrigeerimine nadalapdeva moju ellimi  neerimiseks (KN)

Liiklusdnnetuste juhtude arv (J) on nédala nelja esimese paeva jooksul keskmiselt 5,20
juhtu Uhe padeva kohta. Reedest puhapéevani oli see 2002.,..., 2004 keskmiselt 26 %.
koérgem (3076 x 627) / (3263 x 469). Vigastatute arv oli suurem 41 % (4250 x 627) / (4036
X 469), aga hukkunute arv 62 % (305 x 627) / (252 x 469). Onneks ilmneb nendes
andmetes kaks positiivset tendentsi: vaheneb nédalavahetuse paevade IL arv ja eriti
onnetuste raskusaste. Iseasi on muidugi see, kas see trend on juhuslik voi usaldusvaarne.

Vahemalt 2004. aasta andmeid naitavad protsendid on k&ik kolme aasta keskmisest
madalamad, vastavalt 19, 31 ja 30.

Nadalapdevade alusel andmete korrigeerimiseks vajalikud vaartused KN leiame tabelist
3.3.1.

Tabel 3.3.1. Nadalapadevade mdju ellimineerimiseks v ajalikud andmed, 2002 .-2004. a. summaarselt

Nédalapéevad J H V OHT PA k=Oht/P KN
Esmaspaev 955 111 1165 2453 209 11,74 0,929
Teisipaev 942 82 1140 2328 209 11,14 0,980
Kolmapéaev 923 79 1121 2281 209 10,91 1,0
Neljapéev 937 89 1129 2333 208 11,22 0,972
Reede 1242 135 1583 3230 208 15,53 0,703
Laupaev 1407 165 1999 3901 209 17,11 0,584
Pihapaev 1076 130 1550 3016 209 14,43 0,756

J —juhtude arv,

H — hukkunute arv,

V — vigastatute arv,

Oht = J+3H+V,

Pa — péaevade arv,

KN — kordajad nadalapaevade mdju ellimineerimiseks.

Aastatega need suhted muutuvad ja viimaste aastate andmete alusel saame veidi
teistsugused KN vaartused (tabel 3.3.2.)
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Tabel 3.3.2. Nadalapadevade mdju ellimineerimise par

Néadalapéaev J

Esmaspaev 822
Teisipaev 829
Kolmapaev 796
Neljapaev 816
Reede 1023
Laupaev 1113
PUhapaev 940

70
61
46
75
105
108
92

995
1012

985
1044
1315
1548
1387

ameetrid 2002

Oht

2027
2024
1919
2085
2653
2985
2603

...... 2004.a. andmete alusel.

Pa

156
157
157
157
157
156
156

k=0Oht/P

12,99
12,89
12,22
13,28
16,90
19,13
16,69

KN

0,941
0,948
1,0
0,920
0,723
0,639
0,732
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3.4.Lunaarsete tsuklite mdju olemus ja erinevus

Kuna lunaarsete tsuklite pikkused erinevad omavahel vaga vahe, siis on raske nende mdju
eristada. Teistest suurema erinevusega on vaid siinoodiline tsiikkel.

Votame 2002 a. suvel toimunud inimkannatanutega liikklusénnetused (IL) ja vaatame,
kuidas jagunesid ohtlikkuse tasemed anomaalse, drakoonilise ja sideerilise tsukli

paevadele.

Tabel 3.4.1. Ohtlikkuse taseme muutumine lunaarsete

Faas

O N O gl W Nk

PR RRP R RPR PP
N oo, WwWINEe O

18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

Anomaalse tsukli
faas

Ag (apogee)

Pg (perigee)

Oht

12,08
12,14
12,19
12,98
13,65
14,3

15,23
15,58
16,11
16,81
16,25
15,35
14,18
12,66
12,51
13,51
14,95
16,87
17,34
16,91
16,37
15,61
15,43
15,03
14,17
13,51

12,53

Drakoonilise
tstkli faas

Toususolm

Veerusdlm

s tsuklites
Oht

11,57
11,72
12,44
13,07
12,98
14,55
14,83
15,28
15,84
15,52
15,18
14,45
13,59
13,44
13,88
14,97
15,73
16,32
16,66
16,27
16,66
16,8

16,14
15,52
14,1

12,69

12,07

Sideerilise
tsukli faas

Veevalaja

Sonn

Neitsi

Ambur

Oht

11,62
11,73
12,5
13,45
14,29
15,28
15,53
15,73
16,14
15,76
15,61
14,49
13,4
12,88
13,22
14,55
15,59
16,22
16,8
16,71
17,1
16,32
15,23
14
12,67
12,0

12,1
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Anomaalse tsukli méju IL--tele
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Joonis 3.4.1. Ohtlikkuse taseme muutumised 2002 a.  suvel toimunud IL-des. Silutud andmed (n=4).

Anomaalse tsikli graafik. Horisontaalteljel on tstikli faas paevades, vertikaalteljel ohtlikkus.

Drakoonilise tsukli m&ju IL-tele.
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Joonis 3.4.2. Ohtlikkuse taseme muutumised 2002 a.  suvel toimunud IL-des. Silutud andmed (n=4).
Drakoonilise tsukli graafik. Horisontaalteljel on tsikli faas paevades, vertikaalteljel ohtlikkus.

Sideerilise tsukli mdju IL-tele.
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Joonis 3.4.3. Ohtlikkuse taseme muutumised 2002 a.  suvel toimunud IL-des. Silutud andmed (n=4).

Sideerilise tsukli graafik. Horisontaalteljel on tsiikli faas paevades, vertikaalteljel ohtlikkus.

Kdigi jooniste puhul ndeme, et pohiliselt on igas tsiklis kaks lainet. Joonised on tehtud nii,
et kdige madalama ohtlikkuse tasemega faas on graafiku alguspunktiks. Kaheksa paeva
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hillem on esimene maksimum. Veel viis pdeva hillem leiame teise miinimumtasemega
paeva.

Vaike erinevus tekib vaid siis, kui ohtlikkus saavutab kdige kdrgema taseme. Anomaalses
tsuklis leiame Uhe maksimumpaeva (akrofaas), drakoonilises ja sideerilises tsuklis vaikese
vahega kaks maksimumi.

Halbed on koigis tsuklites enam-vdhem Uhesugused, maksimaalne ohtlikkuse tase on
k6rgem minimaalsest:

e anomaalses kuus 43%,
e drakoonilises kuus 45%,
e sideerilises kuus 47%.

Oma uurimuses lahtume eeldustest, et analtitisimisel tuleb uurida:

e siUnoodilise,
e anomaalse, kui ka
e drakoonilise kuu moju.

Sideerilise kuu mdju kui astroloogiaga seonduva jatame oma uurimuses korvale.

Lunaarsete tsuklite mdju uurimise eriparast

Kaesoleva t66 omapéraks on, et lunaarsete tsiklite pikkused on omavahel véikeste
erinevustega. Vaike on erinevus lunaarsetel tsiklitel ka neljanadalase perioodiga. Seetdttu
peame arvestama, et erinevused on koigil juhtudel vaikesed. 1-paevane vahe tekib naiteks
sideerilise ja troopilise tsukli vahel alles 947 aasta jooksul. Seetdttu ei ole mottekas hakata
nende tstklite mdju eraldi uurima,;

Nadalapdevade ja anomaalse tsukli puhul tekib thepdevane vahe 1732 paeva ehk 4 aasta
9 kuu jarel. Kui tahame, et Uhe nadalavahetuse pédevade mdju ei langeks Uhte teise
omaga, on vaja andmed votta vahemalt tsiklite kolmepéevase erinevusega. Sel juhul on
nadalavahetuse paevade mdju oluliselt vaiksem. See aga tdéhendab anomaalse kuu puhul
14 aastast ajavahemikku.

Naiteks 2005. aastal on Kuu Maale lahimas punktis, perigees:
e 10. jaanuaril, esmaspéeval,

07. veebruaril, samuti esmaspaeval,

08. martsil, teisipaeval,

4. aprillil, esmaspaeval jne.

Kogu aasta kohta oli anomaalse kuu eriline faas, perigee:
esmaspéaeval 4 korral

teisipaeval 1 korral

kolmapéaevadel ei olnud

neljapaeval 4 korral

reedel 4 korral

laupéevadel ei olnud

puhapéevadel eiolnud

See raskendab tugevasti andmete analttsimist.

MoOnel teisel aastal on Kuu perigees reedeti, laupdevadel ja puhapaevadel kokku 8 voi
isegi enamal korral, siis voib anallts osutuda vaga raskeks. Aga lisaks anomaalsele kuu
tsuklile tuleb arvestada ka drakoonilist tsuklit. Nende kahe tsukli puhul tekib Ghepé&evane
vahe alles kuue aasta jooksul. See teeb uhe vbi teise faktori mdju olulisuse
valjaselgitamise aaretult raskeks, monelgi juhul véimatuks.
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Lunaarsete tsiklite erinevus.

Kdige suurem erinevus lunaarsete tsuklite puhul ulatub 2,318369 pdaevani, see on
stinoodilise ja drakoonilise tsukli vahel. See moodustab 8,5% drakoonilisest ehk 7,9%
stinoodilisest tsiklist. Tsuklite pikkuste erinevused varreldes perioodide pikkustega leiame
tabelist 3.4.3.

Tabel 3.4.3. Tsiklite perioodide erinevused protsen  tides

Tsikli nimetus Periood Sinoo- 4-nad Ano- Sidee- Troo- Dra-
paevades diline maalne riline piline. | koonili
ne.
Sunoodiline 29,530589 X 5,2 6,7 7,5 7,5 7,9
4-nadalane 28 5,5 X 1,6 2,4 2,4 2,8
Anomaalne 27,554551 7,2 1,6 X 0,8 0,9 1,2
Sideeriline 27,321661 8,1 2,5 0,9 X 0,0 0,4
Troopiline 27,321582 8,1 2,5 0,9 0,0 X 0,4
Drakooniline 27,212220 8,5 2,9 1,3 0,4 0,4 X

Naiteks, vere alkoholisisalduse alusel eristatakse kas juht on kaine vdi purjus. Kui aga
puuaksime analiilsida purjus inimeste kaitumist, kui thel juhul on naitaja 1,00, teisel juhul
1,02 promilli, siis saaksime aimu, mida tdahendab kaheprotsendiline vdi hoopis vaiksem
erinevus vorreldavate faktorite (lunaarsete tstklite pikkuste) puhul. Kdesoleva uurimuse
eesmargiks on lunaarsete tstklite méju uurimine, mis eeldab ka mdjufaktorite eristamist.
Naitaks troopilise ja sideerilise tstkli puhul on erinevus vaid 0,00029%. See analiis jaab
meie voimaluste piires kattesaamatuks.

Kui teatud joobeastmete puhul on mdeldav eksperimentaalselt kontrollida naiteks juhi
reageerimisaegade erinevusi, siis IL puhul on see mdeldamatu. Siin peame lootma vaid
statistilistele andmetele.

Lunaarsete tsiklite mdju objektiivsusest.

Lunaarsete tstklite mdju loodusele ja inimesele on raskesti margatav ja selle uurimine on
Usna keeruline.

Nagu voib naha kirjalikest allikatest, on asjalikke, objektiivseid uurimusi lunaarsete tstklite
mojust killaltki raske leida. Kullalt palju vdib leida kirjutusi kosmose ja Kuu mdjust, aga
pohilise osa nendest moodustavad astroloogilised k&sitlused.

Ilga uurimust tuleks vaadelda objektiivselt, sbltuvalt objektiivsetest andmetest, kasutatud
metoodikast ja ainult faktide jarkjargulise tldistamisega saadud teadmistest.

Kaesolev uurimus on tehtud selleks, et vélja selgitada lunaarsete tstiklite vdimalikku ma&ju
liklusbnnetustele, selle selgitamiseks vaatame ka

e milline on loodelise jdu olemus,

e kuidas lunaarsed tsuklid mdjutavad maavarinaid ja

e kuidas lunaarsed tsiuklid avalduvad inimese olemuses (Loe Lisa 2)

Nendest esitustest peaks selguma, miks uskuda, et lunaarsed tsuklid vdivad ja saavad
mojutada ka IL. Kuidas ja mil maaral see moju avaldub, peab ilmnema juba uurimuse
kaigus.
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4. SUNOODILISE KUU MOJU LIIKLEJAILE.

Enne ohtlikkuse analliisimist lunaarsete tsiklite faaside alusel sai andmeid korrigeeritud
nadalapaevade moju kdrvaldamiseks. Oluliste trendide véljatselgitamiseks sai tulemusi
toodeldud silumise teel, kasutades silumistegureid n = 2 ja n = 4 (Lisa 1. Andmete
silumine).

Sunoodilise kuu mdju 2004. aasta andmetel

Sunoodilise kuu tsuikkel koosneb neljast erilisest ja neljast mitte-erilisest faasist. Erilised
faasid on noorkuu ehk kuuloomine (N), esimene veerand (E), taiskuu (T) ja viimane
veerand (V). Ulejaanud paevad on mitte-erilised. Peamiselt on kaesolevas uurimuses
erilisteks loetud lisaks erilisele paevale ka eelmist ja jargmist paeva.

Liiklusdnnetuste arv ja ohtlikkus olid sunoodilise kuu monedes faasides keskmisest
tunduvalt erinevad:

N-faasis koos eelmise (N-1) ja jargmise (N+1) paevaga oli ohtlikkuste summa 2004. aasta
suvel 18 paeva kohta 267,5 ehk keskmiselt oli noorkuu faasi paevadel ohtlikkus kbérgem,
112% vorreldes keskmise tasemega.

Veelgi kdrgem, 116% vorreldes keskmise tasemega, oli ohtlikkus Kuu esimese veerandi
ajal. Kbige kdrgem oli ohtlikkus Kuu viimase veerandi (V) paevadel, 131% vorreldes
keskmise tasemega.

Taiskuu faas ja sellele eelnev nadal t6i kaasa ohtlikkuse languse.Taiskuu faasis oli
ohtlikkus 86% keskmisest tasemest ehk 14% vorra alla keskmist taset (tabel. 4.1.).

Tabel 4.1. Ohtlikkus 2004. aasta aprillist septembr ini.

Kuu faas Ohtlikkus Paevade arv Ohtlikkus the % Uhe  péeva

paeva kohta kohta

N+1 267,5 18 14,85 112
Noorkuu faasile 292 .4 25 11,70 88

jargnevad péaevad

E+l 276,2 18 15,34 116
Jargnevad péevad 327.8 29 11,30 85
T+1 239,7 21 11,41 86
Jargnevad paevad 3455 25 13,82 104
Vil 313,4 18 17,41 131
Jargnevad paevad 365,5 29 12,60 95
Kokku 24279 183 13,27 100

Kdige korgem oli ohtlikkuse tase Kuu viimase ja esimese veerandi paevadel. Aga
molemale faasile on iseloomulik, et loodeline j6ud on sel ajal siinoodilise tsiikli minimaalse
vaartusega, sest Paikese poolt tekitatud loodeline j6ud on risti Kuu loodelise jouga.
Iseloomulik on ka asjaolu, et taiskuule jargnevates faasides kuni noorkuuni on ohtlikkuse
naitajad kdrgemad kui noorkuule jargnevates faasides kuni taiskuuni. (Erandina vaid
esimese veerandi faasi paevad.) V6ime teha jarelduse:

2004. aasta suvel stinoodilise kuu faasides olid kdige ohtlikumad need paevad, millal
loodelistel joududel olid tsuklis minimaalsed vaart used: eriti viimase veerandi
paevad. Kdrge oli ohtlikkuse tase ka noorkuu faasis
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Ohtlikud paevad 2004. a. suvel stinoodilise kuu alus  el.

Vaatame 2004. aasta suve paevi kaheksa nadala kaupa kolmes osas: 1. aprillist 26. maini,
27. maist 21. juulini ja 22. juulist 30 septembrini.

Enne ohtlikkuse anallisimist sinoodilise kuu faaside alusel sai andmeid korrigeeritud
nadalapaevade moju kdrvaldamiseks. Saadud tulemused said t6ddeldud silumise teel,
kasutades silumistegureid n =2 jan = 4.

Nagu selgus, olid esimeste kuude andmetes kodige ohtlikumad p&evad sunoodilise kuu
alusel enne viimast veerandit, enne V-faasi. Silutud andmetel oli vimase veerandi eelsel
paeval ohtlikkuse naitaja 14,63. See uletab madalaimat taset 63%.

Teine osa nditas kdrgeimat ohtlikkuse taset samuti enne Kuu viimase veerandi faasi, vaid
tihe paeva vorra varasemas faasis. Uhepdevane erinevus oli ka minimaalse ohtlikkusega
faasi puhul. Maksimaalse ja minimaalse ohtlikkuse tasemete 17,63 ja 10,11 uhikut,
erinevus oli veelgi suurem, tervelt 74%.

Kolmandas osas, juuli 16pust septembri 18puni, oli kolmest suveperioodist kdige kérgem
ohtlikkuse tase. Keskmine ohtlikkuse tase oli tunduvalt kdrgem. Aarmiste vaartuste, 20 ja
11,2 Ghiku suhe annab suure, 79%-lise erinevuse.

Vaikest erinevust ohtlikkuse maksimumi faaside vahel naeme ka suvekuude kokkuvottes.
Enne tsdkli viimast veerandit tdusis ohtlikkuse tase kdrgele. Maksimaalsele tasemele
joudis viimase veerandi jargsel paeval. Ohtlikkuse maksimaalne tase oli kolm paeva enne
taiskuud.

Ohtlikkuse avaldumine.

Vaatame koigepealt, millist mdju avaldab Kuu stnoodilise tsukli poole perioodi pikkune
tsuikkel liiklusele. Stnoodilise kuu tsukkel koosneb neljast erilisest ja neljast mitteerilisest
faasist. Erilised faasid on kuuloomise ehk noorkuu (N) Noorkuu faasi péev, esimese
veerandi taiskuu T ja viimase veerandi (V) péev. Kuud ei ole ndha, sest vaga kitsas sirp on
Paikese korval liialt vaikese heledusega. Kui noorkuu faasis Kuu ketas varjab Paikese, siis
tekib péaikesevarjutus. Noorkuu faasis Kuu ja Paikese gravitatsioonijoud lituvad ja
loodelised j6ud saavutavad maksimaalse tugevuse. Ka inimesele avaldab noorkuu faas
moju: kolme péeva — Uks péev enne noorkuu faasi ja Uks paev peale noorkuu faasi oli
ohtlikkus 12% kdrgem kui 2004. aasta suvel keskmiselt. Veelgi tugevam oli esimese
veerandi faasi moju: ohtlikkus oli 16% k&rgem. Taiskuu faasis oli ohtlikkus 14% alla
keskmise taseme. Kdige kérgem oli ohtlikkus viimase veerandi faasis, 31% ule keskmise
taseme. Korge tase oli juba kolm p&eva enne viimase veerandi faasi. Kaks paeva peale
viimast veerandit hakkas ohtlikkus langema.
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Tabel 4.2. Paevade ohtlikkus 2004. aasta siinoodilis  es tsiklis.

Kuu-
paevad Nait Noorkuu N + Esim.v. E + Taiskuu T+ Vii mv. V +
‘01.01., Ohtlikkus 129,4 138,2 77,3 108,5 52,3 123,9 122,5 164
... 03.31. Paev arv 9 15 9 10 8 12 9 12
Oht 14,4 9,2 8,6 10,9 6,5 10,3 13,6 13,7
‘04.01., Ohtlikkus 104,6 103,2 55 175,9 76,8 112,6 114,6 129,7
... 06.30 Paev arv 9 14 7 16 9 10 9 14
Oht 11,6 7,4 7,9 10,8 8,5 11,3 12,7 9,3
‘07.01 Ohtlikkus 149,5 189,4 145,5 115,6 149,6 188,9 179,5 217,2
... 09.30 Paev arv 9 13 9 11 12 14 9 15
Oht 16,6 14,6 16,2 10,5 12,5 13,6 19,9 14,5
10.01. Ohtlikkus 106 260,8 85 197 94,9 219,1 96,9 160
.. 12.31. Paev arv 9 10 9 14 9 18 9 13
Oht 11,8 26,1 9,4 14,1 10,5 12,2 10,8 12,3
Erilised. Ohtlikkus 19 39,4 55,1 3,9 45,1
paevad Paev arv 1 2 5 1 2
Oht 19 19,7 11 3,9 22,6
‘01.01., Ohtlikkus 489,5 716 402,2 652,1 377,5 690,5 513,5 670,9
.. 12.31. Péaev arv 36 54 36 56 39 56 35 54
Oht 13,59722 13,25926 11,17222 11,64464 9,679487 12,33036 14,67143 12,42407

Erilisteks paevadeks sai voetud kuus esimest paeva jaanuaris (jaanuar algas neljapaevaga, mistottu
tavaline nadalarttm oli aasta alguses hairitud).

Jaanilaupéev ja Jaanipdev olid kolmapéeval ja nelja  paeval, mistottu jalle oli nddalaritm tugevasti
hairitud. hairitud oli ka aastaldpu nadalaritm.

Lunaarsete tstklite moju valjaselgitamisel sai lahtutud tsiklite faaside tegelikust jaotusest
aasta jooksul ja iga faasipdeva ohtlikkuse tasemest ning paevade arvust. 2004 a.
andmetest sai tehtud valjavote ohtlikkuse poolest halvemate paevade alusel. Kriteeriumiks
oli ohtlikkuse tase 22 uhikut, mis on 66 % kdrgem keskmisest. Nii jaid vaatluse alla 28
paeva andmed. Nende paevade kohta sai koostatud valjavotteline koond. (Tabel. 4.3.)
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Tabel. 4.3. 2004. aasta 28 ohtliku pé&eva jagunemine sunoodilise tstkli alusel. (Tegeli kud andmed:
Ohtlikkus KN, Paevade arv i) ja silutud (16 KN, 16 i, Oht) andmed

Tsukli faas Ohtlikkus KN Péevade arv i 16 KN 16 O ht=KN/i

N. 32,08 1 651 22 29,6
N.+1 32,00 1 729 24 30,4
N.+2 102,41 3 804 26 30,9
N.+3 48,33 2 773 25 30,9
N.+4 - - 723 23 314
E.-3 39,20 1 705 22 32,0
E.-2 97,48 3 664 21 31,6
E.-1 28,19 1 530 17 31,2

E. - 389 13 29,9
E.+1 23,44 1 248 9 27,5
E.+2 - 175 7 251
E.+3 - 223 9 24,8
E.+4 - 328 13 25,2
T.-3 76,90 3 433 17 25,5
T.-2 22,30 1 407 16 25,5
T.-1 29,16 1 337 13 25,9

T. - 209 8 26,1
T.+1 - 105 4 26,2
T.42 - 104 4 25,9
T.+3 - 125 5 25,0
T.+4 24,30 1 206 8 25,8
V.-3 26,01 1 305 11 27,8
V.-2 - 376 13 28,9
V.-1 31,10 1 479 16 30,0

V. 66,27 2 521 17 30,6
V.+1 23,23 1 454 15 30,3
V.+2 33,32 1 389 13 29,9
V.+3 - 258 9 28,6
V.+4 - 208 8 26,0
N.-3 22,54 1 256 10 25,6
N.-2 - 346 12 28,9
N.-1 50,2 2 509 17 29,9
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Ohtlikkus 2003-2004. aasta andmetel

Vaatluse alla said vbetud kahe aasta jooksul, alates 2003. aasta oktoobrist kuni 2005.
aasta oktoobrini toimunud IL-d.

IL juhtude arvu (J), hukkunute (H) ja vigastatute arvu (V) alusel sai leitud ohtlikkus iga
paeva kohta valemi

Oht=J+3H+V
alusel.

Teatavasti on liiklustihedus tunduvalt kdrgem ja oluliselt ohtlikum nadalavahetuse
paevadel. Erinevate nadalapaevade moju kdrvaldamiseks sai andmeid korrigeeritud ja
analudsimisel lahtuti korrigeeritud (KN) andmetest.

Kdige olulisemaks pidasid uurimuse autorid Uksikute péaevade ohtlikkuse koérval valja
selgitada ka ohtlikkust mdjutavaid dldisi trende.

Soltuvalt kasutatavate andmete mahust on vajalik saadud tulemusi tdddelda juhuslike
halvete korvaldamiseks. Selleks sai kasutatud andmete silumist (vt. Lisa 1 Silumine),
kusjuures iga paeva ohtlikkuse iseloomustamiseks sai lisaks selle pédeva andmetele
kasutatud ka eelmis(t)e ja jargmis(t)e pé&eva(de) andmeid. Silumistegurid olid seejuures n
=2 ja n = 4. limselt iseloomustavad selliselt leitud tulemused tunduvalt objektiivsemalt kui
tegelike andmete p&hjal saadud jareldused lunaarsete tstklite moju IL-dele.

Andmeid sai vaadeldud nii Uksikute tsiklite kui ka mitme tsukli 16ikes. Vaatame, millised
kuupéaevad osutusid ohtlikemateks stinoodilise tsukli alusel. Andmed said eraldatud sel
juhul, kui silumisel (n = 2 puhul) osutus ohtlikkuse tase vahemalt 20% k&rgemaks kuu
keskmisest. Tulemused olid alljargnevad (tabel 4.4.)
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Tabel 4 .4. 20% vOi rohkem ohtlikkuse keskmist tas

andmetel

Kuu
03.0kt.
nov
dets.
04 jaan
veebr.
marts
aprill
mai
juuni
juuli 3
aug.

sept. 3
okt.

nov. 1
dets.

05 jaan

veebr. 2
marts

aprill

mai

juuni 2
juuli 3
aug.

sept. 1
okt. 1
Kokku 29

NN W WwRNZ

N

ArRPINWWDAS

3
4

37
(25,3)

N NP P

1
12

7 (4,8)

Kokkuvdtvas reas on tegelikud paevade arvud ja (sul

kohta (joonis 4. 1.)

et Uletavate padevade arv 2003. — 2005. aasta

T T. + V. V. +
3 2
1 3
2 4
2 3 2
4
3
4 3
2 2
4 1
2 1
1 1
2 3 5
2
2
1 2
2 1
3 3
2 3
1 2
3
2 1
9 29 21 31
(29,9) (21,2)

gudes) taandatult tsukli padevade tegeliku arvu
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Ohtlikkus siinoodilise tsukli erinevates faasides

35 4

30

25 -
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15 -

10

Joonis 4. 1. K8ige ohtlikumad olid 2003. a. oktoobr
noorkuul (faas 1) ja sellele jargneval ajal. Ohtlik
Erinevus kdige ohlikemate (29 ohtlikku paeva) ja k
kuuekordne.

ist 2005. a. oktoobrini stinoodilise tsikli paevad
ud olid ka taiskuule jargnevate faaside paevad.
dige ohutumate faaside (4,8 péeva) vahel oli
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5. ANOMAALNE TSUKKEL.

Sunoodilise tsukli méju on kdige lihtsamini hoomatav. Kuu nagu muutub iga péevaga ja
samad faasid korduvad kuuajalise perioodi jarel. Kui tdnapaevane (linna-) inimene teab
kullaltki vahe muutustest Kuu liikumises, siis stinoodilise tsukli muutumised on temalegi
tuntud. Meid huvitab esmajoones, kas kdige ilmekam Oise tee valgustaja avaldab olulist
moju ka inimese olemusele ja tegutsemisele. Kuu naivast suurusest oleme kuulnud, aga
kui palju selles on ndilisust, mil maaral me laseme ennast petta?

Anomaalse kuu puhul on vaja markida, et Kuu kaugus Maast muutub perioodiliselt, aga
koos kaugusega peaks ju muutuma ka kuuketta suurus. lgaliks aga teab, et mistahes ajal
on horisondi lahedase ketta 1abimddt hoopis suurem kdrgel seniidildhedase ketta
suurusest. Miks siis kalendris ei ole margitud, kuidas suureneb vdi vahenevad
taevakehade mootmed? Selgub, et ega mé6tmed ei muutugi. Meile ainult naib, et naivad
moodtmed on erinevad. Nii on kuuketta 1&bimdot vordne voi veidi suurem paikeseketta
omast taieliku paikesevarjutuse ajal. Aga kui Kuu asub Maast kaugel, apogee ligidal, siis
vOib juhtuda, et tekib rdngakujuline paikesevarjutus — kui paikeseketta naiv 1abimddt on
kuuketta omast suurem. Nii oli see naiteks varjutuse ajal 3. oktoobril 2005. aastal, kui
Ibeeria poolsaarel, P6hja- ja Ida- Aafrikas ning India ookeanil toimus rdéngakujuline
paikesevarjutus. Osalisena oli see varjutus ndhtav ka Eestis.

Kuu liikumise orbiit on teatavasti ellipsikujuline. Oma lahimas seisus Maale on kaugus
kahe taevakeha massikeskme vahel 356410 kilomeetrit , kaugeimas asendis aga 406740
kilomeetrit. Sellest tingituna muutub loodeline jdud, mida Kuu avaldab Maal asuvatele
kehadele, ligi poolteistkordsete erinevustega. Vaatame, millised erinevad méjud avaldusid
2004. aasta IL statistikas. Votame aluseks anomaalse tsikli faasid (tabel 5.1., joonis 5.1.)
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Tabel 5.1. Anomaalse tsikli mdju IL statistikas 2004. aasta suvel. Korrigeeritud andmed.

Faas Ohtlikkus Paevi Oht Ohtlikkus Paevi Oht,
KN KN silumisel silutud
(x10) silumisel vaartus

(x10) n=4
Perigee 682 7 9,7 13444 112 12,00
P1 975 7 13,9 13984 112 12,49
P2 928 7 13,3 14933 112 13,33
P3 933 7 13,3 15685 112 14,00
P4 1164 7 16,6 16170 112 14,44
P5 1000 7 14,3 15866 112 14,17
P6 1045 7 14,9 15303 111 13,79
P7 794 7 11,3 14559 112 13,00
P8 857 7 12,2 13919 112 12,43
P9 766 6 12,8 13504 111 12,17
P10,... 981 9 10,9 13609 111 12,26
A.-3 759 6 12,7 13296 106 12,54
A.-2 775 6 12,9 13697 102 13,43
A-1 1052 6 17,5 13885 99 14,03
Apogee 810 6 13,5 13585 96 14,15
Al 816 6 13,6 13448 96 14,01
A2 791 6 13,2 13330 97 13,74
A3 850 6 14,2 13307 99 13,44
Ad 802 6 13,4 13852 102 13,58
A5 892 7 12,7 14456 106 13,64
A6 902 7 12,9 14932 110 13,57
A7 1216 7 17,4 15322 112 13,68
A8 853 7 12,2 15195 113 13,45
A9, 10 840 8 10,5 14975 113 13,25
All 927 6 15,5 14672 111 13,22
P.-3 1065 7 15,2 14102 111 12,70
P.-2 811 7 11,6 13687 111 12,33
P.-1 705 7 10,1 13240 111 11,93

An — anomaalse kuu faas n péeva peale apogeed

A.-n — anomaalse kuu faas n paeva enne apogeed
P.n — anomaalse tsikli faas n paeva peale perigeed
P.-n — anomaalse kuu faas n paeva enne perigeed.



Ohtlikkuse muutumine anomaalses tsiklis
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Joonis 5.1. Ohtlikkus kasvas, kui Kuu oli jdudnud perigeesse (faas 1). 5 paeva peale perigee labimist
saavutas ohtlikkus maksimaalse taseme, seejarel hak  kas langema. Ohtlikkuse teine maksimum oli
anomaalse kuu apogee (faas 15). Minimaalne ohtlikku  se tase oli perigeele eelneval (P.-1) péeval.
Horisontaalteljel on anomaalse tsiikli faas paevades, vertikaalteljel ohtlikkus.

Vaatame veel andmete rihmitamisel saadud tulemusi (tabel 5.2.).

Tabel 5.2. Anomaalse tsikli erinevate faaside ohtli  kkuse ja p&evade arvud. Ohu suurus faasi liikide
alusel kvartalite ja aasta |Gikes.

KUUD PER. — PER. PER. + AP. — APOG. AP. + KOKKU
‘01.-03. 167,6 14 202,6 15 134,513 109,111 139,515 171,817 923,185
OHT 12,0 13,5 10,3 9,9 9,3 10,1 10,5
"04.-"06. 120,4 14 166,3 16 197,8 16 128,514 157,9 15 125,2 13 896,1 88
OHT 8,6 10,4 12,4 9,2 10,5 9,6 10,2
‘07.-"09. 215,114 226,319 172,7 16 159,911 242,9 15 279,2 17 1296,1 92
OHT 15,4 11,9 10,8 14,5 16,1 16,4 14,1
"10.-"12. 99,0 10 253,215 184,0 16 225,517 224,2 20 1799 14 1165,8 92
OHT 9,9 16,9 11,5 13,3 11,2 12,9 12,7
EBAH.P 113 1 551 5 51,1 3 1175 9
OHT 11,3 11,0 17,0 13,1
KOKKU 613,4 53 848,4 65 689,0 61 623,0 53 819,6 70 807,2 64 4400.6
2004.A. 366

OHT 11,6 13,1 11,3 11,8 11,7 12,6 12,0

Per. — - perigeele eelnevad péaevad;

Per. — perigee paevad alates ule-eelmisest kuni pe  rigeele jargneva ulejargmise paevani;
Per. + - perigeele jargnevad paevad,;

Ap. — - apogeele eelnevad paevad;

Apog. - apogee paevad alates Ule-eelmisest kuni apo  geele jargneva illejargmise paevani;
Ap. + - apogeele jargnevad paevad

Ebah. p. — jaanuarikuu esimesed, jaanilaupdev jaja anipaev.

Tabeli koostamisel on loetud ebaharilikeks paevadeks jaanuarikuu esimesi paevi, sest
uusaasta algas nédala keskel ja esimesed jaanuarikuu paevad olid tavalisest
nadalatsiklist seetbttu erinevad. Ebaharilik oli ka jaanipaevane nadal, mistéttu ka need
andmed on tabelis eraldi esitatud.

Jareldus:

keskmisest tasemest kdrgema ohtlikkusega on perigee paevad, mil oht on 9% kdrgem ja
apogeele jargnevad paevad 5% kdrgema ohtlikkusega. 6% keskmisest madalam on tase
perigee labimise jarel.
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Tabel 5.3. Ohtlikkus anomaalse tsikli alusel. 2004

P-3,...
Kuu | Ohtl P
. arv
sum
01 103, ' 5
0
02 440 | 5
03 20,5 |4
Ko. 167, | 14
6
Ke. 12,0
04 33,0 |3
05 477 | 7
06 39,7 | 4
Ko 120, 14
4
Ke 8,6
07 66,8 | 5
08 80,4 | 5
09 67,9 |4
Ko 215, | 14
1
Ke 15,4
10 258 | 4
11 29,8 |3
12 43,4 | 3
Ko 99,0 | 10
Ke 9,9
TavK | 602, | 52
o.. 1
Eril.
01
06 11,3
1
A 613, | 53
ko. 4
Ke 11,6
Ko — kokku,

Ke — keskmine,

P+2
Ohtl P
sum arv
70,7 | 5
951 | 5
36,8 5
203 | 15
13,5
58,7 ' 5
304 |5
772 | 6
166 = 16
10,4
850 ' 8
72,1 | 6
69,2 ' 5
226 | 19
11,9
599 ' 5
17,3 | 5
76,0 ' 5
253 || 15
16,9
848 65
848,4 | 65
13,1

Tav- tavalised paevad
Eril- erilised paevad

P+3,...

Ohtl
sum

54,6

36,4
43,5
134,5

10,3
64,0
50,7
83,1
197,3

12,4
33,9
79,3
59,5
1727

10,8
60,8

575,6
47,6
184,0

115
689,0

689,0

11,3

P.
arv

4

13

(e2}

16

16

61

61

.a. andmed.
A-3,...
Ohtl. P. Ohtl.
sum. || arv sum.
40,8 3 32,4
309 |3 48,1
37,4 5 57,0
109,1 11 140
9,9 9,3
45,2 5 45,7
27,3 5 31,4
56,0 4 80,8
129 14 157,9
9,2 10,5
25,8 3 58,8
67,8 3 106,9
66,3 5 77,2
160, 18 2429
14,5 16,1
76,4 7 76,4
70,6 5 87,7
78,5 5 60,1
226 17 224,2
13,3 11,2
623 53 764,5
55,1
623,0 | 53 819,6
11,8 11,7

A2

P.
ar
v

oo o

20

65

70

A+3,...

Ohtl.
Sum.

60,1

36,5
75,2
171.8

10,1
63,5
20,4
41,3
125,2

9,6
75,1
125,5
78,6
279,2

16,4
52,8

31,3

95,8

179,9

12,9

756,1

3,9

47,2

807,2

12,6

P.
arv

17

i

13

]

17

14

61

64

Ko.

Ohtl.
sum.

361,6

291,0
270,5
923,1

10,9

310,1
207,9
37,81
891,1

10,2
345,4
532,0
418,7
1296,1

352,1
14,1

412,3
11,4

401,4
13,7

1165,8
12,9

12,7

59,0

58,5

arv

25

29
31
85

30
31
27
88

31
31
30
92

31

30

31

92

366
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Tabel. 5.4. 2004 aasta 28 ohtlikuma pdeva jagunemin e anomaalse tsukli alusel. Tegelikud andmed ja
andmed peale silumist, n = 4.

Tsukli faas Ohtlikkus Paevade arv s n s/n

Apogee 32,08 1 370 13 28,5
A+1 - - 353 13 27,3
A+2 22,3 1 363 14 25,9
A+3 24,30 1 351 14 25,1
A+4 51,71 2 409 16 25,6
A+5 - - 395 15 26,3
A+6 - - 381 14 27,2
A+7 84,52 3 430 15 28,6
P-6 - - 381 13 29,3
P-5 - - 385 13 29,6
P-4 39,81 1 388 13 29,9
P-3 48,16 2 359 12 29,9
pP-2 - - 365 12 30,4
P-1 - - 433 14 30,8
P 46,87 1 593 19 31,2
P+1 47,04 2 736 24 30,7
P+2 61,74 2 835 27 30,9
P+3 90 3 843 27 31,2
P+4 41,8 1 717 23 38,2
P+5 - - 554 18 30,8
P+6 31,1 1 467 16 29,2
P+7 46,67 2 408 15 27,2
A-6 - - 373 14 26,6
A-5 29,16 1 402 15 26,8
A-4 28,19 1 406 15 27,1
A-3 26,46 1 417 15 27,8
A-2 23,23 1 422 15 28,1
A-1 33,32 1 403 14 28,0

Tabeli ridades on tsukli faas, ohtlikkus kokku, pae vade arv, ohtlikkuse silutud vaartus, paevade arvu
silutud vaartus ja tsukli faasile vastav ohtlikkuse vaartus.



Edasi vaatame, millised on silutud andmetel sinoodilise ja anomaalse tsukli m&ju
iseloomustavad nditajad. Tabelis 5.5. on esitatud paeva ohtlikkust iseloomustav vaartus,
paevade arv (mblemal juhul tegelike vaartuste 16-kordsed) ja paeva ohtlikkus.

Tabel 5.5. Silumisel saadud andmete vordlus.

Sunoodiline tsikkel

Ohtlikkus | Padevade arv  Ohtlikkuse
tase
Maksimum 804 25 32,16
Miinimum 104 4 24,80
Halve 700 21 7,36

Tabelis 5.5. on esitatud silumisel saadud tulemust
(27) on suuremad anomaalse kuu puhul.

Anomaalne tstikkel

Ohtlikkus | Paevade arv Ohtlikkuse
tase
843 27 31,2
351 12 25,1
492 15 6,1

e vordlus. Ohtlikkuse summa (843) ja paevade arv

Tabelist ndeme, et stinoodilise tsukli kdik halbed on suuremad kui anomaalse tsukli puhul.
Sellest vOime jareldada, et stunoodilise tsukli mdju on liikluse ohtlikkusele olulisem kui

anomaalse tsukli oma.
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Anomaalse tsukli mdju inimkannatanutega liikklusénne tustele 2003.-2005. a andmetel

Vaatame, kuidas jagunesid IL-dele ohtlikud pdevad anomaalse tsikli alusel. Kasutatud on
seejuures 2003. a. oktoobrist 2005. a. oktoobrini nadalapaevade moju kdrvaldamise (KN)
jarel leitud ohtlikkuse andmeid (tabel 5.1.).

Tabel 5.6. Ohtlike pdevade jagunemine anomaalse tsii  kli alusel, 2003.-2005. a. andmetel

Kuu Peri- | Perig. + | Perig. + | Perig. + Apo-gee | Apog. + | Apog.+ Apog. +
gee 2 6 10 2 6 10

2003. okt. 2 2 1

nov. 2 2 3

dets. 3 2 1 3 3

2004.jaan. 2 4 3 1 1 1 4

veebr. 3 3

marts 1 4

apr. 3 4 2

mai 4

juuni 4 1

juuli 2 1 4 1

aug. 1 1

sept. 1 3 4 1 3 4 3

okt. 3 3

nov. 3 2

dets. 3 2

2005.jjaan 1 2

veebr. 4 4 2

marts 3

aprill 3

mai 2 1

juuni 1 2 3 4 1

juuli 4 1 2 2

aug. 1 2

sept. 5 2

okt. 3 3 3

Kokku 26 @ 40 (30) 27 14 8 20 (15) 21 19

(20,3) (15,1) (15,8) (20,5)

Naeme, et kdige rohkem ohtlikke p&evi oli anomaalse tsukli alusel perigee-jargsetel
paevadel (40, vordsele alusele viiduna 30 paeva). 5 (3,8) korda vaiksem arv ohtlikke paevi
oli siis, kui Kuu oli Maast eemaldunud kaugeimasse asendisse, apogeesse. Siis on
loodeline jdud minimaalne ja nagu selgub, on sel ajal vaga vahe inimesele ohtlikke paevi
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Ohtlikud paevad anomaalses tsiiklis

35 ~

> N\
25

o N\

15
10
5
0
1 2 3 4 5 6 7 9
Joonis 5.2. Ohtlikke paevi oli palju anomaalse tsik i alusel perigee-jargsetel paevadel. Perigee-faas

on 1 ja 9. Kdige vaiksem arv ohtlikke paevi oli sii s, kui Kuu oli apogees (faas 5).

Horisontaalteljel on anomaalse tsiikli faas kaheksandik-tsukli osades. Vertikaalteljel ohtlikkus.

Jareldus: Liiklusohtlikumad paevad on perigeejargse
kdige lahemal. Ja ohtlikkus oli vaiksem kui Kuu ol
ilmselt loodelise jduga.

d paevad e. kui Kuu on Maale
apogees. Arvatav seos on siin
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6. DRAKOONILINE TSUKKEL.

Uhel paeval on Kuu nahtav nii hommikul vara kui ka &htul hilja ja kaib kdrge kaarega (le
taevavOlvi. Aga paar nadalat hiljem tduseb Kuu vaevalt mdneks vaheseks tunniks ule
silmapiiri ja jaab madalale silmapiiri lahedale. See vaheldumine toimub neljanadalase
perioodi kestel ja kannab nimetust drakooniline tstikkel.

Vaatame, kuidas avaldus drakoonilise tsukli mdju 2004. a. suvel. (tabel 6.1.)

Tabel 6.1. Drakoonilise tsukli mdju liikluse ohtlik

Tsukli faas Ohtl. (X10)
1 VEER. 848
2 1031
3 1114
4 961
5 683
6 933
7 1112
8 925
9 865
10 901
11 1012
12 730
13 993
14 TOUS. 911
15 706
16 899
17 924
18 825
19 843
20 734
21 835
22 960
23 891
24 1506
25 1342
26 836
27 765

Tahistused tabelis:

Veer — Veerus6lm (Faas 1)
Tous — TGususdlm (Faas 14)

Paevi

N NN o NN oo NN NN NINININININ N NN

kusele 2004. a. suvel (KN).

Oht

12,1
14,7
15,9
13,7
9,8
13,3
15,9
13,2
3556
11,3
14,5
10,4
14,2
13,0
11,8
15,0
15,4
13,8
14,1
12,2
13,9
13,7
12,7
16,7
19,2
11,9
10,9

Ohtlikkus
(x160)

14983
14981
15192
15123
14822
14868
14980
14994
14849
14650
14493
14130
14131
13935
13643
13794
13611
13408
13426
13355
14221
15683
16886
17915
17514
16295
15478

Paevade arv
(x16)

112
112
112
112
112
112
113
114
115
116
115
113
110
106
102
99
97
96
97
99
104
110
115
119
118
116
114

Oht

13,38
13,38
13,56
13,50
13,23
13,28
13,26
13,15
12,91
12,63
12,60
12,50
12,85
13,15
13,38
13,93
14,03
13,97
13,84
13,49
13,67
14,26
14,68
15,05
14,84
14,05
13,58
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Ohtlikkus

16
14
12
10

8
6 |
4]
2 |
0 —
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25
Veerusdlm (faas 1) ToususOlm (Faas 14) Drakoonilise tsiikli faas

paevades

Joonis 6.1 .

Naeme, et kdige kdrgema ohtlikkusega péaevad on 23 kuni 25 paeva peale veerusdlme
faasi ehk kolm kuni viis pdeva enne veerusdlme faasi. Samalaadset pilti nagime ka 2002.
aasta andmetes (L6hmus, Raidna).

Drakoonilise tsikli mdju inimkannatanutega liiklusd nnetustele 2003.-2005.a.
andmetel

Vaatame, kuidas jagunesid IL-dele ohtlikud paevad anomaalse tsukli alusel. Aluseks on
seejuures 2003. a. oktoobrist 2005. a. oktoobrini nadalapaevade moju kdrvaldamise (KN)
jarel leitud ohtlikkuse andmed (tabel 6.2.).

Naeme, et veerusOGlme-jargsel ajal oli ohtlikke péaevi vaga palju, nii nagu ka
veerusdlme ajal. ( Joonis 6.2.)

Ohtlikkus 45

. AN
25 / N\

20 / \
15 \

N\
10 -
1 2 3 4 5 6 7 8
Drakoonilise tsukli faas
Joonis 6.2. Drakoonilise tsukli sélmede alusel olid kéige ohtlikumad veerus@lme-lahedase faasi

paevad. (Joonisel faas 6).

Horisontaalteljel on drakoonilise tstikli faas, vertikaalteljel — ohtlikkus.
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Joonisel 6.2 . (nagu ka joonistel 4. 1. ja 5. 1.) ndha, ei leidu siinoodilise, anomaalse ega ka
drakoonilise tsukli puhul faase, mille puhul ilmneks ohtlikkuse tGheselt, ajaliselt pusiv faktor.
Uks oluline asjaolu, mis selgus, on lunaarsete faktorite diinaamiline iseloom: lunaarse
tsukli faas, mis Uhel ajal on kdige ohtlikum, vdib teisel ajal olla tunduvalt tagasihoidlikuma
mdojuga.

Jareldus. Lunaarsete tsiklite moju dunaamika on pra  egu kdige olulisemaks
faktoriks, mis vajab uurimist.

Tabel 6.2. Ohtlike paevade arv drakoonilise tsukli erinevates faasides, 2003.-2005.a andmetel
Kuu Tdusu- T +2 T +6 T +10 Veeru- V +2 V +6 V+10
s6lm s6lm
2003. 1 2 2
okt.
nov. 1 3 3
dets. 4 1 3 4
2004. 2 3 2 3 3 3
jaan.
veebr. 3 3
marts 4 1
aprill 2 2 4 1
mai 2 2
juuni 2 3
juuli 1 4 2 1
aug. 1 1
sept. 2 4 4 3 3 3
okt. 3 1 2
nov. 4 1
dets. 1 1 3
2005. 2 1
jaan.
veebr. 3 2 2 2 1
marts 1 2
aprill 3
mai 3
juuni 1 4 2 4
juuli 3 2 4
aug. 1 2
sept. 1 3 3
okt. 1 2 1 4 1
Kok-ku | 15 (20) 19 21 18 24 41 26 11
(20,7) (32) (12,7)
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7. SIDEERILINE TSUKKEL.

Sideeriline tstikkel, sideeriline kuu on ajavahemik, mille jooksul Kuu teeb tiiru Umber Maa
tahtede suhtes. Kuna Maa po6rlemine on aarmiselt Ghtlane, siis muutub meile néhtav
tahistaevas iga 66padevaga, tahetopaev on paikesebtopaevast nelja minuti vorra lihem.
Kuna Kuu liikumine toimub mddda ellipsit, siis muutub Maa kaaslase asukoht tahtede
suhtes mitte tapselt vordsete, 27 paeva 8 tunni pikkuste ajavahemike jargi, vaid nende
tsuklite pikkused erinevad keskmisest vahesel maaral, kuni kolme tunni vorra. Vorreldes
teiste tsuklitega on sideeriline tsikkel Uhtlasem. Kui raakida sideerilise tstikli mojust IL-
dele, siis on suur probleem seoses asjaoluga, et lunaarsete tsiklite perioodid on omavahel
vaga vahesel maaral erinevad. Seetdttu tuleb kdigepealt leida kriteeriumid, mille alusel
eristada tsuklite mdjusid omavahel.

8. TROOPILINE TSUKKEL.

Troopilise tsukli pikkus erineb sideerilise tsukli pikkusest vaid 0,000079 paeva vorra, meil
puudub praktiliselt vGimalus nende mdju eristada. Kéesolevas uurimuses piirdume
seetdttu teiste lunaarsete tstiklite mdju analltsimisega.

7. TAIDAALNE TSUKKEL

Igas 66paevas, tapsemalt 24 tunni ja 50 minuti kestel toimuvad ookeani randadel kaks
korda tdusu ja kaks korda modnandhtused. Nende pdhiline pdhjustaja on Kuu oma
gravitatsioonilise jduga. Tunduvalt vaiksem on Paikese gravitatsiooniline mdju.

Kas ja millist mdju liiklusdnnetustele avaldab tidaalne tsikkel, mille pikkus on 12 tundi 25
minutit ja seotud Kuu ndiva asukoha muutumisega (tduseb, kulmineerub, loojub)
taevasfaaril?

Vaatame korrigeeritud andmeid 2002. aasta maist kuni augustikuuni IL kérge ohtlikkusega
paevade kohta:

e aeg tundides alates Kuu tlemisest kulminatsioonist,

e juhtude arv ja

e selle silutud vaartus, kui n = 4.
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Tabel 9.1. Ohtlikkus Kuu kulmineerumise alusel

Aeg Kuu kulmineerumisest Ohtlikkus |Ohtlikkuse silutud, 16-kord  ne
tundides vaartus. n=4
1. 5 92
2. 6 82
3. 5 71
4, 2 58
5. 3 52
6. 4 46
7. 1 40
8. 4 39
9. 1 32
10. 2 31
11. 2 32
12. 0 33
13. 5 48
14. 2 58
15. 3 72
16. 10 87
17. 4 95
18. 6 85
19. 5 81
20. 3 77
21. 5 84
22. 6 92
23. 7 98
24. 7 103
25. 9 101
26. 5 92
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Tabel 9.2. Kuu nédiva asukoha mdju taevasfaaril 2002 .a. suvekuudel, summeerituna.

Aeg 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ja.l 0 0 0 1 0 1 2 1 0 1 2
n=4 16 8 5 6 8 11 14 16 16 18 21 27
Ja. 2 4 4 1 2 2 2 2 1 2 S 5 4

n=4 45 40 36 35 31 29 32 37 46 58 71 83
Halv | 13 24 26 23 15 7 4 5 14 22 29 29

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
3 1 4 5 4 4 5 5 3 1 6 1 0
29 40 54 62 67 70 67 64 57 48 43 31 22
5 9 7 3 7 8 5 7 7 4 7 3 0
91 98 | 100 & 98 | 101 102 100 102 96 83 74 60 48
33 18 -8 -24 | -33 | -38  -34  -26 -18 @ -13 @ -12 -2 4

Aeg — aeg tundides alates Kuu tlemisest kulminatsio onist;

Ja.1l — juhtude arv paevadel, mil ohtlikkus oli mada  |;

Ja.2 — juhtude arv paevadel, mil ohtlikkus oli kdrg e;

n=4 — sama, peale andmete silumist, n on silumisteg ur;
Halv =Ja.2 — 2 x Ja.1 (silutud vaartused).

Halbe saamiseks on lahutatud ohtlikel paevadel toimunud IL-de arvust sama tsukli
ohutumas faasis juhtunud kahekordne IL-de arv.

Esmapilgul naib, et dnnetused jagunevad Uhteviisi nii madala kui ka korge ohtlikkusega
tundidele. Kuid hélbed (kbGige alumine rida) naitavad, et muutused toimuvad teineteise
suhtes nihutatult.

180 -
160 A

140 l\ A
120 A

100 -
80

. \;%\\VA‘ pTTV
22— V\/

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25

Joonis 9.1. Kuu ullemise kulminatsioonini ajal ja kolme tunni jo oksul enne seda (pidevjoon) on IL arv
keskmisest tunduvalt suurem. Silutud andmed (katken djoon) annavad enam kui kolmekordseid
erinevusi.

Horisontaalteljel on aeg tundides alates kulminatsioonist, vertikaalteljel ohtlikkuse suhtelised (16-kordsed)
vaartused.
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Kokkuvotteks . Liiklusdnnetuste arv on vaike, kui Kuu on llemisest kulminatsioonist on
mooddas 6 kuni 13 tundi. (Samal ajal toimub Kuu lahenemine alumisele kulminatsioonile).
IL arv kasvab kiiresti, kui Kuu taevasfaaril jarjes  t kdrgemale tduseb.

Kuu Ulemise kulminatsiooni ajal ja kolme tunni jook sul enne seda on IL arv
keskmisest tunduvalt suurem. Silutud andmete maksimumi ja miinimumi vaartused
erinevad Ule kolme korra (joonis 9.1.).

Ohtlikkuse madalaim tase (silutud andmetel) ja seda nii vaiksema kui ka suurema
ohtlikkusega pé&evadel, on moni tund peale Kuu (tlemist) kulminatsiooni. Ajavahe on
esimesel juhul kaks, teisel — viis tundi. Ohtlikkuse maksimaalne tase Kuu taidaalses
tsuiklis on mdni tund enne kulminatsiooni . Vaiksema ohtlikkuse korral on ajaline vahe
kaheksa, kdrge ohtlikkuse korral kaheksa ja kuus tundi (ehk vastavalt 18 ja 20 tundi alates
kulminatsioonist).

Jareldus. Kisimus vajab veel pdhjalikumat uurimist.



10. KOKKUVOTE

Looduses esineb palju mitmesuguseid erinevaid tsuklilisi nahtusi, milliste mdju kohta voib
naiteid tuua nii eluta kui elusloodusest: loodeliste jdudude mdju; tdusu-mddna tsukliga
seotud paloolusside paljunemine; grunjoonide kudemine, jm.

Mitmed uurimused on naidanud, et Kuu ja Paike avaldavad mdju ka inimese flsioloogiale.
Enam kui saja aasta eest leidsid praktiseerivad arstid Viini Ulikooli professor Hermann
Swoboda ja Berliini kurgu-ninaarst dr Wilhelm Fliess, et inimeste elu mojutavad
korraparaselt vahelduvad fuusilised ja psthholoogilised bioritmid. Bioriitmide uurijad on
leidnud, et kobige ohtlikumad on bioritmide kriitilised pé&evad. Neil paevil on
psuhhofisioloogilise seisundi stabiilsus tunduvalt vaiksem kui mittekriitilistel pdevadel ja
nagu mitmed hoolikalt korraldatud uurimused on néaidanud, esineb bioritmide ohtlikes
faasides sagedamini ©Onnetusi. On leitud seoseid inimese bioritmide ja raskete
liklusbnnetuste toimumise vahel.

Liikluses osalejaid mdjutavaid faktoreid voib jaotada: 1) inimlikeks e. osalejast lahtuvaiks
e. sisemisteks; 2) soidukist lahtuvaiks e. tehnilisteks ja 3) valisteks. Kéesolevas t60s
uuritakse liikluses osalejaid mdjutavate véliste faktorite hulka kuuluvate lunaarsete tstklite
moju inimkannatanutega liiklusdnnetuste toimumisele. Kas ja mil maaral lunaarsed tsuklid
liklusdnnetuste toimumisele moju avaldavad, selle valja selgitamine ongi kaesoleva
uuringu eesmark. Kui on teada lunaarsete tsuklite mojufaktorid, on vdimalik kavandada
meetmeid ka dnnetuste valtimiseks.

Kaesoleva uuringu kaigus analtdsiti Eestis toimunud inimkannatanutega liiklusbnnetuste
toimumise jaotuvust lunaarsete tsuklite alusel ja nende tsuklite mo&ju vdimalikku
avaldumist.

Kasutades ohtlikkuse valemit

Oht (ohtlikkus) =J + 3H + V

kus J — juhtude arv
H — hukkunute arv
V — vigastatute arv

ja lahtudes statistikas valjendunud liiklusnnetuste reaalsetest tagajargedest, saab hinnata
erinevatesse tstklitesse langevate ajavahemike ohtlikkust.

Mitmetest lunaarsetest tsiUklitest on Uldteada, kdige paremini méargatavad ja kdigile
aratuntavad kolm.

Sunoodiline tsukkel — valjendub Kuu liikkumises taevasfaaril Paikese suhtes ja selle tsukli
keskmine pikkus on 29,5 paeva. Selle tsukli erilised faasid on: Kuu loomine ehk
noorkuufaas, Kuu esimene veerand, tdiskuu ja Kuu viimane veerand.

Anomaalne tsikkel on Kuu ellipsiline likumine Umber Maa. Ellipsi lahim punkt Maale
kannab nimetust perigee ja kaugem punkt apogee. Anomaalse tsukli pikkus on 27,6
paeva.

Drakooniline tsukkel — Kuu naiv liikumine taevasfaaril, mille erifaasid avalduvad Maalt
vaadatuna Kuu liikkumisega silmapiiri kohal, kord madalamalt ja luhemat aega, kord
koérgemalt ja pikemat aega. Tsukli pikkus 27,2 paeva.

Tsukli kriitilisteks paevadeks ehk erilisteks faasideks loetakse tavaliselt kolme paeva,
konkreetsele faasipaevale lisaks ka eelnevat ja jargnevat pdeva. Seega siis naiteks
Noorkuu (N) faasi mdju kestab kolmel paeval — N-1, N, N+1. Liiklusdnnetuste toimumise
statistika jalgimisel selgus, et kuu teatud paevadele langeb suurem arv liiklusbnnetusi kui
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teistele. Nii nditeks 2002. aastal toimunud 711 raskete tagajargedega liiklusGnnetust
jagunesid sunoodilise kuu eriliste faaside jargi alljargnevalt:

Kuu loomisfaasil e noorkuufaasis toimus - 205 juhtu

esimese veerandi faasis - 151 juhtu
taiskuu faasis - 182 juhtu
viimase veerandi faasis - 173 juhtu

Keskmiselt tuli iga faasi kohta 178 dnnetust. Aga Kuu loomisfaasis ja sellele jargneval
paeval toimus 27 IL (+15,2%) enam. Samuti erines Kuu esimese veerandi faasi juhtude
arv keskmisest, juhtusid oli 27 (-15,2%) vorra vahem. Vahemal maaral erinesid juhtude
arvud keskmisest vaartusest ka taiskuu ja kuu viimase veerandi faasi ajal.

LiiklusBnnetused: siinoodiline kuu
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Liiklusdnnetuste arv ja ohtlikkus olid sunoodilise kuu monedes faasides keskmisest
tunduvalt erinevad ka naiteks 2004.aasta andmetel. Uhe paeva keskmine ohtlikkuse
naitaja neil paevil oli 13,27. Noorkuufaasis koos eelmise (N-1) ja jargmise (N+1) paevaga
oli pdeva ohtlikkuse néaitaja 14,85, mis teeb ohtlikkuste summaks 2004.aasta suvel 18
faasipdeva kohta 267,5 ehk 112% keskmisest. Veelgi kdrgem (15,34) oli pdeva ohtlikkus
Kuu esimese veerandi (E-faasi) ajal. Kdige rohkem erines paeva ohtlikkus (17,41) ja
ohtlikkuste summa keskmisest —131%— Kuu viimase veerandi faasis. Taiskuufaas ja
sellele eelnev nadal tdi kaasa ohtlikkuse languse. Taiskuufaasis oli ohtlikkus 86% ehk 14%
vOrra alla keskmist taset (tabel. 4.1.1.).

Ka 2003.aasta oktoobrist 2005.aasta oktoobrini olid kdige korgema ohtlikkusega
stinoodilise tsukli noorkuufaasipéevad. Ohtlikud olid ka taiskuufaasipaevad. Erinevus
kbdige ohutumate (4,8 paeva) ja kdige ohtlikemate faasipaevade (29 paeva) arvus oli
kuuekordne.

Anomaalse tsukli puhul on vaja markida, et Kuu kaugus Maast muutub perioodiliselt, Kuu
likumise orbiit on teatavasti ellipsikujuline.

Kuu anomaalse tsukKli kriitilised paevad on need, mil Kuu labib apogee- ja perigeepunkte.
Ohtlikkus kasvas 2004.a. andmetel, kui Kuu oli jdudnud perigeesse: 5. péeval peale
perigee labimist oli ohtlikkus saavutanud maksimumi ja hakkas langema. Ohtlikkuse teine
maksimum oli anomaalse kuu apogeepunkti labimise jarel 6.-7.-1 paeval.

Seega 2004. aasta IL statistika alusel selgus, et keskmisest tasemest kdrgema
ohtlikkusega on perigeele jargnevad paevad (oht 9% vorra kdrgem) ja apogeele jargnevad
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paevad (ohtlikkus 5% vorra kdrgem). 6% keskmisest madalam on tase perigee eelsel
paeval (tabel 5.1.). Kui perigeepaeval oli paevaohtlikkus 9,7, siis 3.paeval oli see 13,3 ja
4. paeval 16,6. Apogeepaeval oli paevaohtlikkus 13,5; 7. pédeval aga 17,4.

Drakoonilises tsuklis on kaks s6lme — tBususOlm, kui Kuu néiv liikumine taevasfaaril
toimub taevakoordinaadistiku tasandist Ulespoole; ja veerusdlm — kui Kuu naiv liikumine
toimub allapoole. Nimetatud paevad on ka tsukli kriitilised paevad. 2004. aasta andmetel
olid kdige kdrgema ohtlikkusega paevad 3-5 paeva enne veerusdlmepaeva (ohtlikkus 16,7
ja 19,2). Sama kinnitasid ka 2002. aasta ja 2003.-2005. aasta andmed — kdige kdrgem ol
ohtlikkus veerus6lme-lahedastel paevadel.

Nagu kéesoleva uuringu | etapi kaigus selgus, on sodltuvus IL-de ja lunaarsete tsuklite
vahel on olemas ja ilmne. Igas tsuklis leidus faase, milles ohtlikkus olulisel maaral Uletas
keskmist taset:

1. Ohtlikkus oli oluliselt kdrgem stnoodilise tsukli noorkuu ja viimase veerandiga seotud
paevadel. Taiskuu faas osutus samuti ohtlikuks, kuid vajab tdiendavat uurimist.

2. Anomaalse tsukli perigeele jargnevatel paevadel oli kdrge ohtlikkusega péevi 3,8 korda
enam Kkui apogeejargsetel paevadel.

3. Drakoonilise tsukli alusel olid kdrgema ohtlikkusega paevad enne veerusdlime.

4. Tidaalses ehk loodelises tstklis osutusid ohtlikemaks tunnid enne Kuu Ulemist

kulminatsiooni.

Erinevate tsuklite ajalisel vordlemisel iimnes nende dinaamiline iseloom: tsukli faas, mis
thel ajal on kdrge ohtlikkusega, voib teisel ajal olla tunduvalt tagasihoidlikuma mdgjuga.
Tsuklite mdju dinaamika vajab tdpsemat uurimist.

Ettevaatavalt vbib 6elda, et tuntavalt ilmnes ka mitme tsikli koosmoju. Nii osutusid kahe
tsukli faaside kombinatsioonidest ohtlikemaks téaiskuu-jargsed paevad, kui Kuu oli
perigee-jargses faasis. 2004. aasta andmete pdhjal leidus 28 sellist paeva, mille puhul
paeva ohtlikkus tletas keskmist taset vAhemalt 10% vorra. Koosmoju uuritakse tapsemalt
Il etapis.

Mitme tsikli koosmdju arvestavad seosed annavad voimaluse alustada liiklusohtlike
paevade prognoosimisega.
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