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Habnionenia Hapb obpasoBaHiemb OTONUTOBD
ROCTHCTBIXD Pbl6b.

OToamuTH pHOB, BaHUMALINUXD GodBe HU3Koe IMOJOKEHie
BL cmcTeMb CBoero Kidacca, Kakb T0: Cedaxift u JBosKomH-
IaINUX'b, UPEACTABAANTD COC0H MArKyl Maccy, 3aKJ0YaolLyio
B'b ce6B, Golbllen YaCTiv, MUKPOCKOUNYECKH MeJKie KPUCTAJLIIH
M KOHKpelin coJeil KaJbllis.

Y wbrorophxb I'anomaHHXDL pHODB (Acipenser) koHkpeuin
H3BECTH AOCTUI'AlTD 3HAUATENbHHIXD pasMbpoBD, He o6pasyd,
0J11aK0, LBJBHEXD OTOJUTOBD, Kakb 5To Habaopaercss y Lepi-
dosteus’a m y Bebx®b mpecraBuTeneti 0Tpsia KOCTUCTHXD PHOB.

B1 cayxoBoMb Ja6UPHHTE KOCTUCTHX'B PHOTD CYIECTBYETD,
KaKb H3BBCTHO, TPU TAKUX'B CAYXOBHXD KaMHSA UJIH OTOJNHTA, —
10 OJHOMY BB Ka’KJA0MBb HM3B Tpexb TIABHHXDB OTABJIOBL JalH-
punTa : utriculus, sacculus m lagena. Beb Tpu oTonnra KocTH-
CTHXb PHODL UMBIOTL onpeldBiaeHHy opMy, XapakTepHYK IJd
Jagnaro Bujaa M 00JaJal0Th 3HAUYUTEJBHOH BeJuIHHONl; caMHl
KPYMHHH U3 HUX'D, pacnojioskenHHB BB sacculus, nepbako
AoctHraerTs pasMBpoBh Bb HBCKOIBKO CAHTUMETPOBD.

Yro kacaercss mpolecca o0pasoBaHis OTOJMTOBB, TO BD

Bb 9TOMD OTHOUIEHiM, A0 HACTOAIAI'0 BpeMeHH, Bb JuTeparypb
l*
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UMBOTCS JUIIL BeChbMa CKYJAHHSA NaHAHSA. Taxb Rudolph Krause,
Aaowift B 0. Hertwig’s Handbuch der vergleichenden und ex-
perimentellen Entwickelungsgeschichte der Wirbeltiere o61yto
CBOAKY NAHHHIXD, KACAOIINXCS DasBHTIA Oprama cJyxa, orpa-
HI'IABAETCA OTHOCUTENHHO HPOMCXOMIEHIA OTOJHTOBD cabiy-
OUIMI HeMHOIUME  cTpokaMu: ,Auch iber die Entwickelung
der Otolithen herrscht noch volliges Dunkel. Sie erreichen
z. B. bei den Fischen eine recht ansehnliche Grosse, und
hier gelingt es auch, wenigstens Spuren ihrer Entwickelung zu
verfolgen. Man sieht hier in den cylindrischen Zellen des Sinnes-
epithels kleine Korperchen nahe der Oberfliche liegen. Sie wer-
den anscheinend aus den Zellen ausgestossen und bilden die
Grundlage fir die Entstehnng der Otolithen, indem sich um sie
herum aus der kalkreichen Endolymphe die Kalksalze Schicht um
Schicht ablagern. Auch Foll hat etwas Aehnliches bei Mollusken
beobachtet, doch lisst er den Otolithen in der Zelle selbst zu
ansehnlicher Grosse anwachsen und sich dann von der letzteren
abschniren. Etwas derartiges kommt nach unseren Untersuchun-
gen bei Wirbeltieren sicherlich nicht vor.“

Bors Bee To, 4TO MBBBCTHO KO CHXB LOPB OTHOCHTENBHO
00pasoBaHisA OTOJMTOBD KOCTHCTHXD DPHOD. [Ipu6aaow ToabKO
elle, 9T0 JIaHHES 9TU OTHOCATCA K'b MPeJCTABUTeNIMD ceMelicTBa
JococeBHxD (Salmonidae).

Marepiars.

Bb moemt pacmopssmenin Haxoammes cabayoimitt Mare-
piajb: H3b NUpecTaBUTeNel JOCOCeBHXD A UMBID IOBOJBHO
OaBYIo cepilo pasiMYAHXD cranift passuris cura (Coregonus
Wartmanni Bl.), npexocrasnennyn MAB aupexTopoM® S00J0rH-
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yeckaro uHceruryra Crpacc6yprekaro Ymusepcurera [Ipodecco-
poMsd A. Goettel).

Kpomb Toro s nosyunab MaTepiadad 1o pasputiio HBCKOJIL-
kuxb npencrasureaett Cottidae (Triglidae), raaBsums o6pasoms
Agonus cataphractus u Cottus bubalis L., a rtarb-wme Cottus
scorpius L. ¢p ['eaprosanjackofl 300J10rMYecKol CTAaHOIM OTH
I[Ipogeccopa Ehrenbaum’a. Bb pomoanenie kb Marepiany mo
passurio Cottus, BB KoTopoM®B He nocraBado Hamboabe Moio-
NHXD U3Db HYMKHHXD MHEDB crafift passurida, (Raunb6oabe Mogoane
amopions Cottus bubalis, moaywemmme MuOW o1B [Ipodeccopa
Ehrenbaum’a, jgocrurajy BeIUMHHH 0K0J0 OATH C'b I0JOBHHOL
MUJIINMETPOBD U 0071441 ellle OYeBb GOJBIINMD IREJITOUHHMD
MBINKOMB) S OTHCKaJdDb BB Marepiaab CrpaccGypreraro 300i0-
IryyecKaro HWHCTUTYTa [ABa SK3eMIsapa euje 6oabe MOIOAHXD
am6pioHoBb Cottus Heompembienmaro Brza. _

Yro Kacaercs COCTOAHIA BTOTO Marepiaja, TO cabayersb
3aMBTUTh, YTO Bechb OH'B coXxpaHuJcs npekpacHo. Ho, KB co-
sabio, HamGoabe paHmia crajim pasBuria Coregonus Gnuim
KOHCEPBHMPOBAaHH Kakol-To ocMmieBoff cMbcebo, (4TO BUAHO M0
TeMHOI OKpackb 5MOpioHOBB), ¥ 4YTO, HECOMHBHHO, MOIVIO MIO-
BJIiATL Ha TepBHSA HBKHHs OTI0MKEHis M3BeCTH (npeanoJaras
Ca CO03).

[Ipesxne ubmp wHamaraTh CBOM HaGMIO[eHiA HAalb pa3BU-

1) Uxpa Coregonus Wartmanni 6biIa HCKYCCTBEHHO OINTOJOTBOPEHA o
pa3BUBAJACh Bb KOMHATHOMD aKBapiyMBb MECTHTYTS, B(}JI'BJIGT.Bie 4ero pa3surie
uao Outerpbe, vBMB 3T0 €HBaETDH IpH HOPMAJBHHXD YCJIOBISAXB, TaKDL Kakb
HBKOTOpPOe M[OBHIIeHie TeMIepaTyphl BOJHW 3aMBTHO YCKOPSAeTh MNpolueccsh
pasBuTia SAUb. IT0 Heo6X0AUMO MMBTH BB BHIY NpH cpaBHEeHiM aMOpioHOBT,
Pa3BUBIIHXCA B CPABHHTENBHO TEmIOM BOAB axBapiyMa, ¢b TAKOBBIMH H3D
HOPMAJBHEIXD yenaoBift. Kpoms toro enbayerd 3aMBTHTD, 9T0 SMOPIOHE 0 1HOTO
BO3pacTa OpH DASBHUTIH BB TemlIoft BoAB HBCKOJBKO DasHATCA BDL CTeeHH
_ pasBHuria.
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TieMb OTOJHTOBD Yy KamJaro U3D U3CaBAOBAHHHXD MHOKD BH-
JOBB, CYATAI0 HEJUIIBNMD lpeAlocaath HBCKOJIbKO o6IUXD
coobpaskeHili, KOTODHMK A DYKOBOJACTBOBAJICA NpH U3cabroBanin.

CaMHIl KpYNHHI H3D TPeXb OTOJUTOBH KOCTHCTHXD PHOD
— 8T0 pacrnogoskennmnit BB Sacculus. Kpomb cBouxt kpynHHX®
pasMBpoBD BTOTH OTOJUTD ABJIAeTcA HanGoabe 6aaronpiaTHEMD
IoJ1st uscabaoBania 4 mo cBoeMy modoskeHi Ha gul Sacculus,
rab oHD, Kakb HA IONEepeuHKXB, TAKh M HA CAIHTTAJLHHXD
(oTHOCHTENBHO Thila JKMBOTHAro) paspbsaxb, IpeAcTaBilsercs
Bb €CTeCTBEHHOMDB MOJIOMEHIn OTHOCUTEJbHO UyBCTBUTEJLHAIO
sumreaia (Macula), ra KOTOPOMDB OHB pacloIoKenD.

[Tpn sToMb U TyBCTBUTENBHHIN BIUTeNIH mojydaercsa Bb
paspbsaxb, nepueRIUKYJIAPHHXD (OPUOAMNSHTENLHO) Kb €0 [I0-
BEepPXHOCTH.

Baaronaps BHIIeRa3BaHHHMD IIPEUMYLIECTBAMD, NpeCTa-
BIAEMHMD AJs uscabaoBania 0TOJUTOMDB, PACIOJIOMKEHHHMD BB
sacculus, a u ofpatmab riaaBHOE BHMMamie Ha oGpasoBamie
UMeHHO BTOro oToauTa. Toabko BB pbAKKXB CAy9asxb A
o6palaJcsa Kb OTOJIHUTY, 3akJaJHBalolleMycsd CHa4Yaja HA BHY-
TpeHHeft cTBHEDB sacculus m mepexopsuemy BrmocabacTBium, npn
orabienin orp sacculus’a 3a9aTOYHON YIMTKH (lagena), Bb
a1y nocabaapwb. Beabacrsie usormyTolt moBepxHOCTH WyBCTBH-
TeJbHATO SNATeJNist, Hecyliaro aToTb OTOMMTH, (macula acustica
lagenae) TonbKO Ha IONEPEYHHXD, OTHOCHTEJHHO THIA HHUBOT-
Haro, paspbsaxb yjaaercd MOJYYUTb BTOTH Y4aCTOKb GyBCTBH-
TeJBHAr0 SNOUTeJi BB paspbsaxb, UepHEHAUKYIIPHHXD KD
€r0 NOBEpPXHOCTH; HO BD HBKOTOPHXB cJaydasaxb, & HUMeHHO,
npu mscabrosagia Goabe paHHHXB crakiit o6pasoBaHist Ciayxo-
BHX'D KaMHEH, 9TOTH OTOIMTH, Wiau, BbpEbe, MBceTo o6pasona-

Hifl 9TOrO0 OTOJINTa, — TaKb KaKk'b CaMOI'0 OTOJHUTA HA TAKHUXD

cTajifaxb elje He CyUlecTBYeTb, —- ABJAeTCHA OJarolpiaTHHMD
4Ja uacabrosanis BeabacTBie, NpaBha, BecbMa He3HadUTeJb-
HAaro, 3ala3jEBafis 10 CpPaBHEHIK CB OTOJIMTOME COGCTBEHHO
sacculus’a.

Yro racaercs TPEThAro OTOJUTA, PACIOJIOKEHHATO BB Utri-
culus"s, wan, Tourbe, Bb Recessus utriculi, To S Kb Hemy npu
u3cabIoBAHIM Tpollecca 3akKJIagK¥ OTONMTOBD He ofpalyajcs.
Bo BcaroMb caydah OpuHNUNIaJbHOM pasHMUH BB Cr0col0h
06pa3oBaHis OTABJABHEXD OTOJMTOBD OMKHAATH Henbss. Bb mo-
carbjyoIIeMDb UBJI0KeHIN & 6yRY, AJd Kamaaro oraAbabHaro cay-
1asl, YKasHBaTb, 0 KOTOPOMD M3D JBYX'b OTOJNUTOBD WIETH pPBub.

Ha6awaenia Haab ob6pa3oBaHiemb otoautoBb y Coregonus
Wartmanni.

CaMaa paEHHAA CTajid pasBATiA, M3B OHBIIATO BB MOEMDb
pacnopsaskenin marepiana mo pasputio Coregonus Wartmanni,
6mjia upefcraBieHa 27-u JHeBHHMD 5MODIOHOMB, cuHTAs CO
JHS OILIONOTBOPEHiA HMKPH.

Y Takuxb SMOpPiOHOBD YYAaCTKH SIUTeNid, BHCTHIAIUIArO
BHYTPEBHIOK [0BEPXHOCTb CJIYXOBOr0 JAOUPHUHTA, COOTBBTCTBYIO-
utie OTABILEHMD CIyXoBHMD LATHaMB (Macul. acust.), orauua-
0TCA OT'B OCTAJBbHOM YacTU BUUTEJIaJbHOM BHCTHJIKHM CIYXOBOTO
1a0UpUHETa HBCKOJBKO GOJbINeH TOJLIHHON SIUTeNiss U LUJINH-
apuieckott gopMoii BIATENANbHHXD KIBTOKD.

VIMeHHO 5TH YUACTKH BUHMTENA M Jal0Th Hayajo cooTBbBI-
CTBEHHHMD OTOJHUTAMD.

O6pawasich Kb BHilenpupegensaoll mutarb R. Krause, Mu
HaX0AUMDb Yy Hero ykasaHie, 9TO OTOJIHMTH CYTb IHPOLYKTH COOT-
BBTCTBEHHHX'b y4YACTKOBL WYYBCTBHTEJbHAro osmurelid. ,Bb



IHIHEAPAYECKHX'D KIBTRAX'D UyBCTBUTEJIbHAIO BHUTENSI*, Io-
BOPUTD® OHD, ,HedaJeKo OTh CBOGOIHOL NOBEPXHOCTH JIesKaTh
MaJleHbRid Thavua (,Korperchen“), koropeis, kakb kameres,
BHTAJIRHBAIOTC U3B KIABTOKD H CIyKATh OCHOBOMN, BOKpYI'b
KOTOPOIl OTKJAJLIBAIOTCS CJOM H3BECTKOBLIXD cosielf.* OTHocu-
TEJIBHO TOT'0, YTO IPeACTABISIITD 060l ATH , Majennkis Thapa“
(kleine Korperchen): ectb-ut sTo usnecTkoBhS sepna HaM Ko-
MOYIKH OPTaHMIECKAro BellecTBa, — HHKAKNX'D yKasaHill Ha 3To
MH HE HAaXOIUMDb.

Obpawasch Temeph Kb CcOGCTBEHHLIMD npenaparamb, i,
CE UBJaB0 3actarh Goabe pabBHo cTafiilo, HAYHY ¢h omHcaHis
TOrO COCTOAHIA, BH KOTOPOMD HAXOAHTCs yJIacTOKD UYBCTBH-
TeJIbHArO BUNTeid, nepexoisuiil Buocabacrsin Bb lagena (ma-
cula acutica lagenae) u nawwiit HAwATO oTOgMTY BTOrO O7-
Ibaa gabupmara, — y manGosrbe MoJOABXD 9MOPIOHOB'L, H3D
OHBIIMXD BDH MOEMb paclopsAseHiu.

Ha monepeunnxd pasphsaxd (0THOCHTEJIBbHO ThJIA KHBOT-
Haro) Takas macula acustica rpegcraBisers cabayolnyn kap-
Tuhy (tab. II, puc. 3): qyBCTBUTEJALNHI! y4acToKD »uuredis
BuIbIdgerTcs cBouMu Gombe AIMHHHEMH UHIHHAPHIECKUMH KIbT-
KaMd M COOTBBTCTBENHO ATOMY cBoell saMBTHo Gojbmred Tou-
wuHo#l. Bb aroMp yuactxb snurenis cpady O6pocanTcsi Bb
raasa cabayoulis ocofennoctu: cBo60JHAS MOBEPXHOCTH BIIUTE-
Jif, o6pallleHHAs Kb SHA0JIUMPATHIECKOMY IPOCTPAHCTBY He
peAcTaBiAgeTd Cco6oif Goabe nam MenBe pPOBHOM [0BEPXHOCTH,
& [IOKpHITa HelpaBU/bHOH (HOPMH BHCTyMaMy, UMBOUIAMH, MB-
CTaMi, HESACHHE KOHTYDH, U COCTOALIMMH H3b Godbe cpbraaro
BewiecrBa. . Kpowmb tunnuumxs, yniannennoin $opMul aaeps Kiab-
TOKD HYBCTBUTEJNbHATO BIUTEMiA, OK0J10 MOKPHTOH BHCTYIAMH,
H Kakb-OH paclIHBaplielica cBo6OIHON IIOBEPXHOCTH 3TOr0

9

yuactka »muredid, saMbuaicres Thia HeMHOI'0 MeHBIIHXD pas-
MBpPOBD HeMmeJIH fApa UyBCTBHTEJILHHXD Kabroksb. Tbaa aru,
nmboliisa sepulcTylo CTPYKTYpY M OYeHL MHTEHCHBHO OKpallleH-
HHA ocMieBoll kHea0Toll B TeMHRI IBDBTD, paciofoskensl 0K0JI0
Go/rBe KPYHUHLIX'L BRICTYLOBD [I0OBEPXIOCTH BUUTENIs, XOTH, H3-
pbaka, raria rbanlia Berpbuawres 1 Bb 6oabe ynadeHHHXD
OTh CBOGOJLOI [I0OBEPXHOCTH wvacTsaX'b suuTenia. Tamb, rab
Thiaa 9T JedaTh OK0J0 BHICTYUOBB [I0BEPXIIOCTH SIINTeisl, OHH
9acT0 HBCKOALKO BIawTCA BB »TH locabauie. Hpowmb aruxs
TBJelL BDb BLICTYAX'h [OBEPXHOCTH alIUTeNdis 3aMBuawres apy-
rig, pbsro oramuapilisicss orb HUXD ThHJbLA 049eHb PasJUYHON
BeJHYMMHN M mapoolpasnofl ¢opME. OTH Kpyrassi Thabia
00:1aJ310Th TaKb-ike 3epHUCTOH CTPYKTYpoH, HO BB TPOTHBOIIO-
JIOSRHOCTH IMEepBHMDb, COBEpIICHHO, [O0YTH, He OKpalIHBAITC:HA
oCMieBOll KHUCJI0TON Bb TeMHHH HBbTB. OTH TBJibLA BHCTyNA-
0Th HHOI'JA H3'b BHCTYNOBB BIHTeJiA HA NoBepXxHOCTh., [lpm-
HIMas BO BHMMaHie TO o0CTOATENbCTRBO, UTO BTH HeOKRpallMBa-
wmisgesa Thabna Jesarb Bb BHCTYUAXD d0UTeNis 110 cocbacTBY
C¢bh OKpPAalleHHHIMN BB TeMHHN OBbTs ThaaMp u  uro artH mo-
cabanis uyacto uMbloTh Ooabe cybTiHe 0oTpocTkH, BAauliecs
Bb BHCTYIH 3MHTe]isl, — A CKJOHeHD AYMaTh, 4TO HEOKDAlIH-
Bawollisca ocMieBofl KucjoToft Bb 9epHHH HBRBTH Thiabla ABIA-
0TCA HPOAYKTOM'b OTUlelJdeHis Thielyb, NPUHUMAWIIHXB OTD
ocMieBoff KucJOTH TeMuHil upbrs. UYUro kacaercs sTHXB TO-
CTBAHUXD, TO A CUNTA0 HXD BUTOM3MbBHEHHHMH SApaMH SIu-
TeJiaJdbHEXD KIBTOKDb. 3a Takoe To.KoBaHie, KpoMb Toro o6-
CTOSTEJNbCTBA, YTO Bb 4YYBCTBUTENBUOMD YUaCTKB asnuTedis
BeTpBuanTes uHoraa sapa 3aMBTHO cuabube OKpallleHARS ocMie-
BOH KHMCJOTOM W npeicTaB]sdlllia ¢o00H Kakb OH Hepexol-

HYIO CTajilo, IVIaBHHMB 00pasoMb cpaBHeHie Cb aHAJOIMYHHMD
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NpOLECCOMD IIpU DAsBUTIM OTOJUTOBD y NpeJcTaBuTeNell ceM.
Cottidae.

Taxkumb 06pasoMd, A MoJaralo, 4To Ha CTafiH, IpeIUIecTBY-
©oulelt o6pa3oBaniio 0TOJUTA, 4YacThb KIBTOKD 4YBCTBUTEJHHAIO
AUNTEJIA TOrubaers U colepskuMoe HUxb, BMBerb ¢b nmpomoa-
RANIUMD pacnajaTbCa ALpOMb, OTTBCHAETCS Kb CBOOOJHON
10BEPXHOCTH BNHUTENisA, 006pasys sAHCb HeNpaBHJbHON (OPMH
BHCTYIH, O KOTOPHXb y:ke OwnJa pbub BHIIe,

Obpamjadch Kb AaabHBHIINMD usMbHEHIAMS, BeIylIIUMD
KD 06pa30BaHil0 OTOJMTOBDB, S OCTAHOBJIOCH HBCKOJLKO HA OIM-
CaHiM oTHOWeHI, UMBOILUX'D MBCTO Ha YUACTE'B UyBCTBHTEb-
Haro onutedis Ha A#b sacculus (macula acustica sacculi) 29-tu
nuesHaro sM6piosa. (Ta6. II, puc. 4.)

I[Ipn cpaBHeHiMm 5TOH cTajAiM pasBHUTIA OTOJNTA C€B TOJBKO
4TO ONMCAHHON, samMbualoresa cabiyoulia oTaudisd : MOBEPXHOCTH
YYBCTBHTEJNBHAr0 30HTeNdis, o0palleHHAass Kb 9BA0AMMEpaTHYe-
CKOMY IIDOCTPAHCTBY, BMBCTO pAja CPaBHUTEIbHO HEGOJBIINXD
BHCTYIOBB, — Kakb 3T0 uMbio MBero Ha npeamecrBoBaBlueil
crajin, uMbBerb OAUHED GOJbILUON BHCTYI'b HEIPABUJIbHON KOHHU-
4eckolt (OpPMH Cb HEACHHMH, DACILIHBUATHMH, KOHTYpPaMH U
CoCTOAIlIN U8B CBBTION, 09eHh HepaBHOMBPHO-3€PHUCTOH MACCHI.
Bp Macehb »sroro BhCcTyma paschBaEH Goabe KpymHHS sepHa
¥ MeJKie KOMOYKM HenpaBUabHOM ¢(OpMH, HBKOTODHE H3b
KOTODHXD JOBOJBHO TEMHO OKpallleHH OCMieBOll KHcCJ0TOH,
HO OOJBIIMHCTBO HXBH He MMberb TeMHo#t okpacku. Ho Hau-
6orbe BamHOE OTJIMYie B3Toit crajiy pasBHTIA OTH Ipeille-
CTBOBABIUEH 3aKI0YaeTcs Bb ToMB, 4T0 31Bch, BbH B3epHHCTOU
Maceh BHCTYIIa PacloJoMKeHD yske BAYATOUHHM OTOIMTH. Takie

3a4YaTo4YHhle OTOJMUTH, KOTOPHXD OHBaETD H'BCKOJIBKO, npeacra- -

BJATH ¢060i TBibLIA Jallle BCero ANIeBHIHON MK MpyNIeBH/IHOM
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¢opMH, -—— phoke 0BaJbLHON WM 10BOJBHO HenpaBuibHoH. OTHO-
CATENBHO HXB XUMHYECKAro cocraBa s He MOT'Y CKasaTh HHYero
onpeabaennaro. OxHO TOJbKO, Bb 9TOMB OTHONIEHIM, ABJIAETCH
IOt MeHs1 HecOMHBHHHMB: 4UTO 0HM HM BHh KaKOMb ciyyab He
COCTOSITH U8B UHMCTAro yriekucaaro kaiblid. Kb Takomy mab-
HiO S UpUIIeND CABAYOINUMD NYyTeMb . Ha cpB3H, HakjgeeHHHE
Ha TpeJIMeTHOe CTEKJO0 Bodofi M 0cBOGOKIeHHHE OTH HapaduHa,
1 uoMmBliaadb mo kamab pacTBopa asorTHOf KHCJI0TH BB 700
ajdroronlh u HAGMIOIAXD MOAD MHKPOCKOIOMD 3a IbHerBieMD
KHUCJOTH Ha OTOJUTH. IIpH BTOMDB 0KasanoCh, 4TO CKOJIBKO-OH
pasb He NOBTOPATH BTy MAHUNYJAAlli0, — OTOJUTHOE 3€pHO HU-
Korja He pacrBopserTcsa (e3b 0CTaTKa, HO OTH HETo OCTaeTcs
0CTOBB, 110 Bcell BBpOATHOCTH opraHnyeckarc BellleCTBa, IO
CBOUMDB pasMbpam’s pasBb ToIbKO 04YeHb HE3HAUYHTEJLHO YCTY-
napiliff nepBoHaYAJBHOMY 3ePHY W [pUHMMAIIifl (H& TOJCTHXD
cpbsaxb) Bb noakuciaeHHoMb 700 amkoroab Gombe okpyr.eH-
nyo ¢opMy, Ipu nepeeceHin-:ke depess 900 BL abCOMOTHHIM
AJKOr0Jlb, OpraHAdeckiil 0CTOBD 3a49ATOUHATO OTOJNTA HBCKOJIBKO
yMenpinaeTcss BbL pasMbpaxb u cMopuimBaerca. Ha ocHoBaHin
3Toro HalJwaeHid, S He JyMao, YToOLl KOHCepBUpOBaHie ocMieBolt
cMBeblo nMBJ0 3HadnTeJbHOE BJisHIC Ha 3a49aTO9HLIE OTGJIUTH,
X0Tsl, KOHeuHO, Hbkoroparo ABHcTBiA KHCIOTH, TeopeTHUYECKH,
OTPULATDL HeJb3sd.

[Tpesmae 9bBbMB HepexoJuTb Kb ONUCAHID Mpolecca Aajb-
gbiimaro pocra OTOJUTOBDB, f CYUTAK HEJUUIHMMDb BEpaTUb
peslMUPOBAThL CpaBHeHie ABYXb yie ONHCAHHHXD cTafifl : oAUHD
KPYUHHH BHCTYI'h HA MOBEPXHOCTM YYBCTBUTEJBHATO BIHUTeE]id
BTOpOH cTajin upousoniedsb, HeCOMHBHHO, H3D ciigHiA oTABJL-
HEIXD, 0ol'be MEJKHXB BHCTYUOBDB IepBoil crajiin; BMbeTo Th-

Jelb, OKpallleHHHXD BB TeMHHI IBBTH ocMieBoll Kucjaoroi,
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rnepBoft craniv, MH HaXoIUM'h BB Macch BHCTyIa BTopoit crajin
JMIIb MeJKie KOMOYKM M 3epHa, NpoHcUIeflie, Kakb [0Jarao,
U3b pacnajedis 9TUX®b Thiaenb. Uro-ske kacaercsa KpyrJIHXD,
CBBTIHXD, HeOoRpalmIHBAalOUIUXCS ocMieBoff kucJoTolt Thiaenb
MepBOH crajid: pacnajamwTcAa-Id U OHH M IMEpPeXoAsiTb BB 00-
Iy 3ePHHCTYID Maccy BHCTyIa BTopoft crajid, WJIW OHHU Cay-
JKaTh OCHOBOH AJs 00pa3oBaHis 3a4aTOYHHXD OTOJUTOBD,
Bb 9TOMB OTHOUIEHiM A HaXomych Bb HBKOTOpOMB coMHbBHiN
U He MOIy KaTeropuyeckd BHICKas3aTbecs Mo 3TOMY noBoay. Bo
BCAKOMD cay4ad A CYUTAK HeCOMHBHHHMDb, TUTO 3aYaTOYHHE
OTOJIUTH  3aKJaJbiBaloTCA He BBYTPH OTABJDLHHXDB, IKUBHXD,
KABTOKD YYBCTBUTENLHAr0 BUUTE1iA, a 06pa3ylnTCs U3 NPOAYK-
TOBD pacnajza HBKOTOPHXB KIBTOKD UyBCTBUTEJNBHAr0 BNHTENid.
Hpu panpebiimieMs pasBUTIH 3apojHIa, 3ePHACTAS Macca
BocTyna Ha macula acustica, BMBerh ¢b 3aKAOYCHAHMH BB
Hefl 3aYaTOIHHIMH OTOJUTHKaMH, orabiagerca oTb 9yBCTBH-
TeJbHATO BIUTENIST M HTOTh UoCHABAHIH nNomydaeTs pOBHYH
IOBEPXHOCTb, Ha KOTOPOH YacTo O0YeHb SCHO BHIHH CJIYXOBHE
BOJIOCKH, J3epHHCTas Macca, B3akillndawninas Bb ce6Bh oToau-
THKM, Kamercd Ha paspbsaxd Kakb OH NpUKJIEEHHOH Kb CBo-
GoAHOM IT0BEDXHOCTH YYBCTBUTeJbHATO BOHUTEJif, dYTO HeECco-
MHBHHO ¥ uMbBerp MbBCTO, Takb Kakb NPH MUKPOTOMHPOBAHIH,
Bb TPOMaJHOMDB GOJBIIMHCTBE CJAYIa€BB, OTOJHTHKH OCTAKTCA
Bb CBOEMh eCTeCTBeHHOM'b OoJo:xkeHin. [laappbimift poers
3aYaTOYHHXD OTOJUTHKOBD IIPOMCXOAUTH TAKHMDB 006pasoMb,
4TO BOKPYI'D KaMJaro TaKoro OTOJNIHTHKA, H3D 3aKJIo0Yaniilett
UXB MacCh, OTKJIANHBAITCSA HOBHe ciaou. CJIoM BTH OTKJIAJH-
BawTca He paBHOMDBpHO Ha BCell I0BEepXHOCTH GTOJHTHKOBD,
a OHBalTb OOHKHOBEHHO TOJIIE CBb OJHON CTOPOHH, CXOAA
HocTeneHHO Ha HBTH 10 HamnpaBieHID Kb ADPYyrodl, Takb, 4UTO

MOJYyYaeTcss KapTHHA, HANOMUHALINAS BepHA KpaxMaJa Bb
pactureabuuxb kabrraxws (Ta6. II, pue. 7). Korma msa co-
CBAHUXD OTOJHMTHKA BHPACTYTH, TAKUME 006pPasoMb, HACTO.IBKO,
4T0 NPUAYTH BB COIPHKOCHOBEHIM /APYr'b CB NAPYroMb, TO H3B
OKpyskalollefl UXD MACCH HAYMHAKTD OTKJIAJHBATHCA CJIOH OX-
BaTHBawulie nxb ob6a. (Ta6. II, puc. 5=—-6). W »TH HoBHe
CJIOM, OHATH TAaKU, COCTOSATH HE U3B UHCTOM yriaekuc,ofl ms-
BECTH, a MMBIOTD opraHuyeckyo ocHoBy. Cabayerb, oamako,
3aMBTHTH, YTO BELIECTBO CJI0€BB, OTKIAJHBAOUIMXCA BOKPYI'b
IIEPBUYHHXD OTOJUTHKOBD, OTJINYAETCS [01h MHEDPOCKOIOMT
0 BUAY OTH BellecTBa 5THXD Hocabauuxb. Ouenb TpydHO
BHPABHUTh Bb CJ0BAXDB BB YeMD 3aKI0UAETCsS pasindie BL BUAD

9THX'Bb BellleCTBh, HO NOAD MHKPOCKOIIOMDB ACHO BRJHO rab
KOHYAaeTCA NEPBUYHHH OTOJUTHRD M TAB HaYyHHALTCA OTJO0-

JRUBIIIECS BOKPYI'B> Hero cJoH. BB o6meMb, MosHO, N0k,
CKa3aTh, 9TO BeIIECTBO CJ0eBDb 00JeralUuldXb OTOJIMTHKD Ka-
smerest 6orbe MaTOBHMDb, MYTHHMD, II0 CpPaBHEHi Cb Belle-
CTBOMB CaMoro oToJuTHKA. HKakb mNepBHe BavyaTOYHHE OTO-
JUTHKM 00pasyloTcsd, Kakb OHJIO CKasaHo BHIE, 33 CYETH
BeleCTBa PaspyMIUBIIMXCA KABTOKD UyBCTBUTEJbHArO BIHTEJIs,
H #3b TOr0 e BelleCTBA OTJIACaloTCA IepBHE CJOoH, cHAdaja,
BOKpYI'b OTABJbLHEIXD OTOJIHTHKOBD, a losaabe w caou, coe-
JAWHAKIIe 3a9aTOYHHE OTOJHUTUKA BB OJUHD OTOJUTH, TAKB
ke TOYHO M JaJbHBHIIN pocTd 0TOJIMTA NPOUCXOLUTD 34 CUETH
8epHUCTOH MacCH, ABAALIIeficd NPOAYKTOMD pacnaja KIBTOKD
suurenia. Ilpu manprbitmemt pocrbh orodMTa pacnaBLIASCS
Macca, caysraumas cyG6eTpaToMb, H3B KOTOparo OTJaramores
HOBHE CJIOM OTOJiMTa, IIONOJHSAETCS COHNEepPKUMHMD OTABJIb-
HHXDb I[OTUOIKMXDb KJIBTOKD YyBCTBUTeJBbHAr0 suuTendid. Bb

YyBCTBHTEJAbHOMD BIHUTeIN saMbyalTes oTABAbHHA KJIBTKM ¢b
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CBBTILIMD, 3ePHUCTHIMD COAEPHUMhMD U CO C'HEKRUBIIUMCS A1-
poms (Tab. II, puc. 5). Coxepumoe TaKUXb KIBTOKD U ONOPA K-
HYBaeTCSA Ha CBOGOJHYI MOBEPXHOCTH TYBCTBUTENBHATO BIIHTEis,
NOMOJHAA KOJIMYECTBO MAaCCH, CJykallell cy6cTpaToMDb MJs
BH'BJIeHIsl HOBHIXD CJ0eBD BeulectBa oroauta. (Tal. II, puc. 6).

[IpocibnuB® o6pa3oBaHie M NepBHSA CTaAi pOCTa OTOJMTA,
A He UoABepraldd U3cabroBaHIL npouecca naabubiuaro pocra
OTOJINTA, YaCTLIO MOTOMY, YTO IIPOLECCH BTOTHL JOCTATOUHO, 110
MoeMy MHDbHIiIO, BHACHAETCA BHIIEONHCAHARMHU CTATisIMU, —
0TYACTH K€ BCJabACTBie TeXHMYECKNXDb TpyAHocreit. J[Bao BB
TOM'b, 4TO CJOMCTOE CTpOeHie OTOJMTa 3aBHUCUTD, IOBHAUMOMY,
OTH TOT0, 4TO €JOHM, UMBOLie opranuyecky ocHoBYy U MeHbe
GoraThieé PAcTBOPMMEIMH BB RHCJIOTD COJAMH KaJbllif, CKJIEH-
BAalOTCH MexJAy Cco6olfl Goabe YHCTHMHU COJISAMU KaJbLis, 4To
ycMaTpuBaKw HM3D TOT0, 4T0 Ha JOCTUTUIMXD HBROTOpON BeJil-
YHHH OTOJHTAXB, NPHU JerKOoMbB, JajeKo HeloJHOMB, AeKaJlb-
IHHAPOBaHIM, CJIOM OTCTATH APYI'b> OTb Apyra. Ilpu stoM®
crbayers 3aMBTHTL, 4TO OpPU [IPOCPECCHBHOMD pocTh oTOJUTA
CKJenBalollie cJoHd abJaaloTres ToJIe M caMble cJod, HMbollie
OpragMyYecKkyl oCHoBY, Abialorcs Goraye CoJsaMH Kaabliif, TAKb,
4TO MNPH JeKAJbIUHMPOBAaHIM HapysHas 4YacTh OTOJHTa pac-
IJIHBaeTCd, a [pH MHKDPOTOMHPOBaHIM 0esb AOCTATOYHAr0 IIpe-
I BapUTeJbHAT0 AeKaJbLUHIPOBAHIA, OTOJNTH, AOCTUrIIie 3HAYH-
TeJLbHON BeJMYHMHH, YHOCATCS U8B CPB30BB HOMeMD MUKDOTOMA.

HbKoTopbiA AaHHLIA OTHOCHTEAbHO 06pa30BaHiA 0TOAMTOBD Y
Agonus cataphractus.

Taxb kax® Marepians no passurio Agonus m Cottus OmAD
AOCHTDH M3B Mops, a He MyTeMb OINIOAOTBOpeHid HKPH Bb
akBapiymb, To camo cofofi pasymbercs, oHb He MOI'D Tpeji-
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CTaBJATL TaKoll  HenpepHBHO!I cepin mnocabgoBaTeNbLHEXD
cTalifl pasBUTIA, KakDb OWBIII#l BBH MOeMb pacCHOpsikeHiM Ma-
Tepians mo pasBurio Coregonus Wartmanni. Boawsmmacrso no-
JyYeHAHX'b MHOL ¢b I'eqnrogamiackolt cTaHUIM MaJbkoBb Ago-
nus cataphractus xome6amoch mo cBoeit BeanmyuHB okoso 7 mm.
Hdpyraa nopuia cogepskasa MaJbKOBDL OKOJIO 9 mm, IJINEHL
KpouB Toro y mema Ouio HBCKOJIBKO MOJOAHXTD PHOOKD HTOTO
Bujga Bb 13 m 14 mm. AamHH.

Ha paspbsaxp wepesnr macula acustica sacculi maumGoabe
MOJIOJHXD 9K3eMILIAPOBB OTOr0 MaTepialla IMojydaercsd Kap-
THHA, 0YeHb OJHM3KO HAIOMHMHAWUIAA TY U3'B ONMCAHHHXD BHILE
crafift sakmaakm oroanta y Coregonus Wartmanni, Ha koTopott
Ha CBOGOAHOHN TMOBEpXHOCTH YYBCTBHTEJLHATO BIIUTENiA BH-
JlaBaJICs KOHYcoo0pasHHi BHCTYn'b. U sabeb, ToUHO TaKb-sKe, HA
MOBEPXHOCTH IYBCTBUTEJbHAr'0 BIHTEJiA BO3BHIIAETCS G6Yyrops,
COCTOANTIN 1131 3epHUCTON MaccH ; Ho, BMBero THBXxb Thiaens,
KOTOPDHSA A Ha (PUKCHPOBAaHHOMD ocMieBolf cmbcblo Matepiaab
10 Pa3BUTII0 CUT'a HA3HBAJID ,OKpaUIMBAOIUMUCA OCMieBOH KH-
CJOTOH BB OYeHb TeMHH! HBBTH“ 3abeh, npu oxpackb kap-
MUHOMDB, BB 3epHHCTON Macch BHeryna 3ambuaioTcsa HecoMHBH-
HHS pacliajapuiisgca anpa, Ipu4eMb, NpUGIU3UTENBHO Bb cepe-
JuEb BHCTyna, saMbaaercd Goabe KPYNHHI KOMOKD BellecTBa,
HHTEHCMBHO OKPAIIMBAIIIAr0OCA KapMHHOMD M uUMbollaro sep-
ueryo crpykrypy. Tarb Kakb Macca aT0T0 Kyco4dka Ha O0o-
Jbe TMO3AHUXD CTANIAXD 3HAUMTENbHO (BB HBCKOIBKO pasb)
yBeNUYHUBAETCA, s II Jaraw, 4ro OHa o0pasyeTcda H3D CJIiSHIA
slepHAT0 BelleCTBa OTMHPAKIIUXD KIABTOKD, COdEPSKHMOe KO-
TOPHXD H3DB d0HUTeJiA nocTynaeTds BB BHcryns (Tao.ll, puc. 9).
CaMulit onuTenidf, BeabicTBie MHTEHCHBHAI'0 MpoLecca OTMHpa-
His ¥ ollopasRHMBaHiA KIBTOKD ero, Kaskercss Kakb-Gh pasph-
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SKeHHEHMDB, T. €. Memly KIBTkaMH ero saMbuaorcess mpome-
#yTkH.  Cnocolb oTaIoskeHia caMmaro ortoduta y Agonus cata-
phractus mbckoapko oramyaercs o1b  TakoBoro y Coregonus
Wartmanni mbmb, uro 3xbeb fie o6pasyeTcsa MeJKHXD 3a4aTod-
HHXD OTOJATHKOBD, BOKPYI'b KOTOPHXH Y CHIa OTKJIAILIBAIOTCA
Jdajbdbiiluie cJaoM, a 1epBBle CJAOH OTOJMTA  3aKJa]bBaIOTCS
3abeh BB 3ePHHCTOMD BellecTsh BHCTYma, 1o camolf nepude-
pin ero. Ilepexonss kb wheroabro Goabe mosguelt cTaiin pas-
BT OTOJMTOBD, UMEHHO Y PHOOKD 0K0JI0 9 mm. IJUHH, MH
He 3aMBYaeMDb CYILeCTBEHHHXD OTJAMYiI OTH TOJALKO UTO ONM-
CaHHOW cTajid, 3a iICKII0YeHieMB TOI'0, YTO CJOH BeL[eCTBa
OTOJIUTA BHpasKeHH 3HAYNTEJbHO CHJIbRBe U 0XBaTHBAKLTD
HEHTPaJbHYW 4aCTh 3epPHHUCTAr0 BHCTYNa CO BCHXB CTOpPOHD,
33 HCKJOYeHieMb CTOPOHH 00pauleHHOl KD YyBCTBUTEJNBHOMY
snuredio. Kpomb Toro sawbuaercs HbroTOpoe yBeauwuenie ko-
MOYKa 3aKJKYeHHAro BDb [EHTPaJbHOM MaccB BHCTYna U Boc-
NpUZNMAIIAT0 UHTEHCUBHYIO OKPACKYy KapMHHOMB. Sambuaercs
Taraxe Goabe pbskoe oTrpanudenie 8TOro BHCTYNa OTDL  IO-
BEPXHOCTH YyBCTBHTEJbHAr0 9oIHTE]ist, KOTOpas NPUHUMAaEThb
Goabe popHmit KoHTYpB. §l He Oyay nmoabe ocranasiu-
BaThCA HA 9TOH CTajJiM pa3BUTIA HA TOMDB OCHOBaHIM, 4TO M
SHa4YMTeJdbHO Goabe moaamia cragin (y peOOKD okogo 13 mm.
AJUHON) IPECTABAATD Th-ike caMHS 0CO0eHHOCTH, JIHMIIbL
Gonbe sAcHO BHpaxenunis. Kb onucaniio paspbsosh uepess
macula acustia sacculi Takuxb pHOOE® (okogo 13 mm.), s Te-
neph u nepetiny. CumTalo R0ArOMb, IpeJBAPUTENLHO, 3aMB-
TATD, 4To Maabku Agonus cataphractus, gocrurmie Taroli Besu-
YHHH, HMBIOTH yske 3HAUMTEJbHO DA3BHTHI KOMRHEI HaHIBIPD,
Bcabacrsie dero uxwb, uepenh MHKPOTOMUpOBaHieMDb, Heo0Xxo-
AuMO, 10 KpafiHeil Mbpb g0 mwhroropoli crenenu, meKajblUHU-

posatk. OToJUTDH, pacnogoskeHHH BB sacculus, HocAwint Takie
cneniajipHoe HasBamie ,Asteriscus”, nmbers y Agonus cataphrac-
tus takywo ¢opmy, 4To Kakb Ha NonepevlHXb TAKb M Ha cCa-
I'HTTAJBHEXD cpb3axb, €cad ToJbKO OHH PascbKanTh OTOJUTH
nmocpeaunh, mojydaercst — Ta-ske KapTuHa. TakUMD 00pasoMb,
110 OTHOLIeHI Kb (opMb M I10J0seHID €aMOro OTOJUTA ORa-
3dhiBaeTcsd 663paBJlI/I‘JIIHM'b, — HaeabaoBarb-IU  ero Ha Iolie-
PeUYHHIX'D WM CArUTTAJNbHEXD paspbsaxb. Ho 4 usbpaadp aad
u3cabjioBadis BB HTOMB cjayudah, INIaBULIMB 00pa3oMb, Carur-
TaJbHHe cpbsu, BeabacTBie ocolHXD coobpaskeuifi, pbyb 0 Ko-
TOPHXB OyIeTh HHMe.

Ha paspbsaxb uepesb macula acustica saccull, pascbra-
OILUX'B OTOJHTD HOCpeAnHDB, NoJydaercd, Bb JaHHOMD ciaydab,
crbaywomas wapruna: (Ta6. II, puc. 10) uyBcTBATEJNbHHN »0H-
Teglit UMbBeTb  70BOJLHO  pOBHY CBOGOJAHYI [(10BEPXHOCTD.
Mesay 10BepXHOCTbK) BMUTENdiH M 0TOMUTOMD 3ambuaercs cioft
ys#e BHAKOMAro NaMb BelllecTBa pacnaBIuxcs KIbBTokb. Macca
#Ta IIPOHMKAETH, €O CTOPOHH O00palleHHoff Kb UyBCTBUTEJb-
HOMY ®NHUTeJi0 BO BHYTPEHHYK I10JOCTH OTOJHMTA H BHIIOJI-
usierp ee. llpubausuredbEO Bb cepeaund aTofl I110J0CTH pa-
CI0J0eHs KOMOK'L BellecTBa, O4YeHb HHTEHCHBHO OKpadieH-
Haro KapMHHOM® H UMBoUIAr0 [0BOABHO TIPYy6O-3¢PHUCTHIH
BUAB. ¥ Maabkosb Agonus cataphractus Bp 13 mm. JJaumH,
BTa Macca XPOMaTMHHAIO BelllecTBa JOCTUraeTh Bb HBCKOJBKO
pasb 6oJbluXb pasMbpoBb, ybMb 8T0 Halbaojaaloch Ha 6oabe
paHHUXDB Crafisxb pasBuris (y pHGoxd BBH 7 M 9 mm.), H BO
MHOTO Pa3Db MPEBOCXOAHTH 00beMb AApa KasIoN YyBCTBHTEJD-
Holt KIBTEM snuTedis. Bb TakoMb ckolUIeHiM XPOMATHHHACO
BellleCTBa, INpoUCHIeAlIaro 4Yepedb CKoNJeHie COCTABHHXD Ya-

creft aaepb pacnaBlIUXxcs KabrTokdb, HA CTAAiM, Korla OTOJHMTD
2



JIOCTHI"D y#e IO0BOJBHO 3HAYUTEJbHHXD pa3MbpoBb, § cKIo-
Hems BHABTL HaMekdh Ha TO, HUTO Bel(ecTBO OToJaNTa (ero
Oprann4eckoll oCHOBH) ofpasyeTcs Ha CUeTh COAEPHUMAro pa-
ClaBIIKXCst KABTOKB, 3a MCKJUeHieMB, BO BCSKOMD Caydab,
xpoMariHa faepb. Urto npoucxoauTdh mosambe ¢b ATOH  Xpo-
MartHdeckoll Maccot — MHD npocabaute He yaadoch T. K. Bb
OTOINTAXD CaMHXb G0JIbIUMXDB, H8'h OHBIUUX'L BDL MOEMD pa-
crops:kenid MaabKoBh Agonus cataphractus, oma mnemsmbuuo
npucyrerByeTdb. [lo aHamorin ¢b omKCHBAEMHMb HUMKE TIpolec-
coMn pasBuTid oronutoBb y Cottus bubalis, mamgo momararn, wro n
3abeh XpoMaTHHHAA Macca mosanbe usuesaers. UTo kKacaercs
1ThJa caMaro oroJuTa, TO OH'B Ha Takoil craznin umbern gopwmy,
Gosrbe Beero, moskanayl, HamoMHMHaOIYI GopMy MeAy3o 0e3b
mynajgen’b M ABJIsAETCA ABCTBEHHO CJIOMCTHMDB. [eaum Ha
cpbsp nblicrBoBaTH pacTBOPOMB Aa30THOH KHCJOTH, TO CJOU-
crocThb Abaaerca elle ABCTBeHHBe U OTABJALHHE CJ0H OTCTAOTD
ApPyI's OTH Apyra; HO, Bb 00llEeMDb, OpraHUYecKill cocTaBb OTO-
JUTa O4YeHb MaJjo HM3MbBHseTca npH JeraavUuHupoBanin. Ciab-
Ayerd eule 3aMBTHTH, IT0 ¢b HAPYHHOH [IOBEPXHOCTH OTOJHMTA
saMbyaerca TOHKIt HepaBHOMBPHHI cioff cbraaro BeullecTBa
(Ta6. II, puec. 10).

Tenepr Bo3HMKaeTH BONPOCH: OTKYyNa GepeTcs BelecTBo,
38 CUYeTDH KOTOpAaro MpoUCXoJHTD AAJbHBHUIIIN pocTs oToamra?
Ecrecrsenno, mocob Bcero BHIIEH3/I0skERHAI0, HCKATh MCTOY-
HUKD Marepiaja IJs pocTa OTOJNTA BB YyBCTBHTEJbHOMDB SIH-
teqin. I gbiieTBuTeNbHO, HA CATUTTAJbHHXD cpb3axb, Mosand
OTONHUTA ¥ HBCKOIbKO Kb HAPYIKHON CTOPORD OTH CATMTTAJLHON
IIJIOCKOCTH, MPOXojifllel 4Yepesb CepeldHY OTOJUTA, HaXOAHUTCH
Takoe Mbero, rab cogep:kuaMoe HBKOTOPHX'B KJIBTOKD BOATEIs
OMOpasKAMBAETCS BB dHA0AUMParudeckyw moaoctb. (Ta6. II,
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puc. 11). OcobeHHo sicHO BHAHO BHCTYIJIeHIe H3B BuUTeis
KIBTOYHHXD $7eph, KOTOPUS BHTATMBAOTCS [IpH 5TOMD BB
TOHKie JJauHHEHE ortpoctkd. Orb sroro Mbera suuredis 1o
HAOpPaBJCHIL KD OTOJNUTY THHETCS 10J0Ca PACHANBIIATOCH CO-
JepsruMaro 1oru6muxdb kabrokb. 1loKOHYHBD Ha BTOMB Cb
ororutaMu y Agonus cataphractus, a nepefiny tenepb Kb omu-
canio HbBKOTOPHXTD ocoGeHHoCTeli BL Inponecch o6pasoBaHis
oT0auTOBDL y ponaa Cottus.

CaMua pamHif crajifl 3aKJaZKH OTOJHTOBDB Yy TpencTaBu-
Tenet poma Cottus Hacroabko CXoskH ¢b TaKoBEMH Agonus
cataphractus, uro, Bo usGBbskanie moBTopenifi, ocramaBaMBaThLCA
Ha HHX'D OKasHBaercsd W3JNOIHUMDB. Hbxoropusa otanuia, mHe
uMbBolia, npasjaa, npuuIUAianbHAro XapakTepa, saMmbuanores,
0JlHaKo, y:e y MaabkoBb Cottus bubalis oxonmo 52 mm. gau-
noft. (Ta6. II, pue. 12). Sabesr MH, Takb-se Kakb y Madb-
koBb Agonus cataphractus BL 13 mm., BerpbuaeMb oTOANTD,
pacnososkeHHHH Ha CBOGOAHON [MOBEPXHOCTM 4YYBCTBHTENLHAI'0
suuTedia.  OTOJMTD 3TOTH OTJIMYACTCH, OJHAKO, OTH BLIIIEONH-
CaHHHXDB CcTafill sarmanku oroaurta y Agonus cataphractus rhms,
YTO BELIECTBO OTOJINTA OXBATHBAaeTh 3ABChL lEHTpaJbHYW INo-
J0CTh, BB KOTOpofi moMbiiaercs 3HakoMasd yske HaMb XpoMa-
THYeCKas Macca, BD I'POMaAHOMD GOJbIIMHCTBB caydyaeBb, coO
BCBX'h CTOPOHDB TaKb, UTO IIOJOCTL 9Ta OKasHBaeTcsA BHOJHDB
saMkRyToff. UTo Kacaercs BellecTBa, BHIIOJHSIOINATO BHYTpeH-
HIOI0 TI0JIOCTH OTOJINTA, TO Bb HTOMb OTHOIIEHIM nadaoaaercs cab-
Ayoulas pasHulia: Bb To BpeMA KaKkb M Ha Hauboiabe MO3AHHXD
U8b U3CaBIOBanHEIXD MHOH cTaiiil pasBUTiS OTOIMTOBD Ago-
nus, NOJOCTL MX'b OKA3HBAJACh 3alI0JHEHHON CBBTJIHMbB, HEOKpa-
MIHBAOIAMCA KapMUHEOMD BellleCTBOMB W JMIb I[leHTpaJbHAs

9aCTh MOJIOCTH GHJIa 3aHSATAa XPOMATHHHOII Maccolt, — 31bceh, BB
PAJ
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mosoetst oroautos Cottus bubalis, Bca cpaBEUTE]bHO MeBbIIas
N0J0CTh BHIOJHEHa XPOMATHHHON Maccoft, umblomett Gombe
KOMIAKTHHIH, ofHOpoAnH# BuABb. CaMb OTOJINTDH sBJAETCA H
31bch Kakb OH IPUKJECHHHMDB Kb [OBEPXHOCTH YyBCTBHTEJb-
Halro 9MHuTediA CBBTILIMDB BelIeCTBOMDB, KOTODOe OKDPYKALTD
oToJuTDL. Bb AomoJHEHIE KD PUCYHKAMDB Ta0aHLD A Aa0 34beb
Bb TeKcTh PHCYHOK'B cpb3a, IOKasHBAMLLIfl ecTeCTBeHHOe I10J0-
sellie OTOJNTA Ha yyacTkh uyBersureabmaro smnutedis y Cottus
bub Bb BY2mm. Puc. . Bw npomeced paapmbiimiaro pocra

Pie. 1. Yacrp nomepewnaro paspbsa. Cottus bubalis 5'/, mm. aaumm. Komn-
Typhl Hauecenl IpH NOMOIM DHCOBANLEATO almapara, Tkamy 0003HAYEHH
cxemarnugo. Caaboe ysenutenie (Zeiss a® Ok.?). Ot — oroanrs BB HOD-

Macula acustica.

MalbHOMD HOJoXKeRiHn. M. ac.
oroaura y npexacrasutesetf poga Cottus me sambuaercs cyle-
CTBeHNHXD OTJAMYiIll OTH aHAJOTHYHAro mpouecca y Agonus
cataphractus; a mnotomy. s opramuuych JuOlb 3aMbuanieMb,
gro y Cottus mpomeccd 3akJafkM OTOIWTA NPOTEKAETDH, IIO-
BHIMOMY, SHAuUUTeJbHO OHCTpbe: TaKb, y MaJbKOBD Cottus
bubalis okoxo 18 mm. AJMAH, OTIATH oOdYeHb CHJLHO HMIIpe-
rHUPOBAHH TBEPAHMD BEIIeCTBOMD (CONAMH KaJbllifl), TAKD, 4TO

JAMIIL [IPH  YCJOBIM O4YeHb TIATeNbHAr0 [peABAPUTESIbHATO
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AeKaJbIMHUPOBAHisA, MPH MUKPOTOMHPOBAHIM COXPAHAKTDH CBOE
ecrecTBennoe mogoskenie. U 3abeb, TOYHO TaKb-iKe KaKb y
Agonus’a, Marepiaa®b, cayskamlifi AJsS pocTa OTOJUTA, IOMOJHA-
eTcd 3a c9eTh KIBTOKD souTenis. Bb IeKaJIbLHMHHPOBAHHOMD
BUAB OpPraHHYeCKIl OCTOBD OTOJNMTOBD TAKHXD DHOOKD upen-
¢TaBIseTh coboit THJIo XOBO.IBHO HelnpaBHIbHOH (OpPMH, IIpH
YeMDb OKpammBaplleecs SAIepHEMH KpackaMd BellecTBO, KOTO-
poe MH Bumbau pambe BHYTpH 0TOAUTA, 31BCH OTCYTCTBYETD,
1, Bb pBAKAXD CIyyasdxb, NPeACTaBJIeHO JHIUb HUITOMRHHMA
OCTaTKAMHU.

lpesxne ubMB 3aKOHYMTH INIABY O Pas3BUTIH CIAYXOBHXB
raMHed, s CUNTAK YMBCTHHMD YKas3aTh Ha TO, YTO KOJHYECT-
BeHHOE OTHOIIeHie MesIy MaccaMH opraHMYECKAaro 0cTOBa H
PACTBODMMHXD BB a30THoH kucaorh (pas6asiemEoft Bp 700
aJKoroah) coseft EKaJbligd y pasiaMYHHXD IIpelcTaBHTe]el
KOCTHCTHXB pHOB BecbMa pasiIMiHO. YKamy Ha ciabayoimiie
npuMBpH, Moryllie CAYMHTb WILIOCTpalliell aTOro yTBep:Ie-
Hisl: A BHHAMAJD OTOJHUTD M3D sacculus HBKOTOPHXD MOJOAHXD
Leucistidae, nocTuraBmmxs BEJHYHUHH BB HBCKOJIBKO CAHTHMET-
poBb, u ToMBCcTHBD HA NpeAMEeTHOMB CTeKkaB, [oABepralab
abticTBio caabaro pacTBopa asoTHOU KucaoTH BB 70° compry.
Ilpn aToMB OTONUTH pacTBopAJdcad HACTOJNbKO, 4TO OTH HEro
0CTaBAJCS JUINb O4YeHb HE3HAYHTEJNLHHI XJOUbeBHAHHH ocTa-
TOKB. HKCiH 5TOTD OCTATOK® MOKPACUTH KapMUHOMB, TO Bb HEMB
OKa3HBATCS XPOMATHHHHE KOMOYKH OJeHb I0X0KiA Ha sapa
kabTors. Takp Kakb Opu olepalid BHHAMAaHIA OTOJIHTa H3B
JMa0UpPUHTA OYeHb Jerko BMBCTB ¢'b OTOJNUTOMD BHHYTH U 9aCTh
TKaHH, TO JJS TOro YTOGH y6bBAmThLCA, 9TO XPOMATUHHHE KO-
MOYKM He SBIAWTCA SAPAMM OTOPBAHHHXB IPH BHHUMAHIN
OTOJINTA KIBTOKB, — CTOHTH TOJNLKO 06paTHTbCA Kb paspb-



3aMb XOpOIO [eKaJbIIHHPOBAHHHXD BK3EMIIAPOBb. Bb Ta-
KOMB caydah, Ha THXb MBCTaxb, IAb AoMskeRD-0H HAXOAUTLCSA
OTOJIITH, 3aMBuaeTcss XJonbeBHIHas Macca, 3aRJ0YANINAS BD
ce6b AxpomosofuHe XpoMaTUHHHE KOMOUKM. KEaBa-1n MowHO
cOMHBBATHCS BB TOMB, YTO STH KOMOYKK XPOMATHHHArO Belile-
cTBa COOTBBTCTBYOTDH SAPaMb MOTHOMHXB KIDTOKD HIUTEisA.
TakuMb o6pasoMmb, pasauuie 1o cpasHenio c1 Cottidae, BB
3TOMD OTHOIUEHIN, CBOJAUTCA IHIIb Kb TOMYy, 4ro 3abehb 1po-

HCIIelIisT u3b AJ4epb KOMOYKH He CJAMBAKTCA BBL OJIHYy Maccy.

B uporTuBomososmHEOCTL 9TOMYy, Korja f 0pajb OTOAUTD
n3b sacculus Blennius sp.!), mmbpuaro pasmbpe okojgo D cwm.,
u noaseprantd ero gbicTsilo Toro-ske pacTBOpa a30THOH KHCJIOTH
BB aJRorolh, TO OTOJUTD NOCTENEHHO [eKaJbLUHHPOBAJICS CO-
BEepUIEHHO, COXpaHsist pd 3ToMb cBol dopmy (Taé. II, puc. 13).
MaJao T0ro, Takoft geraJblUHUPOBAHHHI OpraHHYECKil OCTOBD
oToJuTa Blennius, Hpa OCTOPOMKHOMD INepeHeceHi BB CHUPTD
[I0CTEelleHAO BO3pacTapllell KoHLEHTpalid, yaaeTcd [epeBecTH
Bb a6COJIOTHHN AaJKkorob U 06€3BOAUTL, NpUYEMB, OPU yCJo-
BiM IOCTeNeHHOCTH NepeHoca, (opMa OTOJMTA I0/IBEPraercs
CPaBHATEJIbHO 04eHb HeaHauuTeJbHOMY uaMbmemilo. § He moa-
Bepraa’s Hu3cabIoBaHID BellecTBa TAKOI0 JeKajbIliHMPOBAHHATO
ocTOBa, 3aMBuy TOJbKO, 4YTO 0HO 3aMbBTHO OKpallHBaeTcs re-
MaTOKCHJIMHOMD.

Yuomsaysp 06b otosutaxb y Blennius, He Mory o6ofiTu MoJI-
yaHieMb cabayomaro Habanenia: korja, o6HaMUBD, NpeiBapy-
TeJbHO, BEHTPAJbHYI IOBEPXHOCTb depella, BCKPOEIUb I10JOCTh

1) Br mMoemD pacnopsaxenin 6sur0 HBCKOIBKO KOHCEPBHPOBAHHHIXDL Bb
CIMPTY 5K3eMmIsapoBb Blennius sp., co6panubxs OpUBATh-IAoNeHTOMT CTpacc-
6yprckaro Ymmpepcurera Dr. Bresslau Bb ATaaETHYeCcKOMB OKeaHB OKOJIO
Geperobb cbBepHOft 3acTH [OmKBOR AMepHKH.

sacculus u yepesd IoJaydeHHOE OTBepCTie OMHOM HOMKON TOHKAro
MUOIETA [IONHTACIILCS O0CTOPOMKHO JOCTATh OTOJHTD, TO CABJaTh
9TOTO He yAaercs, — BB TOTH MOMEHTH, KOr/a OTOJNMTDH IOA-
HeceH'b Kb OTBepeTio BB AHD sacculus, oHb cOCKajb3LBaeTh Cb
HOMKKH NUAIETA M OCTAeTcs BB MoJocTH Jalupunra. KHeiau-ske
OCTOPOIKHO 3aXBATUTH OTOJIUTHKD MUNIETOMB, TO NIpH BHHAMA-
Hi ero uyBeTBYeTCs1 HHKOTOPOE COIPOTHBIEHIe. 3alo103pHBD
npukpBiTeHie oTo;luTa Kb BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH JAGUPUATA,
u He umbsa Goabe Marepiana IJs8 OpPUCOTOBIeHisA CleLidJdb-
HHX'b [pPEenapaToBb, f IPocMOTPBJBL €BOM LpelapaTtH, pHUro-
ToBJeHHHe Cb Japyrott wbaso. Kb comanbnio, Beabacrsie
HeJOCTATOYHATO JIeKAJLIMHIPOBaHIA, OOJBIIHECTBO OTOJUTOBH
He COXPAaHHJO CBOEro eCcTeCTBeHHAro Imosiokenia. Bceewmb-raku
Ha OQHOMD H3b IOPU30HTAJBHHXD CpB30BDL CaMHN MaleHbKill
U3b OTOJMTOBH, Takb HaswBaeMuil Lapillus, pacnomomennmiit
Bb Recessus utriculi, coxpanuip cBoe HopMaibEOe IOJO0MKeBie;
¥ 31bcb SCHO BUAHO, 4TO OTOJIUTDL IMOCPEJACTBOMDB TOHKAro de-
pemika npukpbuilend Kb 3aj1Helt mosepxrocTd moioctd. (Ta6.Il,
puc. 14). Uepeniekb 3TOTH NPOMOJMAETCS BB TOHKIH ciol
PACIIONOKEHHH [0 [oBepXHOCTH oToauTta. Kb comanbmio,
BeabacTBie HEJOCTATOUHATO KOHCEPBHDPOBAaHIA, HeJb3s CKas3aTh
HAndero omnpexbiaersaro o mpupoab BTOro cJjoA.

PesoMupyst BrpaTi’h pesyabTaTH HacabgoBaHis npotecca
00pa30oBaHis OTOJINTOBD Yy KOCTHCTHXD PHOB, CIBLyeTb CKa3arh
cabayoliee: OTONMTH 06pasylTcad He BEYTPM IKMBHXD Kib-
TOKD OSIHTENis, a H3b NPOAYKTOBD HMXb paclaja; BeliecTBO
OTOJHTORD COCTABJSETCS WU3H OPraHHYEcKaro ocToBa M cojelt
KaJbllifl, IpUYeMb KOJHUeCTBeHHHS OTHOLIEHiA 9TUXB COCTaB-
HHXD 4Yacreil OHBAlTDH 04CHL DA3JIUYHH ; M HaKoHeNB, — M0
kpatifeit MBpb BB 06pasoBaRiM NMEPBHXB CJI0EBH OTOJUTA, —
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XpOMATHUHHOE BellleCTBO paclaBIUUXCA KIBTOKD, OBUAUMOMY, He
NpUEAMaeTh ydJacTid.

3aKOHYMBD Ha STOMD ONKCaHie pe3y.IbTaTOBB, MOJYUeH-
HHXD MHOK HpH #3cHbmoBaHid mnpomecca o6pasoBaHid OTOJH-
TOBb HBKOTOPHXD KOCTHCTHXD PHODL, A HaMBpeHB KOCHYTHCS
anbeb oHOTO BoOpoca, CBA3AHHAI'O CH NPOLECCOMD 00pasoBa-
Hi NOJYKPYRHHXD KaHaJ0Bb CJYyX0Boro JaOHpHUHTAa KOCTH-
CcTHXB pHOB. Kakd uapberHo, HONYKDYsRHBIE KaHAJH KOCTH-
CTHXD PHODB o6pasdynTes cIBAyOIUMB 00pasoMb: HAa Hapyk-
Holt, BHyTpeHHel (MeAiajpHON) H HiKHe#l cTburb To#l wacTi
3a4yaTo4yHaro Ja0UpHHTA, Koropas obocolJasieTcss Mo3aHbe BB
utriculus, o6pasyirest cHavana cocouru (Zapfen), Braoimiecs Bb
sEA0NUMATHIECKYI0 0J0CTh. Yepead nanbubiimiit pocrds u
nocabaypiiie caistie npuilellinXb Bb CONPUKOCHOBeHie IpYyr'b
¢b IPYroMBb STHX'B COCOUYKOBD M ofpasyercd mepBoe oTTpaHU-
JeHie TOJNYKPYsKHHX'b KaHAJOBD; OpPHIEeMDb COCOYKH pAaclofo-
JteHHHe Ha HapysHOM H BHyTpeHHefl CT'BHKax’b CIHMBATCA
Mexay co6olf paHblle, U JRIIb N03AHBe NPOMCXOAUTH ClisdHie
KOHIla 6a3albEAro cOCOYKa Cb 06pasoBaBIIelicd TaKUMD 06pa-
3oMb neperopoakofl. CaMu cocoyku 06pa30OBaHH MOJHMH BH-
CTynaMyd 9IHTeNid, BHCTHJIALILATO 3JHIOTUMPATHIECKOE Mpo-
CTPaHCTBO ; [10JI0CTh BHYTPH MX'b 3all0JHEHa I'OMOreHHOH (npu
HBKOTOPHXB CII0CO6aXb KOHCeDBHPOBaHISL Kasmyllelcss HesICHO
BOJIOKHUCTOM) Maccoil, IpocTupaiolieiics H3b I[0J0CTH COCOYKa
Ha HBKOTOpoe pascrosHie M moAb COCBAHMMH YYaCTKaMH JlIH-
tenis, u (ra6. Il, puc. 15—18) BB Bauanrb cosepmenno Ju-
meHHO# KJIBTOYHHX'L BJeMeHTOBb. Jlump mnospabe BB Hel
I0ABJAITCA KIBTKH, IepeXojsulid clooAa H3Db MeaoJepMalb-
HOM TraHH. OTHOCHTE]IbHO MPOMCXOMJEHIA HTOH T'OMOreHHOMN
MacCH OHUIM BHCKa3aHH J[Ba Da3JHUYHHXD MHbBHIA :
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von Noordenl) cuuraerp ee mpoaykToMb BHABJemia kab-
TOKD SIHTeJis, BHCTHJIA0NIATO [10J0CTh 32YaTOYHAr0 JaGUPHHTA
¥ HasHBaeTh ee GasaubHoit Maccofl (Basalmasse).

Ilporusnb Mubmia v. Noorden’a Bospasaerb R. Krause?),
cynrapiit 6oxbe BBpoATHHIMD Me30/lepPMAJbHOE [POUCXOMIE-
Hie aTolfl MaccHL.

Ha Mouxb npenaparaxb no passuriio  Coregonus Wart-
manni g Ha610Aadb KapTHHH, KOTOPHSA, Mo MoeMy MHBHIL, ¢b
HECOMH'BHHOCTLID TOBOPATL Bb 110JaL3y Barisaa V. Noorden’a,
T. . 4TO T'OMOTeHHAs Macca BHIIONHAKIIAA, I0JOCTH COCOYKA,
ABJIAeTcA NpoAYKTOMDb BHIbBJeHia KIBTOkDd suureaid. Ha Ta-
kofi craaiu passuriz Coregonus Wartmanni, korja GasaabHHI
COCOYEK'd ellle He NPHINENb Bb COlIPUKOCHOBenie ¢b ThMb Mb-
CTOMB, Cb KOTOPHMDB OHB BIOCTBACTBIM cpacTaeTcsd, Ha pas-
pb3axd BB snurTedianbHoll CTBHKDB ero BHOJHD sdCHO BUIAHH Ka-
HaJbI[H, OTKPHBaLIiecs BO BHYTPEHHWIO IOJOCTb COCOYKA, 3a-
noJoeHHyl Tofl Maccoil, o koTopoft uierb pbub. Macca ara eue
CoBeplIeHHO JHUIIeHa K.JIBTOYHHXDB 3JeMEeHTOBD, OKpallleHa oc-
MieBOlt KHCJOTOHl BB AOBOJAbHO TeMHHI! HBBTH M o0Kolo Bep-
IIMHEH COCOYKA BaKyoJu3iipoBaHa. 'ITo uMenso 9dTa ,06a3aib-
Has Macca“, Kakb ee HasHBaeTh von Noorden, BHIbasercs
Yyepe3ab KaHAJbLH BB SIHUTediH, OTKPHBaoIliecs Bb I10J0CTh
COCOYKA —- BHJAHO U3B TOTO, 4TO TOHKIA HUTH ATOro BelecTBa,
scHo 3aMBTHHA OJarofaps TeMHON okpackB, TAHYTCA OTDH LeH-
TPaJbHON MACCH, PaCHojl0ken O Bb MOJ0CTH COCOYKA, KD YCTh-

AMb KaHaJIbleBb, BeTynas b oTH nocabanie. (Ta6.II, puc. 16).

1) Noorden, C. v. Dic Entwickelung des Labyrinths bei Knochenfischen,
Arch. Anat. und Phys. 1883

2) Krause. Entwickelung des Gehirorgans in O. Hertwig's Handbuch.

Krause. Entwickelungsgeschichte der hiutigen Bogenginge Arch. mikr.
Anat. Bd. XXXV 1890.



%

Nuteparypa.

Ayers, H On the origin of the Internal Ear and the Functions of
the Semi-Circular Canals and Cochlea. Lake Laboratory, Mil-
waukee, Wisc. 1890.

Oub-xe. A Contribution to the Morphology of the Vertebrate Ear, with
a reconsideration of its Funections. Journ. of Morphol. Vol. VI. 1892.

Beard. On the Segmental sense organs of the lateral line, and
the Morphology of the Vertebrate Auditory Organ. Zool. Anz.
Ne 161—162. 1884.

Breschet. Recherches anat. et physiol. sur l'organe de louie de
poissons. Paris. 1838,

Bridge and Haddon, A C. Coniributions to the Anatomy of
Fishs. Philos. Transact. of the Royal. Soc. London Vol. CLXXXIV.
1893.

Cisow, A. Ueber das Gehirorgan der Ganoiden. Arch. mikr. Anat.
Bd. XVIII. 1880.

Engelmann. Ueber die Function der Otolithen. Zool. Anz. 1887.

Hellmann. Die Entwickelung des Labyrinthes bei Torpedo ocellata.
Verhndl, d, Deutsch, Otol. Gesellsch. Wiirzburg 1898.

Hensen. Bemerkungen iiber die Cupula terminalis. Arch. f. Anat.
u. Phys. 1878.

Keibel. Ueber die Entwickelung des Labirinth-Anhanges (Ductus
endolymphat.) Anat. Anz. Bd. XVI. 1899.

Krause, R. Entwickelungsgeschichte der heutigen Bogengiinge. Arch.
f. mikr. Anat. Bd. XXXV. 1890.

— Die Entwickelung des Aquaeductus vestibuli, s. Duct. endolymph.
Anat. Anz Bd. XIX. 1901.

— Entwickelungsgeschichte des Gehoérorgans in O. Hertwig’s Handbuch
4. und 5. Lieferung. 1902.

Kuhn. Ueber das hiutige Labyrinth der Knochenfische. Arch, f.
mikr. Anat. Bd. XIV. 1877.

Lang, G. Das Gehororgan der Cypriroiden. Zeitschr. f. wiss. Zool.
Bd. XIII. 1863.

Lee. The functions of the ear and the lateral line in fishes. Americ.
journ. of. Physiol. Vol. I. 1898.

Mitrophanow. Ueber die erste Anlage des Gehirorganes bei niede-
ren Wirbeltieren. Biol. Centralbl. Bd. X. 1890.

27

Noorden, C. v. Die Entwickelung des Labyrinthes bei Knochen-
fischen. Arch. f. Anat. u. Phys. 1883.

Poli. Zur Entwickelung der Gehorblase bei den Wirbeltieren. Arch.
f. mikr. Anat. Bd 48. 1897.

Retzius, G. Das Gehorlabyrinth der Knochentische. Stockholm. 1872.

Retzius, G. Zur Kenntnis von dem membranisen Gehorlabyrinth
bei d. Knochenfischen. Arch. f. Anat. u. Phys. 1878.

— Das Gehdrorgan der Fische und Amphibien. Stockholm. 1881.

Ritdinger, S. Zur Entwicklung der hiutigen Bogengiinge des inne-
ren Ohres, Sitz.-Ber. Akad. Miinchen 1888,

Sagemehl, M. Beitriige zur vergl. Anatomie der Fische. Morphol.
Jahrb. Bd. X. 1884.

Schaefer. Function und Functionsentwickelung der Bogenginge.
Zeitschr, f. Psychol. u. Physiol. der :innesorgane. Bd. [II. 1894,

Schwalbe, G. Lehrbuch d. Anat. der Ninnesorgane. Erlangen. 1887.

Sidoriak. Zur Entwickilung des endolymphatischen Apparates der
Fische. Anat. Anz. Bd. XVL. 1898.

Salger. Ueber funktionelle und phylogenetische Beziehungen der
Seitenorgane zum Gehororgan der Wirbeltiere. Kosmos. 1886.

Thomson, dArcy. On the auditory labyrinth of Orthagoriscus
Mola L. Anat. Anz. 1888.



Ha6niopeHia Hapgb passuTieMb KOKHAro ckenera
HEROTOpPBIXD KOCTHCTBIXD PbiOb.

3a HCXOAHH{ NYHKTH BCBXB KOMHO CKeJeTHHXD o6pa-
30BaHill pHODL NOpUHNMAaeTca TaKb HAa3HBaeMHH IJAKOUTHHN
opraED (NJAKOUAHHI 3y0B, [I1aKOMAHAsA deinys) cedaxiff. Yro
3T0 MMberTh ¢Boe 0CHOBaHie, NoKa3nBaeTcsd TBMD, 9T0 Y OTABJb-
HHXDB lIpejcTaBuTelell OTPANOBDL pHOD, 3aHMMABLIIUXDB BB
cacreMb CBoero kJjgacca G6oabe BHCOROE I10J102KeHie HeXelan
Selachii, coxpaRuIKch TUNUYHLE [JIAKOMIHKHE Yelllyd, WJIH, Kakb
ato uMberp Mbero Hamp. y poaa Lepidosteus, Mexnay rasoun-
HHMH, OHHM IOABJIAITCA B0 BpeMs OHTONeHeTHYeCKaro pas3BUTiA,
a BO B3pOCJIOMB COCTOAHIM ocraerca JHIIL 6asaJbHad ILIa-
CTHHKA, MOXpHTasd CJ0eMBb CaHOMHA -— [OMOJOIOMB JAeHTHHA.
Jame cpeau oTPAJA KOCTHCTHXD PHOB, Hanbodbe yaaJuBIIarocs
0T IlepBOHAYAJbHArO THIIA, M3BBCTHH HBBKOTOpDHE NpeJCTABH-

TeJau, COXpaHHUBINie TUNHWYHHE NJakouHHe opraBH Cegaxift.

HmenHo, y HbBKOTOpPHXD TMpeicTaBUTe]elt NaHIHDPHHXD COMOBD

(y ponos®s Hypostoma, Callichthys) cywecrBywrs cocToduie uab
JeHTHHa ¥ aManu KoxHHe 3y6u. (0. Hertwigl).

1) O. Hertwig. Ueber das Hautskelet der Fische. Morph. Jahrb,
Bd. I u. VIL
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[lnakoMAHHN Oprand ceJaxift cocTaBjeEb H3Db cabaylo-
IIAX'D 4YacTell: Takh HaswBaeMoli (0a3a/jbHOll MIACTHHKH (Basal-
platte), nenruna u amaan. OTHOCHTENBHO HIPOUCXOKIEHIA BMan
CyLIeCTBYeTh MesIy BCBMH aBTOpaMy, 1I0JHOE corjacie: sMaan
ABJIAETCS NPOAYKTOMDB BHIBJEHIA KOMILIEKCa 9KTOAEPMAIbHHXD
KIBTOKD — dMajgesaro oprana. Urto kacaerca NPONCXOMK/eHis
JeHTHHA U Gas3aJbHOM [JIACTUHKH, TO TBepjoe BelllecTBO HX'Db
BuAbasercs oco6HMu KIBTKaMM, (IeHTHED KaBTKaMu 3yGHOro
COCOUKa — OJOHTOGJACKAMH, KOCTHas 06asajbHas ILUIACTHHKA
—- 0CTe06IacTaMi) CYHTAEMHMH OFPOMHHMB GOJbOIMHCTBOMD
aBTOPOBD dJEeMeHTaMH Me30oJepMH. S1 roBopio OTPOMHHMD (0.b-
OIMHECTBOME Ha TOoMB ocHoBamin, uro Klaatschl) c¢p mnoxmott
onpenBIIeHHOCTHI0 BHCKA3AJCS 3a OKTOJepMalbHOE MPOUCX0IK-
nedie BeBXB ckiaepo6iacToBb. XoOTA mHoc’d BoapaskeHid, ¢ib-
aanparo Klaatsch’y Harrison'oMs 2), GoabmmHECTBO aBTOPOBDL
cyntaerdb MEbBHie Klaatsch'a ompoBeprHyTHM®B, s noaBoan cebb
mheroabko monpo6EBe ocranoBHTHCS Ha AaEEHXD Klaatseh'a Bo
[epBHXD II0TOMY, YTO He CUATal BBPOATHHM®b, YTOOH, KAKD 9TO
yrBepskaaers Harrison, Beh kapruunl, onncuBaemus Klaatseh'ens,
ObaM 00A3aHH CBOMMD [POUCXOdkJeBieMb KOCOCTH ¢pb3oBb,
a Bo --- BTOpHXb NortoMy, 4To Gegenbaur3), — mabria koroparo
BO BCAKOMD cJydaB Helb3ss HIHOPUPOBAThH, - - 3HAKOMHIl Cb
upenaparamn Klaatsch’a, u nocad cabaassuxs Harrison'oms
BoapaskeHit, criaoHagcsa kb Mabmin Klaatsch'a. $ nossomo

ce6b mpuBecTH 3aBCh J0CA0BHO HeboJbIlisi NUTATH H3D I'ereH-

1) Klaatsch. Ueber die Herkunft der Scleroblasten. Morph. Jahrb.
Bd. XXI. 1894.

2) Harrison, R. G. Ectodermal or mesodermal origin of Teleosts. Anat.
Anz. Bd. X. 1895.

3) Gegenbaur. Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere. 1898.
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6aypa, I0Ka3HBAIOLLisl €ro OTHOLIEHIe KDL AaHHOMY BOmpocy :
» Wir konnen es also fir jetst als Hypothese betrachten, dass
die Hartsubstanzen auch alle ectodermalen Ursprunges sind,
gewissermassen aus einer und derselben Basalschicht der Epidermis
hervorgehen“. (Crp. 152). Barbmmn: ,Das plastische Material
fir die Entstehung der Placoidorgane ward von uns als Aus-
cheidung von Zellen betrachtet, welche alle wir als wahrscheinlich
der Epidermis entsprungen anfihrten. Fir den Schmelz besteht
kein Zweifel an der ectodermalen Genese. Fir Dentin und
Knochensubstanz, die beide zusammengehoren, liegen die Tat-
sachen anf minder festem Boden ... . (cTp. 153) u, naxomens,
TpeThe oTHOcALleecsa cioxa Mbero: Wenn auch die Notwendig-
keit erneuter Untersuchung zuzugeben ist, so kann damit
die Frage doch keineswegs als eine zu Gunsten
des Mesoderms entschiedene gelten!) (cr. 156).
Ewe b 1890-mp roay Klaatsch, b cBoeit paGotm ,Zur
Morphologie der Fischschuppen und zur Geschichte der Hart-
substanzgewehe?), nonuepkuBaeTh 3aBUCHMOCTh 06Gpa3oBaRia AeH-
THUHA OTH DSIUIEPMKCA; Takb, Ha cTp. 258 oHB TIOBOPHUTD:
»Die Bildung einer Hartsubstanz von Seiten der Epidermis tritt
in Beziehung zum Bindegewebe und diese von aussen her erfolgte
Einwirkung lisst aus der Reihe der Bindesubstanzgewebe einen
neuen Zweig hervorgehen, das Zahnbeingewebe, welches dann,
fir sich weiter entfaltet, dem Knochengewebe den Ursprung gibt.
llpuas wb y6bmaenio, uTo mEpBHH HMMOyabeh Kb 06pasoBa-
Hiw geaTnHa w kocti (OgoHTo6amacTH u Ocreob6iactn Klaatsch
COe[MHsAeTb Bb OJHY IpDYyNNy, BBeAs MIA HHXD O4HO ofliee

1) Kypcuss Moii.
2) Morphol. Jahrb. Bd. XVI. 1890.
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HasBanie ,CK/Iepo6JACTOBB®) HCXOMUTH OTH BKTOAEPMH BIH-
nepuuca, Klaatsch o6bscHAND TOra 5Ty 3aBHCHMOCTD BO3GY s 1e-
HieMD (,Reiz“), HCIHTHBAEMHMD NpUJiesRalletl coeleBHTebEOMH
TKaHDI0 CO CTOPOHH DKTojIepMallbHEAro YMaseparo opraua. 0amnaxo
y#e BB To BpeMsi Klaatsch He ynoBierBopsjcsi TakKUMD 00D-
AcliedieMb mporecca o0pasoBaHis JedTHHA, UTO SCHO BHIHO
U3 ero cJoBb: ,Jch bin dieser Auffassung im Einzelnen tiberall
gefolgt, da ich keine andere bessere dafiir einsetzen konnte.
Das Bedirfnis nach einer solchen aber dringte sich deshalb
auf, weil in der von mir verwerteten Vorstellung ein dunkler
Punkt sich findet, den ich wohl erkannte, aber nicht eliminiren
konnte; es ist die Verwertung des ,Reizes“, der sich von Zelle zu
Zelle fortpflanzen soll. Jch halte es fiir wahrscheinlich, dass erneute
Forschungen hier eine einfachere und korrektere Vorstellungs-
weise schaffen werden“. 9To HoBoe BosspbHie, KoToparo omuAaID
Klaatsch Bp 1890 roay 6uuo weTHpe roga coycrst UpeajosKeHo
camumb Klaatsch’emn. Bwb 1894 rony, BB cBoelt padorhs ,, Uber
die Herkunft der Scleroblasten“!), Klaatsch, Ha ocHoBauin o6mmup-
HHXD HM3caBIoBamifi HALD pas3BUTieMD [JAKOMAHHXD OPraHOBD
PA3JHYHHXD cesaxift i kocreit yepena KOCTHCTHX'D PHOD (Salmo),
Chb [10JHON onpenBleHHOCTHI0 BHCKA3HBAETCA 33 BKTO/EPMAaJb-
HOe TpouWcxosaeHie ckaepoSaacroBb. Bb arort paborh Klaatsch
OMHUCHBAETD Nepexoid KIBTOKD 6a3ajpHAT0 CJOS SOHIepMUCca
Bp Corium m o6pasoBanie usb HHMXD 3y6HOro cocodka. OHB
cabayoluMb 06pasoMs (opMYyJIUPYeTh BHBOAH CBOMXD U3CTb-
nosawitt: ,Die kontinuirliche Verfolgung der subepithelialen Zellen
von ihrem Austritt aus der Epidermis bis zur Anhiufung zum
Dentinkeim fiihrt zu dem Ergehnis, dass die Scleroblasten, welche

1) Morph. Jahrb. Bd. XXI.
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den Dentinkegel und die Basalplatte liefern, ausgewanderte
Ectodermzellen sind“. Cb ocoGemnofi ACHOCTLIO TeHeTHYeCKast
CBASH CKIEPO0JACTOBD Cb OKTOAEPMOH SUHAepMHCca HAOJ0-
naercd, coraacHo Klaatsch’y, upu passutiv  niakomnaHHXD
opranoBb poma Heptanchus. 9rto mnocabnuee ob6erosrennerso
ocobenHo noivepkuBaeTdb (egenbaurl), o6pamast BHUManie Ha
ro, uro Heptanchus sapaserca ouenp npumurussoit dopMmoli n
saMbuaers npu oroMb, uro manHums Klaatsch’a ornocurennso
PasBHUTIA NJAKOWAHHXD OpPraHoBb y BTOr0 pola HH BB KaKOMB
cayyah Heabss CYUTATH ONPOREPI'HYTHIMH.

O npoucxoszenin ckaepo6racToBh NpH BakJajkB welmyu
KOCTHCTHXD PhI6D (Salmo) Klaatsch roopurt BB cBoit patorh
(ctp. 212):

»Eine scharfe basale Abgrenzung der Epidermis besteht hier
nicht, einzelne Elemente der eigentimlich modificirten basalen
Epidermisschicht sind ins Bindegewebe der Lederhaut vorgeschoben.
Alsdann kommt es zur Ausbildung jenes schmalen Spaltes, wel-
cher die basale Schicht von der ibrigen Epidermis trennt. So
werden die Schuppeanlagen- aus derselben gleichsam herausge-
schilt und erscheinen daher als Papillen, welche von unten her
gegen die (iibrige) Epidermis vorspringen.*

Cuntad, Ha OCHOBAaHIM JIMTEpPATYPHHX'b JaHHHXD, Me30-
JiepMaJjibHOe 1POHCXOMkKAeHie CKIep06IacTORD Gorbe BBPOATHHMD,
s CcY9eJb HYKHHMD YKas3aTh M Ha NPOTHBONONOMKHOe MAbHie,
ThbMb Goabe, 4TO BDL JUTepaTyph CyllecTBYOTh YKasaHid Ha
TOTs (PaKTb, UTO Y PA3IMYHHXB IpeJCTaBUTENeH THIA [03BO-
HOYHHXB (y Ge3xBocTHXb aMpuGifl 1o noxasasismbp Maurer'a 2,

1) Gegenbaur. Vergleichende Anatomie der Wirbeltiere, erp. 156.
2) Maurer. Die Epidermis und ihre Abkémmlinge. Leipzig 18y5.
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y penruaift no F. Krauss'y 1) mabmopaerca mepexoas skTozep-
MAaJbHHXD BJIeMeHTOBB duuiepmuca BbH Corium.

[lepexonsi Kb KOMHOMY CKeJeTY KOCTHCTHXD PHOB, MH
HaXoauMb 31bch cabayollid KosRHO-CKEJETHHs 006pa3oBaHis :
1) Bb ouenn pbarkmx® caydasxt ([lamuupnbne coMB) coXpaHu-
JHCh THNHMYHHE ROKHHE 3y0H, cocrosilie M3D AeHTHHA U
SMaJIM U COelVHEeHHHE Ch JeMKAUIUMHI [104s HUMU KOCTHHMH I1a-
CTHHKAMH ([0CPEJCTBOMD COEAMHUTE]NbHON TKaHU; 2) y oTaBib-
HHXB IpelJcraBuTeNeldl pasidUYAHXD CEeMeHCTBh KOCTHCTHX'D
pu6D BeTpbuaercst CUABHO PAasBUTHMN KOXHHN NAHNHpD, M, Ha-
KoHeN'b 8) y rpoMajgHaro GoJbIUMHCTBA KOCTHUCTHXD pHOB
KOMHHI CKeJeTdb NIPeJCTAaBIENh THNMYHHMH s HHXD delly-
AMM, T. €. INIACTUHKAMM TBepJaro BelllecTBa, 3aKJIOYeHHHMH
Bb 0COGHXD Mbuleukaxb coeaumuTenbroi Tkamu Cutis (Schup-
pentaschen).

Uro kacaeTca CpaBHeHif THNHYHHXD YelyH KOCTHCTHXD
pHOD CBb NJAKOMAHEMHU opraHaMu Cejaxif, To mourta BeH
aBTOPH NPUHHMAKTD IeHETHYECKYI CBA3b MeKIy STHMH o6pa-
30BaHisAMH, O0BSACHAS NPOMCXOKEHie 9YellyH KOCTHCTHX'D pPHOB
U3b MIAKOU/HXD OPraHOBD 4Yepesb pelylupoBaHie HBKOTOPHXD
COCTaBHHXD 4YacTedl aTUXDb Nocabaanxb. Hackoapko MEB us-
BbeTHO, aumib oauBD Boas?) coBepmenHo oTpumaeTh Besikoe
OTHOIIeRie elllyH KOCTHCTHXD PHOD K'b NVAKOHIHHMB OPraHaMb.

OrHOCHTENBHO C10C06a 06pA30BAHiA YelIyH KOCTHCTHX'D
PHOB, BC BPeMsl HXD OHTOMeHETUYECKATO pasBUTif, BB JHTepa-
Typb cyllecrByerbh pAab paGorh, BB KOTOPHXB aBTOPH HXB

1) F. Krauss. Epidermis und Cutis bei Sauriern und Krokodilen. Arch.
f. mikr. Anat. u. Enwickelungsgeschichte. Bd. 67. 1906.

2) Boas. Lehrbuch der Zoologie 1901, crp. 398,
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ABaaTh MOMHTEY CONMOCTaBIeHiA Npollecca pasBuTid demIyit ¢b
TAKOBHMD MIAKOUJHHXD OPraHOBbB.

Bo ns6bskanie noBropeniti npu nocabayouemMd H3I0Mmeniny,
cabayers 3aMBTUTh, ITO MOYTH BCh aBTOPH, usciabaoBasiiie mpo-
1leCC'h PABBUTIS TEIIyH KOCTHCTHXD PHO'H, CXOASITCS B TOMB, UTO
upn sakjaafkb wemyn obpasyercsi COCOYEKD Ia II0BEPXNOCTH
Corium, 1 BOKPYI'h HEro coeIMHUTeJbHOTKAHAKIH MBIIOKD, COCTOS-
wiit u3b puxJoll TkaHu. O pyIHMEHTADHOMD BMAJIEBOMD opramb
ynoMuBaeTd Juib oaudb Hofer, ne onpeabnss, onnako, Gausxe,
9T0 OHB OB STUMD IloJpasyMbBaers.

OTHOCHTEJIHHO POJH, KOTOPYI0 HrPAlTDh IIpU DPasBHTIM de-
myn cocodexd Corlum’a # coeJMHHUTENbHOTKAHHHIT MBIIOKD
(Schuppentasche) (uau BeCKasamH cabayoutis MEbHIS

Klaatsch!) pascmarpuBaers BHbIIEIHI ciolft uemyu Ko-
CTHCTHXD PHOD Kakb KOCTHYK TKaHD, SABIAKLIYICA TPOAYK-
TOMB CKJEPO6JIACTOBD, B3aJOKEeHHHXD BT Nanuaiab,; Goabe-ike
rayGokift cjoff WTemyu OB CYUTAETH CKJIEPO3NPOBAHHOM, JM-
mesnofl KABTOYHHXD BJIeMEHTOBD COeAUHUTEILHOI TKAHBIO, KO-
TOpas, 110 ero MHEDBHIL, ABIsETCS TPOAYKTOMDb HHRHeH (BHY-
TpeRHell) crbuku wemyitnaro mbmka (Schuppentasche).

ITogo6HEMB 06paBoMD HCTOJNKOBHBAETD Yelllyld KOCTUCTHX'b
pu6b u Hofer?), npuuemts Brbmnifi cioff weuryd OHD HasH-
BaeTdb meatunoM® (Hyalodentin).

[lo YcoBy®) Bmbmifi caoft demlyn KOCTUCTHXD pHOB
(KOCTHHI CJIOH) — NPOAYKTDH CKJIEPOOJIAcTOBb Hapy:RHArO CJIOS

1) Klaatsch. Zur Morphologie der Fischschuppen und zur Geschichte
der Hartsubstanzgewebe. Morphol. Jahrb. Bd. XVI, 1590.

2) Hofer, Ueber den Bau und die Entwickelung der Cycloid- und Ctenoid-
schuppen. Sitz. Ber. d. Gesellsch. {. Morphol. u. Physiol. Miinchen. 1889.

3) Ussow, A. Die Entwickelung der Cycloidschuppen der Teleostier.
Bull. Soe, Nat. Moscou. Ne Ser. — T. XI. 1897,

3D

TANAIIE, & BHYTPEHHIHl cJIOf (CKJIepO3HpOBAHHAA COeJHHNTEb-
Has TKaHb) — TNPOAYKT> KIBTOKD TOH-ske MAMMIIH, HO Ga-
S8JbHON YacTu ed.

Fr. Leydig ') pascvarpuaers Beo wemyno Kakb IPOIYKTH
COBIUHUTENbHON TKAHH, NpHYEMDb He KaKb IMPOAYKTH BuAh-
JeHis ed HJIEMeHTOBb, a KaKb NPOJYKTb npeBpamulenid ed. Ilo
ero MOKA3aHIAMD [JasMa COEQUHATEJbHOTKAHAHXD KIBTOKD
AbIaeTcst roMorenHoff, Anpa McuesanTs ¥ T. 4. llammiay u
YemyHHHf  MBuoxds  (Schuppentasche) ontn cuuraers ugen-
THYHHMH,

lporus®s sToro nocabansaro Mubnis Bospaxaers Nusshaum?),
yRasHBad Ha TO, YTO MANMIIA 3aKJaJHBAETCS Topasao pasblie
YemyAnaro mbuika, m 4T0 3TOTH HOCABARIM o6pasyeTcs mosa-
Hbe, U3 PHXJION COeAMHUTENBHON TRAHH, OKpYIKA0LLAH nanuiny.

Nussbaum, aBropb HOBBHmeli paGoTH o PasBUTIH Yelryn
ROCTHCTHXD DHOD, BL 00IIeMD NOATBEpkKAAeTD JAHHHA YCOBa,
T. €. CUHTACTH 006 CJNOA Yellyd UPOAYKTOMB NANKJAH, [IpH
9eMDb BHBIIHIM CJOH MPOAYKTOMD CKIEPOGACTOB HaDyRHON
HacTA  UANWIH, & BHYTPeHHI — upojykroMb Goabe ruy-
Ookaro, 0asajabHaro orabiaa e, u OTPHLIAETH y4YacTie dJeMeH-
TOBL wemyHnaro mbmka BB olpasosamin wemyu. Nusshaum
IONTBEPIKAACTD Takme M Nokasanie Leydigla, wro Buabasmo-
Wig KABTKE (CKIepo6aacTH) TepsawTsh anpa, abaaoTca roMo-
PeHHBIMI M — CTaJ0 OHTH I[epecTalTh CyL[eCTBOBATH KaKD

KIBTOUHHE BiIeMeHTH.

[Iposonst napaiiens mMesmay pasBuTieMB UelIyn KOCTHCTHXD

1) Leydig, Fr. Integument und Hautsinnesorgane der Knochenfische,
Zool. Jahrb. Bd. 8.

2) Nus§baun.1, J. Materialien zur vergleichenden Histologie der Haut-
decke der Wirbeltiere. III. Zur Histogenese der Lederhaut und der Cycloid-
schuppen der Knochenfisehe. Anat. Anz. Band XXX. 1907.

i
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PHO6D M TaKOBHMDb IJAKOMAHHXB 3y60Bb, Nusshaum npuxoauts
Kb BHBOAY, YTO dellys KOCTHCTHXDB pHODB COOTBBTCTBYETH
niakonjgaolt vemyd Munyceh sMadb. CoraacHo sToMy Nussbaum
cYHMTaeTh BABIIAIA cOM dYelmIyu KOCTHCTHXB PHOD TOMOJOrOMb
JeHTHHA.

CneniadbHHXD u3cabaoBanill, MNOCBALIEHAHXD Pa3BUTIIO
KOKHArO CKeJeTa TAKNXD KOCTUCTHXB PHOB, Y KOTOPHXDB OHB
ABIseTcsd BB BHAD KOMHAr0 NaHIHpPS, — S Bb Jaureparypb

He HalleJdb.

O6pa3oBanie HomHaro crkesera y Syngnathus acus.

[lpu uscabaoBamin mpomecca o06pa3oBaHis KOMKHAIO KOCT-
naro nasnups Syngnathus, a4 ucxoamas orb TOH cTanim pas-
BUTifA, Ha KOTOpOW BIIepBHeE TMOSABIAETCA TBEpAOe BeLIECTBO.
Hauynmas c¢b Takofl crajiin pasBUTIA, M IepexoAs IOCTeNeHHO
Kb Goibe MONOAHMB, s crapajdca mpocabaurs nponeccd o6pa-
30Bamigd KOMHAI'O CKeJeTa — TAaKb CKa3aThb — BE 06PATHOMD
HanpaBJeHid, M0 BO3MOMHOCTH, .70 €ro Iepsaro Hayajia, Ha-
CKOJIBPKO OHO BHpaskaeTcsd BDb M3MbBHeHIM TKauel, sABJASOLIEMCS
HAaYaJoMb TBXDb NpOleCCOBh, KOTOPHE BeAyTb BHocabacTBiM
Kb 06pa3oBaHil0c KOKHAr0 ITAHIHPS.

Ilepexons, TakuMb o6pas3oMD, Kb Bce 6oabe MOJOAHMD
cTaliaMb, a y6bamiacs, 9To MBCTOMD Havaja MpPOLECCOBbD,
BeAYLUIMXD Kb 00pa3oBamil0 KOMHAro CKejeTa, sfABJdeTcA He
MesoJepMaJbHas dacThb mokpoBoBd (Cutis), — a oskroAEpMA
(sumaepMucs).

TaxuMB 00pa3oMb, HAecabayoliee onMcaHie MPOLECC
06pa3oBaHia KokHAro ckejera Syngnathus, 4 HauRy ¢b OnMCcaHiA
NpPONECCOBD, IPOUCXOJALINXD BB duuAepMucht U npealrencrBy-
OLIIX'D 06pa30BaHil0 KOCTHATO CKeJleTa, pacroJoxkennaro b Cutis.

[lepsuie usmbreRis, caysmalgis HadagoMb mpouecca 3a-
KJIaJKM KOMKHAro ckejera saMbuaiorcs Bb snuaepmucd smbpio-
uosb Syngnathus okoso 9 mm. giuEH.

INUIEePMHCDH TAKNXD SMOPIOHOBB COCTOMTD M3B ABYX'H CJIo-
eBb KIBTOK'B, pacmooskeHHHXD, OAHAKO, 6e3b 0coGeHHOI Ipa-
BUJAbHOCTH. PB3kolt rpaHHIH MesRIy STHMH JBYMS CJIOSIMH KJB-
TOK'D SIH/epMuca He saMbyaeTca M KIBTEM UXD He OTJIHYAITCS
CKOJIbKO HUOYAb 3aMBTHO Apyrdb oTb Apyra. fAmpa nx® He oco-
GeHHO NPAaBUJILHON OBAJbHON (JOPMH M PACIOJOMKEHH, BB (0Jb-
UIMHCTBD cayvaesd, AJHHHON CBoell ocblo mapalienbHO AauAh
Tbaa. Bb snuaepmuch BerpbualoTes- MHOTOUHMCHEHHHS KpyiI-
HHS CJAMBHCTHSA KJIBTKM, DacHoJoMeHHHS, BB OOLIEMD, GJIdKe
Kb BHYTpeHHefl I10BepXHOCTH osnuigepmuca. Ha Mbcraxp sauge-
rafisg CAMBUCTHXD KIBTOKD, sNmuAepMHCD, BCABACTBie KPYNHHIX'D
pasMbBpoBh 9TUXD NOCABAENXD, ABIAeTCA Kakbh OH YTOJIeH-
HEMB. CaMy CAH3HCTHS RIBTKM HBCKOJBKO OTIMYATCA OTDH
TUITHIHHXD MOJOJHXD CJIMSHCTHXD KIBTOKD THMB, 9TO Aapo
UXb He SBJISETCS OTTBCHEHHHMD Kb IIPOKCHMAJbHOMY KORILY
KIBTKY, a DacHOJOMeH0 BB cepelund.

[Tons anupepmncoMd Ha pasphsaxb sambuaerca phako
orpaHnYeHHas cBbTaaA M0J0Ca, JUIIeHHAS KABTOK® M Broasb
cxoxnas cb onucanHod Klaatsch'emb y amOpioHoB® cemaxiit, Ha
crajiin PasBMTiA, NpeallecTByOIelf 06pasoBaHild NIAKOMAHHXD
OpraHoBb. OITYy I[0J0CYy OHD HA3HBAETH IOTPAHHYHOM 3BoHOH
(Grenzzone).

Takylo kapTHHY SIHIEPMHUCD NPeACTaBIAAETD Ha 60abluelt da-
cTH cBoero mporsskerid. Ha mbroTopuxb-ie MBCTaxh, a HUMEHHO:
Ha ydacTkaxb cooTBbrerByoIuxs MberaMb mosambiimen
BaKJaJKH KOCTHHXD KOMHHXD 06pa3oBaHill, dNHUIEPMHCH sIB-
asercsd cBoeoOpasHo Au¢PepeHIUPOBAEAHMD.
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[lpeskne Bcero Ha COOTBBTCTBYOIIUXD YUaCTKaxb smouiep-
Muca sambuaerca Goabe pbakoe pasnbiaenie ma naBa caod:
IIOBEPXHOCTHHI, COCTOAININ W3D oZHOTO psifia KJIBTOKD, He
OTJINYANINXCS 3aMBTHO OTH OOHKHOBEHHBHIX'L KJIBTOKD auujaep-
MHCa H Ha 0asaapHHN cJaoit. OJTorb HocIbadilt cocraBieHD
NepBOHAYAJIbHO, TaKb-!Ke KaKb U [0BePXHOCTHHI c¢Jioll, u3b
omHOro pana KabTokb. Habrku 6asasbHaro ¢J0s 3HAUHTENbHO
OTJIMYAI0TCH OTH OCTAJbHHXD KILTOKD anujepMuca cBoeit 6oabe
BLICOKOH, NOYTH HMJIMHIAPHYECKON (hopMoH, KPYUHBIMHU OBaJlb-
HHMU A/ paMi, Haxojdlumucs 6JUske Kb OCHOBaHISAMD KIBTOKD,
npu4eMb AJpa pacnojomeHH TaKkb, UTO Hanboabe aJaMHHAS
0Chb MXD UMbBerb HalnpasJ/eHie, lepleRUKYISIPHOe Kb CBOGOIHON
noBepxnocTy TBiaa. HoHnH kabroxd 6asadbHAro €J10si, HAPAB-
JeHHHE Kb I[OBEPXHOCTHOMY CJ0K0 BIHAepMHCA COCTOSATH U3
6oabe cebriaoit u Goabe roMoreHHOH NpPOTONJABMH M Cojep-
$KaTh YacTO OKOJIO CBOEro KoHIA MaJeHbkid pbako orpanuven-
HHA CBBTIHA BakyoJbkH. Meskly 6asaJbHHMDB H 110BEPXHOCT-
HHMDB CJOeMb BdlujepMuca 3sambyaerca yskoe liedeo6pasHoe
IIPOCTPAHCTBO, [epBOe ILosABJeHie KOToparo s, IpUHHMAS BO
BHUMaHie IPUCYTCTBie MeJRHXB BakyoJell BD NpUJesRaALIUXD
KOHI[aX®k KIBTOREB 0asajbHAro CJa0d, CKJIOHEHD CUUTATL cJabi-
CTBieMD BHABJeHiA co CTOPOHH KABTOKD 6a3aJbHACO CJOS BIIH-
JepMHca CekpeTa, OTABIAIIAr0 — TaKUMD 00pa3aoMb — MOBEpPX-
HOCTHHI! CJIOft suMAepMuca oTh GasanpHaro. Pasmbienie ato Ha

JaHHON cTamiM pasBUTiA ABJIAeTCA AaJeK0 HEIOJHHMB, T. K. 064
CJ104, IOBEPXHOCTHLY 1 6as3aibHHIL, 0T1BJeHANe IpYr'b OTD ApYyra

1me1e00pa3HHEMb POCTPAHCTBOMD HAXOAATCA BH HelocpeACTBEeH-
HOW cBA3M Ha Beell nepudepiy nudepeREPOBAHHATO YUYACTKA,
nepexois 3aBch Bb BensMbHeHEHI snunfepMics. (Ta6. I, puc. 1).

Bp cebraoit norpamugyEOll 30HDB, pACIONOKEHHOH MOAB
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SNUJEePMICOMD M JIHIIeHHOH Ha 6OJbliell acTH CcBoero Mpo-
Tsskenls RIBTOKB M AJepbh, Bb MBeraxb  paclosoMKelHHXD
oAb BHAOM3MBHEHHHMH BHIIEONHCAHHHMD 00pasoMb ydacT-
KaMHl smujepMHca, s3aMbualoTed, NpaBAa, Bb 0YeHb PBAKUXD
cl1ydaaxb, AApa, NpudeMb BB HBKOTOPHXD CIyyasxb #ACHO
BUANO, YTo KIbTKa, Jekamad Bb cBBIJIoN morpanutipoil sondh,
HAXOJUTCS elle BDL CONPUKOCHOBEHIM C¢b BHAOHBMBHEHHHMB
0asaJbHHMD CJ0eMDb anujepMuca. TakuMBb 06pasoMb, s CUM-
Talo BBPOATHRHMB, 4TO TH oveHb pbakis kIBTEH, KOTOpHSA
saMmbyaloTesl Bh MNOrpaBUYHOM 30HDB, SB/SIOTCS I[epeceuBIIN-
MHCsT BJaeMeATaMy 0as3aJbHATO CJO0s BIIUAePMUCa, X0Ts, KOHEYHO,
BO3MOJKHO M 0o0parHoe I[peAlojoMeHie, T. e., YT0 KJABTKU 8TH
nepexoadaTb u3b Mesozepmu Cutis, TbMb Goabe, uTo nase BD
CaMOMDB BIHIEPMHCB KOCTHCTHXD PHOB OHJIM KOHCTATHPOBAHH
6aysknapoinia kabrkul). Bo BearoM® cayuah, BOMpocsh BTOTH
He umberp InpaMoro oTHomeHiA KB u3cabnosaHilo nporecca
3aKJaJKH KOMKHAIO CKeJeTa, T. K. BTH O4YeHb MAaJOYHCJICHHHS
KIBTEM He INPUHMMALTB yuacris BB 06pasoBaHiM Ckejera.
BasanbEas MeMmGpana, orabaapiias SHOHJEPMHCE OTH  [OTpPa-
HUYHON 30HH, M 0COOEHHO SICHO BHIHAs BB OMMKANINUXD OKpe-
CTHOCTAX'D BHAOMSMBHEHHHXD YY4CTKOBL BSIHUJAEpPMHUCa, MOIB
ATUMH 1OCHABIHMMH OTCYTCTBYETD 2),

IIpeskne ubMb lepexoAuTh Kb omoUCaHI AAJbHBHINIXD
crajif pasBUTiA BTHXD HEPBHXB 3a4aTKOBD, cabiayerp saMb-

1) List. Uber Wanderzellen im Epithel. Zool. Anz. Ne 198. 1885.

2) Oruocurenpno MABHIA YcoBa, ©IUHCTBEHHArO, HACKONbKO MHb H3-
pBCTHO, AaBTOpPA, OTPHIIAWINATO cyllecTBOBaHie 0(a3ajbHOM MeMOpaHBl IIOAD
AUUAEPMHCOMD KOCTHCTHIXD DHI6b M CCBLIAMINATOCA IPH BTOMDB HA CBOHM 1Ipe-
napatel no pa3sutilo Gasterosteus, ka kb pas’b Bo BpeM#d 3aKITaKHU
KOKHAT O CKeJera, — A CKaKy HBCKOJBKO CJIOBL HHKe, HOPH OHNMCABIM
pasBuria Komxuaro ckeiaera Gasterosteus.
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THTb, YTO PA3BHTie KOMHATO CKeJeTa IOJBUraeTcs He OAMHAKOBO
6HcTpo Ha Beelt moBepxHocTH Thaa. Bb o6ueMb, MOkHO HpH-
HATH 3a [paBUIO, YTO JaKJaJKa KOMKHACO0 CKeJeTa paHble
HauyHaeTcsS BB caMolt mepejHei TacTH TYJoBUUla M Ha Mberb
Ilepexoja TyJoBHUIHAro orabja BB XBocToBoit. Ha camoft me-
peanell YacTH TYJOBHILA pPaHO 3akJaJHBalTCA U OGHCTPO pas-
BUBAIOTCA J0pP3aJbHHE pAAH 3aYaTKOBDL KOMKHAT'O CKeJeTa.
BenTpajibHBe-ke pAAH BB 06JacTH JkeaToynaro Mbiuka sakia-
JNEBAIOTCA Mo3aHDbe U 10Jr0 ocTalnTCA BB 3a4aTOYHOMD COCTOAHIH,
J0BOJIbHO OHICTPO, OJHAKO, AOTOHAA NOp3ajJbHHE pAIH BB Pas-
BHUTIN, nocab HCcYesHOBaHiA seJToYHAro MBIIKA.

TakuMb 06paszoMb, Ha OJHOMD U TOMB-3e HKIEMIIAPD,
Ha Das3JUYBHXDB YYaCTKaXhb KOMH MOMHO HANTH pasJIHIHHS
cTaJi Pas3BUTIS KOKHAro ckejera. lIpM 9TOMB, 38Hasl OOLIIH
X0Ah DPas3BUTiA STUXB 00pa3oBafill U3b CpaBHeHid HXb j3ap0-
JHIIeH pasiMyYHBHIXD BO3pACTOBb, — He TPYAHO pasobpaThes
BB CTalifAXh DPas3BUTIA KOMKHAI'O CKeJleTa Ha pPaB3Id4YHHXD Mb-
CTaX’b OJHOI'0 H TOr0-3Ke 3apOoJHIIA.

Jaiabebiimee pasBuTie BHIIEOIHCAHHHXD NEPBHXB 3aYaT-
KOBDH 3aKJi0dYaercsa cHayala BB TOMDB, YTO IeJeBHAHOe Npo-
CTpPaHCTBO, OTABIALIEe TOBEPXHOCTHHHN CJIOHt ANHIepMHCa OTH
6a3aJbHAro, cTaHoBUTCA mupe. Bb 6asaapHOMB ciaob snumep-
MHca 3aMBuanTCA MHTO3H, pacloJarapolliecs, Bceraa, nepreH-
IMKYJADHO TNOBepXHOCTH Thjaa M Belyllis kb mpeBpaueHio
[IepBOHAYAJLHO OJHOCJOMHAI0 6a3ajbHAro ¢J0s BB ABYCIOHHHI
U 3aThbM’b, MHOOCIONHHN 3ayaTokb. Bb morpammvsoit 3oub Ha
TAKOH CTajJiM pPasBUTiA coBepmleHHO He 3aMbuaerca KIBTOKD
U OoHa sBAdeTcA BHOAHDB numeHHod sgepb. Bwb ywzactrb Cutis,
PAcCIoJI0KEeHHOMD 04D BRTOAePMabHENMD 3a4aTKOM'b, Ha CaMolt
rpapul’b Mes0JepMaJabHOM Cutis c¢p mnorpaHuyHOM 30HOM
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sambuaeTcss paAADd KIABTOKD, OTIAMYALIUXCA OTDH OCTAJbHHXD
niaemenToBs Cutis cBoefi cpaBHHUTeabHO 60JbIIell BeJMIUHOMN, Ky-
6nyeckoll (npu6ausuTeabno) (QopMoft M CBONMHM KPYNHHMH
OBAJbHHMH aapamu. llpupaBHuBasg, Kakb BuAHO OyleTh H3DB
nocaBbAyoLIAre M3JoskeHis, H3MBHEHHHS YYaCTKH BIUAEPMHCA
PYAHMEHTADHHMD 3a4aTKaMb BPMajeBHXB OpraHOBDL, CJbBjoBaJo-
OH, KaMeTcs, CRolJieHie Me3olepMaJbHHXD KRIBTOKD OKOJO
HUX'b CYMTATH CKJepoGaactaMu (ojomToGnacramu). Ho, samb-
YaTeJbHO, 4YTO 9TOTDH pALD Me30/lepMAJbHHX'D RIBTOKB, pac-
UOJIOMKEHHHN 1oAD Au(PepeRIMpPOBABHHMD yYaCTKOMD OIHU-
JlepMuca U oTAbjaeHHHI oTH Hero cBbrioil, JuleHHON KIBTOKD
[OrpaHMYHOfl 30HOH, NpH JaJdpEbimem®t u3MbHeRiM pyauMen-
TapHAaro 3a4aTKa 9MaJleBar0 opraHa, He CoXpaHAeTCsd KaKb® Ta-
KOBOIt 10 TOro MOMEHTa, KOrJAa HAYMHAETD OTK.JIAJHBATHCS
TBepA0e BeIleCTBO IIACTHHOKD KOMKHATO MAHUHPA, & 3JeMeHTH
ero, Kakb Kamercsa, pascbusaorcs BB Cutis, Takb 4yro Ha
HeNoCpeCTBeHHO CABAYOILHMXD CTANiAXh Pas3BUTIA OKOJIO 3a-
yaTKa 5SMajeBaro opraga He 3saMbuaercd ocobaro CKOMJeHis
Me30/1epMaJbHHXD KJABTOKD, BIJIOTL 10 HBKOTOparo MoMeHra,
IpefllIeCTBYIOIIATO  OTJNOKEHIl0 TBepAaro BelllecTBa, KOTAA
MesoaepMaJbHHE 3JIeMEATH BHOBbL CKONJATCH 0KOJO PYAMMEHTa
sMaJleBaro OprafHa M, pacrojarascb cBoeo(pasHHMD 06pasoMb,
IaloTh HA4ajo TBepIOMY BelleCTBY COCTABHHXD 4YacTell KOK-
HAro DTaHIOHPA, 0 9eMb OyJerb pbup npm onucamin 6oabe
DO3AHUXD CTAliff pasBHTIS.

BepreMcs Teneph Kb cBoeo6pasHO AUPPEpPeHIHPOBAHHHMD
yYacTKaMb SNHJEPMHCA, OTU[eNJeHHHI OoTDh [0BEPXHOCTHArO
cjod 6asalJbHHI CJIOH KOTOPDHX'D M SBISeTCS TBMB KOMILIEK-
COMD BKTOJepMAJbHHXD KIBTOXKB, KOTOPDHH InpejacraBiseTh

co6ol pyJUMEHTD 95MajeBaro Opraga.



Brimre Gmo I'OBOPEHO, YT0 ONHOCJONHHI BB Hauaah 6a-
3aJbUHIl CJIOH yuacTKa IpeBpallaeTcsl BB JABYCHOMHEN H 4TO
LeJeBUHOE IIPOCTPAHCTBO OTABJsKIIEe BDL 5ToMb Mberbh 6Ga-
3a/JbHHI CJI0H OTDL HoBepxHocTHAro AbJaercs Impe.

Ha ewe Gorbe mosumett cranin passuris, (ta6. 1, pue. 2)
KOMIUIEKCD DKTOAEPMAJbHHXD KTBTOKD mpoucinenuil usb Ga-
3aJbHaro cjos snugepmuca (pyAHMeHTAPHHH 334aTOKD HMa-
J€Baro OpraHa) sBJSETCH Yye MHOIOCIAOHEHEMD ¥ Bjaercs
BUyTpp 110 HampaBienio kb Cutis. Kro MHorouncaenswsa sapa
UMBOTD oBaabHYI0 GopMy H 3aMBTHO OTIMTIANTCH OTH anepsn
HenaMBHEHHAro anujepMuca pacupejpbieuieMd xpoMarura. Bb
TO BpeMs, Kakb XPOMAaTUHD Aleph HeHsMBHeHHAr0 BIugepMuCa
pacnpenbiaend BB BULb cbru Goabe miu menbe paBHOMBDHO 110
Beefl Macch sAnpa, XpoMaTUHL ANeph STOr0 3avyaTKa paclofa-
raercsi Bb BUAD KOMIAKTHHXD CKOILIEHIH ¢b OJHOH CTOPOHHI
Ny3upeBUAHAre sgipa, o6pa3y Bb OCTaJbHON YacTH ero Julllb
odedb pBaryw cbBTh.

Haun6onbe-me sHauuresnbHOE OTIMYie 3TOM cTajin pasBUTis
OTD NPeJHAYUINXL 3aMbyaeTcs BB OTHONIEHIN KOMIITIEKCa KITBTOKD
06pasylolIuXb 3a4aTOKb Kb COCHIHUMD ydIacTKaMB HKTOIEPMEL.

Ha npenmrecrBoBaBIINXD CTaMisAX'B PasBUTIA BUAOH3MBHER-
HHI y4aCTOKD 6a3ajbHAr0 CJIOA DIMAEpMHUca, oTHb/IeHHHI 1ee-
BAAHHMD HPOCTPAHCTBOMB OTH I[I0BEPXHOCTHAIO CJ0sA, 110 Beef
cBoeil mepudepin HaxoAWICS BB HENOCPEACTBEHHOM CBA3H Cb
SINAEPMUCOM'D.

Ha unTepecyoliel Hach BL HACTOALILIM MOMEHTH CTalin
saMmbyaeTca oZHOCTOpOHHee oTX'bleHie 3auaTka oTb COChIHHXB
JacTell snujepMuca. |

dro  oTabienie sayaTka OTH  BHOHAEPMHCA  IIPOUCXO-
AUTH HE Mo BCceit mepugepin 3ayaTka, a OpieHTHpyeTca o

OoTHONIeHIl Kb JJuHEB Thaa 3sapoinma TaKUMDb 00pasoMd,
410 oTAbadercs aummb uepenHift u  GokoBHe (BepXHIl u
HMRBIM 110 oTuOIIeHi Kb ThJy KHBOTHAro) Kpasd 3adaTka.
Caspb e BaYaTKU Cb SOHJIEPMUCOME Ha 3ajHell I'paHUIB He
TOJbKO HE HapyLIAETCd, HO Jlase SHAYMUTEJbHO YCHIMBaeTcd,
cayska, UoBHAUMOMY, MbBeTOMB, I'Ah  BJIeMEHTH HIHepMHca,
TAK'b CKas3aTb, BPACTALNTD BDL 3a4aTOKDb, YBEJHUHMBAS, TAKUMD
o6pa3oMs, Maccy dToro nocabaudro. IloBepxHOCTHHI cJaoft BIH-
AepMHCa, PACIIOJO0KeHHBI HAAD 1eJeBUAHHMD IPOCTPAHCTBOMD,
OTABAAKLIUMD €0 OTh 3a4YaTKA, SIBJSETCS SCHO OJHOCJIOHHHMD.

Takia oTHOIIeHIA HpejacTaRIAKLTD CTadil, HA KOTOpoH paa-
BUTie 3a4YaTKa AMaJeBaro opraga nocTuraerh maximum'a. Ha
nocabAyOWNXD CTARIAXD PAaBBUTISA 3aYATOKD ATOTDH MOCTENEHHO
yMeHblulaeTesd BB pasMbpaxb, BTATUBAfACh, TaKb CKa3aTh, BB
snugepMuchb. Ilpu sroms cabayerp sambruTh, uTo cBbBTIAA
norpaHUuHas 30Ha, pbB3ko orAbBasBmas Ha Goabe paHHHXD
cTajifaxb pasBuTiad snugepmucsd orb  Cutis, Temepp abaaercs
BooOule HescHoH, a Ha TBXB MbBeraxb, b pacnososeRH
PYAUMEHTH 9MaJeBHXDb ODPraHOBD, COBEDPIIEHHO OTCYTCTBYET.
ConpurocHOBeHie pyAuMeHTapHAro 3adaTka OMaJjeBaro oprasa,
He uMbonjaroe reneph TakUXB olpeibieHHHXH KOHTYPOBB, Cb
IpHJIeTADUIUMD Kb HeMy CKOlJIeHieMb Me30AepMaJbHHXD Kib-
TOKB (CKJIepo0JaCTOBDB) HACTOJBKO TBCHO, a 5To mocabinee Ha-
CTOIbKO pB3Ko OTrpanndeno orb ocradbHot TkaHu Cutis, uro s
cHagaja OHJBL BBeleHb Bb 3ally:kIeHie, CouTs NpUJeraolie
Kb PYAUMEHTY bMaJjeBaro oprasHa MesoJepMalbHHE BleMeHTH
3a €ro COCTaBHYID 4YacThb M IpHIIMCcAaBbB, COMJIACHO JTOMY,
3JIeMeHTaMD, NALHUMB HAYaJ0 [epBOMY TBepAOMY BellleCTBY
KOJKHHXD IIACTHHOK'B, SKTO/IEPMAJbHOE IPOMCXOskIeHIe. ITOTD

KOMIIJIEKCDE Me30JepMaJbHHXD KJABTOKD npocTupaeTrca, nocab
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MCYe3HOBEHiA pyAUMMEHTa SMaJjleBaro, oprama oTh Toro MbBcra,
rab Osarb 510TH mocabAmift Mo HalpaBaeHI Buepeab, MemIy
smufiepMucoMd M coberBenno Cutis. 3anauMb cBomMb KpaeMb
OHb M MOCHHB HCUe3HOBeHid SIHTeJiaJbHATNO DyAMMEHTa DMae-
Baro oprana HBKOTopoe BpeMs J0BOJBHO TBCHO colpHKacaercs
Ch 9KTOJepMOi smuzepmiuca. Ha nomepednnx®, 10 oTHomIeHil
Kb ThBay RUBOTHaro paspbsax’b OHB okasmBaerTcs Goabe Tod-
CTHMB BB CepeiuHb M MOCTeNeHHO YTOHYAETCS Kb KDPasiMb,
IpudIeMD IMOBEPXHOCTb €ro HalpaBleHHasA Bb CTOPOHY snuaep-
MHCa ABJIAETCs1 BHIYKJON, BHYTPeHHsSs e I0BEPXHOCTb, KOTO-
poit 3auaroxb npuiaeraerdb kb Cutis — Borayrott.

[Io cBoeMy nososmenio HemocpeiCTBEHHO HOAH BIHLEPMH-
COMD STOTH KOMILUIEKCD Me30JepMalbHHXDB KIBTOKD, ABISO-
ugittcst Brocarbacrein oyaroMb 06pa3oBaHisS TBepHaro BelllecTBa
KO’KHHXD INIACTHHOKD, MOJKETHh OHTb HA3BaHD Cy63MHIepMallb-
HHMB. Bb sToMB cy6enmaepMasbHOMD KoMmierch KIBTOKB
CKOpo - 3aMByuaeTca yskas IeJb, pAcHoJOMKeHHAS OJike Kb
NOBEPXHOCTU €ro, o6palljeHHOll Kb dnuaepMucy u pasabiasiomas
cy6onuepMalbHHY 3a4aTOKD Ha BHBINHIH, Goabe TOHKIf ciaoit
u Goxbe TodcTHH caoft, ob6pamenmm#t kb Cutis. 06a c.os
3avyaTka, OTABJeHHHe APYI'> OTH ApYra lLueJeo6pasHEMB Npo-
CTPaHCTBOMD, N0 Bcell cBoedl nepudepin HAXOIATCS BDL CBA3M
Memly ce60o, BHOAHD 3akinyas HaXoidlleecs Memay HHMH
IexeBHHOe TpocTpaHcrBo. Ilpum nanbmbiimems paspuTin cyo-
SNHIepMaJbHENA 3av9aToKb Bce Ooabe u Goabe ymromaercs,
pacmpocTpaBasack Mexay snugepMmucoms u Cutis. IIOBerHoéT-
HHI CJI0M 3ayaTka, oTABJEHHH y3Koff IeJbl0 OTh ero Goabe
rIy00KOH 4wacTH CTAHOBUTCA BOOJHDB OMHOCIOHHHM®D, BB TO
BpeMs kakb Goxbe ruyGokift cioff sayaTka, PaclONOMNeRHHIM
Me:xkIy mnosBuBmIeitics 1weanlo M Cutis sBasercs erne NOBoJBHO
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TOJICTHMD M MHOIOCIONHHMB BB cepeiuHB, MOCTENEHHO YTOH-
Yasch Kb KpasMb M mepexois 3abch BB 04H0CJIOHHHIN.

Eeau g0 sToro Bpemeny 3a4aTok®, 6y1y4dH pacoNoKeHHHMD
mesmay Cutis u snmmepMucoM®, BIONHD 3acayKuBadDb HasBaHisA
»CYORNIHIEPMAIbHAr0 KOMILIEKCA KIBTOKD®, T.K. MeMAYy HUMD U
BNUJEePMHCOMD He HalJ0JasloCk HUKAKOW TKAaHM, TO, UPH Iajb-
HbiuleMb pacupocTpaHeHiM 3auyaTka BB AJMHY H UIMPHHY, BB
NPOCTPAHCTBO MeXK1Y 3a4YaTKOMD M SNHAEPMUCOMB LAYMHAETH
BpacTaTh CoeJHHHMTeNbHasA TKaHb Cutis.

OJTo BpacTaHie COeJMHUTEJbHOM TKaHU HAYMHAETCS CH TOH-
KNXD KpaeBb 3ayaTka, rab o6a ero cjos HelocpeaCTBEHHO
nepexolaTh OAMHD BB Apyroft, (Taé. I, pyc. 8) u mpoucxo-
OUTH OYeHb HMHTEHCUBHO, TaKb 4YTO BCKOpB, 3a49aTok® ORa3H
BaeTcA OTABJEHHEHMD OTDH PIIKEpMHCA CJI0eMb COoeJMHHTEeJbHOH
TKaHH M SBJAeTCS €O BCBXB CTOPOHD BaKJOYeHHHMD BB Hee.

Beropb nmocah mawaBmaroes mpomecca BpacTamig coenu-
HUTeJbHOH TKAaHH BD UPOCTPAHCTBO MexJy 3aYaTKOMD U BIH-
JlepMHICOMDB, BB BIOJHD 3akI04eHHOMD Bb 3a4aTkE y3KOMB Lieie-
BUJAHOMDB IpocTpaHCTBD 3amBuaerca HaYaJo OTJIOMeHis TBep-
Iaro BellecTBa, Bb BUAB TOHKOHM JACTHHKH.

SaKOYeHHH!! BB COeAMANTENbHYH TKaHb 3a4aTOKD [po-
HOJUKAEeTh DPACIPOCTPAHATLCA BB NJUHEY W UIAPUHY, NpPHYEMD
yBeJH4YeHie BD OTHXD HalNpaBIeHIAXD MNDPOUCXOLUTD BB ONHO-
pAIHOMDB IOBEPXHOCTHOMD ¢J0h 3agaTka 3a C49eTh YUJIOMIeHis
ero KIBTOKD, T.e. yMeHbIIEHiA UXb pasMBpoBb Bb HanpablieHiH
HepleHIMKYJIAPHOMD Kb BHDBIIHelt noBepxHOCTH. Y mJollesilo
nonBepraloresa, oOJHaAKO, He Bech KIBTKM HapysHaAro cjos
8ayaTka, a HWMEHHO: BJI0Jb MO CcepeJUHHOM JMHIM 3avaTkKa
ysKas mnojoca KIBTOKB ocraeTcs HeymJolieHHO!, BTOpas mopo6-
Hag-fke T[oJ0ca IMPOXOAUTH Oolepekb, mNepecbrkas nepByw
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NPHGINSUTENbHO NIOAD HPAMEMD YIIOMB TAKD, UTO MOLYUAeTCS
¢urypa Kpecra. OTH [0JOCH HEYILIOLIERHHXD KIBTOKD COCTOATD
Ha CBOeM'b IofepeynoMb paspbab usb Heboublioro uucaa (Ha-
CYATHBAIDL 0Tb 4 110 8) KABTOKD U COOTBBTCTBYOTH MBCTAMD,
rab Ha KOKHHXD IIACTHHKAXD TBEPAAro BeIecTBa 06pasyioTes
Boocabactein rpe6rn (kmau) (puc. 4, Ta6. I). Uro kacaercs
rayGokaro cJos 3aYaTKa, KOTOPHH, KakDh MH BUABJIH paHblle,
Bb CepeJUHHOM CBOCH 4YacTH ocTaBajJcsd MHOTOCJIOHHHMD, BB
TO BpeMs, ROT/Ia TIOBEPXHOCTHLIY CJOft GBI yske Broanh
OLHOCTOUHHMDB, TO PaClpOCTpaHeHie ero BL IJMHY U MIHPUHY
MPOHCXO/UTDH CHAYAJa 33 CYETh ero MHOIOCJIOHHOCTH, — T. €.
IIpY yBeJM4eHiM BB BHINEHA3BAHHHXD M3Mbperisaxb omb craHo-
BHUTCS OJJHOCJIOUHEIMD H COCTOMTD TOI'A U3 PAJA 09€Hb KPYIHHXD
BIUTEJIAJbHO PACIONOKEHHHXD KIBTokD. Cabayerd sambrurs,
9TO Ha Takoff crajin pasBuTid Bce ofpasoBamie orabieno yske
OTH BUUAEPMUCA TOJCTHMD CI0eMB COeJHHUTENbHON TKaHH,
KOTOpHIT 1pM AaabHbiimeMd pasputin abiaaercss enle Todine
U NJIaCTHHKaA TBepiaaro BeilectBa BMBerh ¢b naBlIInMH el Ha-
9aa0 06J1erawilHMU ee HiIeMeHTAMU sIBJseTcs 3aKJl0YeHHo# Bb
COeINHUTEbHON TKAHH KOMKH.

Paspacramie osTuxb o6pasoBamift BB IJuHYy I [IMpUHY, a
BMBerhd ¢ TBMB, BeabacTBie HOBHXB oTJOKeHIM TBepiaro
BelLeCTBA 110 KPaAMD [JIACTHHOK'D, YBeJUYeHie HTUXD mociabn-
HUXD IIPOUCXOJUTD, [0 HBKROTOpOIt CTaliM pasBuTis, 3HAYHTEILHO
6ucTpbe, Hemean pacTeTh BB AJVAY THJIO KHBOTHATO, BCIBI-
CTBie 4ero ¥TH MIacTUHKM BMbeTh b NpUIerawiiMH Kb HUMD
KIbTeaMu, CBOMMH KpDaAMU 3aX0JATH OAHA Ha JOpyryo. 8a-
Mb9aTenbHO, YTO MIACTHHKN BTH PACIONAralnTCH OTHOCHTEJIBLHO
APYr'Bs Apyra, BB o0paTHOMD Nopsaakbh HeseJu 5T0 HabMIOJaeTCA
Ha 4elllyb KOCTHCTHXD pHODL: y 9TUXD LOCIBAHUXD, KaKb
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nspberno, 3agmill kpatt nepenHedt wellyn NpHUKPHBAETH Nepeaniit
Kpail pacroJioskeHHBIN 1103340 es; BHIIEONHCAHHHA-ME ILIa-
CTHHKRH BB ko:xb 3apoauuieft Syngnathus pacmosgaraores or-
HOCHTEJbHO APYr'b Apyra Kakb pasb Hao60pOTH, T. €. 3aJHIl
Kpalt nepexHedl NIACTHHKYM DPACIOJAraeTcs Mo b NMepelHHIMDb
KpaeMb cabiyouleff sajHell NIACTHHEM.

Yrto kacaerTcs TBEPAAr0 BeUIECTBA MJACTHHOKE, TO OHO
COBEPIIEHHO JWIIeHO KJIBTOYEHXD HJIEMEHTORL M BB HEMD
saMbrHa sicHas cjgoucrocTh. Kaks Ha NPOJOJNLHHX'B, Takb U
Ha TONEpPeYHHXD paspbsaxb CJOUCTOCTH ABJSETCS SCHONW M ma-
pajleJbHO  TOBEPXHOCTAMD NJACTHHKH.  OTOTh XapakTepb
CJIOHCTOCTH Hapymmaercsa JHIIbL HA YUIOMAHYTHXB BHUIE KHJIAXB,
b CJIOM ABIAITCS HM30THYTHMH.

Takve HanpaBJenie cioucrocTy BnojHb ecTeCTBEHHO 00D-
Acusercss QopMoli MoBepxHOCTH TBXD CI0eBB KABTOKD, NPOAYK-
TOMD BHIBJEHIA KOTOPHXB fABJISETCA TBepjaoe BeI[ECTBO M4~
cruakd. CooTBBCTBEHHO DPOBHOI NOBEPXHOCTM HHUMHArO (TJy-
6oKaro) c¢Jaos EABTOKD, NPOAYKTOMDB BH/ABJERIA KOTOPHXD
sABJsercs [JaBHasg Macca IVIACTHHEM, — T. K., Kakb OBlIO
CKa3aHO BHINe, KJIBTKM BepXHAro (IOBEepPXHOCTHAIO) CJOA Ha
GoapIlell 4acTH NpOTAMeHia ynjowanTes, — H CJAOHCTOCTL Ca-
MOM MJ&CTHHKHM TBepJaro BellecTBa SABJsIeTCs INapaJelbHoN
aroit moBepxHocTH. Cjou ke rpebHeil (Kuieit), IpencTaBis-
olije co60ft NpoAyKTH BHAbBIEHIA HEYIUIOUIEHHHXD KIBTORD
BEpXHAr0 CJ0fA, H3O0THYTH BB TONEpeYHoMd HalpaBJeHiH,
seabicrie Toro, uTO caMM KJIBTKM, NpUIEranulil Kb KAIO M
BHIBIADILIST HOBHE ¢JI0M, 06pasyiorhb [OBEPXHOCTb, H30THYTYIO
Bb BTOMD HalpaBJeHiH.

Ha rakoti craaiv pasBuTis KosKHHIN DAaHIBIPh HAXOAUTCA Y

MOJO0ABXD Syngnathus okoso 21 mm. gauuH, yske Re HMBOLEXD
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sambTHaro cEapyxm searoysaro Mbmka. DBoxbe mosamuxb
crafiiff pasBuTia A He MMBID BH CBOEMTD pACHOpsAMKEHIH; s
cpaBHEHi s M3rOoTOBHAD paspbsh 3B CHUDPTOBHXD YK3EMINNA-
POBD M0YTH B3pOCIAHAB Syngnathus, npuueMb 0Ka3ald0Ch, UTO
meduBUTHBENA MaHNHDL Syngnathus cocTonTs rIaBHEHMD 00pa-
30Mb M3B cojep:allefl KIBTKM KOCTHOHM TKAaHU M JNIIb CaMbili
ruy6oKif cJoft JMINeRDb KIBTOKRB.

Yro 5TOTH TayGokift JMINEHHHN EJIBTOKD cJaoft cooTBBT-
CTByeTh HMeHHO TBMB 06pa3oBamisAMb, DasBUTie KOTOPHXD MH
npocabanin, — Kamerca MAB BecbMa BBPOATHEMB HAa TOMD
0CHOBaHiH, 4To Ha pa3pbsaxb ‘epesb He BIOJNHD JeKaJbIUHH-
POBaHHHE PK3EMILIAPH, Ha KOTOPHXD TIyOOKIH, JHMERHHH KaIb-
TOKD CJIOH 9acTO OTLIeIdeTcd OTh cofepsranielt RIBTKHN 9aCTH,
M Ha cBoeit BEBIIHeM MOBEpXHOCTH, KOTOpOil OHD NPHUJIEraeThb
kb cofepikaiiell KIBTED KoCTHO! TKaHW, IIOKA3HBaeTH sACHHE
TUOHYHKE KUJIY, KaKOBHEe MH BHIBJM Ha BHIIGONHCAHHHXD
06pa3oBaHiaXb.

TakuMb 0o6pa3oMb, IJaBHAS TOAUlAa AeUEHTHBHATO TAH-
nupsa Syngnathus siBasiercs oxocTenbHieMb Bb COeLMHNTEJbHON
TKaHW, pPACTONOKEeHHON MeRy epBOHAYAJbHON MJIACTAHKON U
sougepmucoMs. Cabayerp saMbTuth, YTO y [OUTH B3POCIHXD
OK3EMILIAPOBD Cb BHYTpDeHHeft CTOPOHH JIllleHHAro KIBTOKD
ciosi 3aMBuaercss OUeHL TOHKIH clioft cojepekaliiit KaAbTRM U
KaKb-6H KaHAAbUH. Ha COMPTOBHXB SK3eMIIApaxb MHB, o
HAaKO, He YJAjoCh CKOJBKO-EMOYADL TOYHO H3CAB0BATH BTOTH
ciaoft. S3aMbuy Tonbko, UTO OHb M HAa HEN0CTaTOYHO JeKaJb-
IMHMPOBAHHHXD BK3eMIISpaxb [PU MUKPOTOMHDORaHIM  He
OTUIENAsieTcsT OTh JUIIeHHOH KIBTOKD NepBUYHOM TJIACTHHKM.
$I cunra BBPOATHHMB, YTO KJIBTEM BTOTO CJ0A coOTBBT-

CTBYOTH TBMD KIBTKaMbh, KOTOPHE Mb BUABAU NIPUJIErAILIIMH

Kb BHYTpeHHell MOBEPXHOCTH TJACTHHOKD, SAKINYEHHHMD B
nocaBbanie, camee rayGorie ciom BHABJIeHHATO uUMH TBep-
7laro BelllecTBa.

[loBropaw, oapmako, ma umbBImeMcs Bb MoeMb pacnops-
menin Matepiaxb, s ne umban posmommocTH TpoCaBAUTH npo-
HCXOIKIeHIA DTOr0 CJ0s.

OnucnBas npoueces pasBUTIA  KoMHO-CKEIETHHXD o0pa-
30Bamift, s OrPANMUMBAJICS [0 CHXD UOPD JUINb THMH H3b
HHXD, KOTOPHA HaBcerja 0CTAlTCS BH KOMDB, COCTABIAA KO-
HHI nasnuph Syngnathus.

Tenepr s mambpens Brparh KOCHYTbCA HBKOTOPHXD
Cly4aeBb, KOIAa CKEJETHHs YacTH KOMHAIO [POMCXOKIeHis
OCTAaBIANTDL  CBOE nNepBHYHOe moaoikeBie BB Corium'b u mpo-
HUKAIOTD BB Goabe riyGokis wactu rhiaa kuBoTHArO.

[Ipesrnie Beero mosBoso ceGh HBCKONBEO 0CTAHOBUTBHCS Ha
o6JjacTd mievesoro nosca. Kaks mapbeTHo, ckeqeTHES o6pa3soBa-
Hist KOMHAr0 MPOMCXO0MK/EHiA NPHHNMAOTD 0Yelb 3HAYHTEILHOE
yuacrie BB 06pasoBaHiM IJIeUeBOT0 11051Ca KOCTHCTHXD pHOB 1),

Qro racaercs mirewesoro mosica Syngnathus, To Takooit
OTIIHYAETCS OTH TUIHYNATO IIEUEBOIO H0SICA KOCTHCTEXD PHOB,
IpecTaBass coGoft KOCTHOE KOJBI0, He CToslee, KaKDh BHTO
00HKHOBEHHO OHBAaeTh y APYTHXB KOCTHCTHX'D pPHOB, BB coe-
MUHERIM Cb YepemoMb (NOCPELCTBOMD psia KocTelt), a mpu-
KpbIUIeHHOe KD N03BOHMYHARY. [Ipn sToM® # 3abBen Goabmras
1aCTh MIIEYEBOTO MOACA COCTABJAETCA U3D CKEJIETHHX'B wacTelt
KOJRHAr0 IPOMCXOHIeHis.

Emre va noBoabHo paHHel cralid pasBHTIsA, KOra TOJLKO Ha-

YHHAOTT
3aMBuarhest nepsue caban TBepJaro BelllecTBa KOAHATO

1) Himompmx’L PABHOTJIACIH OTHOCHTENLHO BTOrO Iy HKTA % KOCRYCEH HHXe.
4
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HAHIHDPS BB 1leJeBUIHHXD NPOCTPAHCTBAXD, 3aKJIOUYEHHHXD
BHYTPH KOMILJIEKCORD KIBTOKS BANINXD eMy HAYAJ0, KOMINJIEKCH
CKJIepo6JacToORD, PacllofoskeHEHHe Bb TOP3adbHOl JacTH 60koBOM
1I0BEPXHOCTH, BB OGJACTH IJIeYeBOr0 Iosica oTaIudanTesa Goibe
KpynHHMHU pasmbpamu ¥, uMba BB CBoell H0p3aJabHolt 10J0-
BuHE HopMaJdnbHOE ToJ0MKkeHie, NPOHUKAITD CBOMMH BEHTpaiD-
HHMH (10 OTHOMIEHI KB TBJIYy SKHBOTHATO) KpadAMH BD Medk-
MYCKYJIbHYyl0 meperopoaky. Ho xorda BeTymemie dacTH KoM-
IJIeKCA  CKJIepo0JacTOBD BB  MERMYCKYJBHYK Ieperopoiry
BUOJAD ACHO BHAUMO, — IIpelcTaBiseTcd OuYeHb 3aTpyIHH-
TeJLHEMD [pocaBAMTH, Ha TAKOM CTaAil pasBUTIH, Kakb
Jaleko Briy0b IIPOUCXOAMTH HTO Bpacradie, BCrbiacTBie Toro,
YTO BpacTaILifl BB Y3KYIO MeRMYCKYJLEYD I[eperopoiky
Kpalt TepseTh XapakTepHOe paclojokeHie COCTABIAOLIUXD
ero HJeMeHTOBB, Kakb OH pacTaruBasch BB centb. Ongako,
Ha Ooabe mnosgme!t crajiM pasBUTiA, Korga TBeploe Belle-
CTBO CKeJeTHOH NJIaCTHHKM BHOOJLHD fACHO BHpaskeHo, II0
HeMy MOKHO OpocabauTh Tray6MBEYy NPOHUMKHOBEHiS BB Mek-
MYCKYJBHYI0 Ieperopoiky 6e3b BCAKaro sarpyAHeHis. Bwb
TakoM’b clydah, Ha monepedyEHXD paspbsaxb depesdb o06JacTb
II;1e9eBOro 1odca, ¢b Kamaoll cropoHH Thaa saMmbuanTed miaac-
TUHKHA TBEpPAAro BeIecTBA, JIeRAIiA CBOMMM BEPXHUMH KPasMH
BB coefiunuTenbHot Tkann Cutis; 1o HanpasiaeRrio Kb BeATpabHON
cropoRt Thaa, naacTUHEU BTH YILAYOJASKTCS BHYTPD M golns
[I0YTH 10 caMoll BHyYTpeHHell dJacTd CTBHKM ThHiaa, Npoxoasarb
Jalnbe B> BeHTPAJIbHOMD HAlPABJEHIM, NpHJIeras ¢b BHYTpeHHeN
CTOPOHH Kb XpALLY NJedeBoro mnosgca. Bwb Tererb s maio sgbeb
PUCYHOKD OJHOr0 W3H TAKUXDB CpbB30BH, Ha KOTOPOMB BHIHO
ofljee MoJoMkeHie ckegeTHON uactu. §1 m36pad® 1714 PHCYHEA

HMeHHO 9aTOTD Cp'BB'I) [I0TOMY, 4YTO Ha HeMb XO0Ts U He BUANO
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IIPUIIEraHis KOMKHO-CKeJeTHO! TMIIACTHHKM Kb BHYTpPeHHEH MoBepX-
HOCTH XpAINa IJeYeBOro (10dca, Kakb Ha CocBIHUXD cpB3axb,
3. T0 SICHO MOMKHO MNPOCTBAHTL CKeJeTHYl IJACTHHKY OTH
Cutis (BBepxy) u [0 caMolt MOYTH TpaHUUH HoJocTH Thia.
(Puc. 2 BB Tekcrd).

Puc. 2. Tlomepeuneit paspb3mb
qepeas 00a4CTh IIEYCBOIO HOAca
Sygnathus okodo 20 mm. gansH.
KoHTypbl HaHeCeHEI IpH NOMOIIM PH-
coBajJLRAro amnmnapara, TKaEH o603HA-
. YeHAH cxeMatTHuHO. Dp. — xop3aun-
HAA  KOKHO-CKeleTHAS ILTACTHHKA,
DIl. p. — KOm®HO-CKeNeTHAA INACTHHKA
NpHEHMaKIIAS ydacrie BB 006paso-
BaHiN mregeBoro mosca, V1. p. KoxHO-
CKeJleTHAS ITACTHHEKA, NIpUJeranInasd
CHAPYXH KB XPANYy NIeYeBOTO I0ACa
Kn.; M. 8. coefHEHT. TKAHEOE IPOLOI-
Kenie IPOJOIBHALO MYCKYJIa.

Yro racaerTca caMoll ckesJeTHON UJACTHHKH, IPHHHMAIOILel!
ydacrie BD 00pa3oBaHIid MJe4eBOr'0 105Ca, TO OHA BB 06IIEMb
CXO0JH& CBb INJIACTHHKAMH NaBNHpsA. ToyHO TaKb-ike BelleCTBO
€1 COBEpHIEHHO JHMIIeHO KADBTOYHHXD BJIEMEHTOBD M UMbBers
CJoUCTYI0 CTpyKTypy. CyllecTBylouig-ske OTINYIA OTH IJIaC-
THHOK'D HAHIHPS 06yCJI0BINBAIOTCSA, BBPOATHO, ed NoNoKeHieMb.
Tamb, kakb MH BuAbIHM, 06b CTOPOHH NJACTHHKM — o00pa-
IeHHas. Hapysy u oOpalleHHas BHYTPb, BHAYUTENBHO OTJIH-
4anTea Ipyrb OTH Apyra ThBMB, 4To NepBad H3b HHUXDH CHAC-

JKeHa KHJIAMU, a BTOpas JHIOIeHAa HXD. RpOM'B TOI0 U CJjoli
4
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KIBTOKD (CKIepo6IacTOBB) NpHIeraomiiit Kb nJacTuEkd namd-
[Hps Cb BHYTPEHHel ero I0BepXHOCTH SHAUYHTEJNLHO OT.IH-
Jaaca oTh pAAa KABTOKD 00JeraBUIMXD IJIACTHHKY CHAPYMM.
31beb, — Ha maactmEkb Bpocwelt BB Gombe rayGokie caom,
TAKOrO pasauyia MesrJy ed [0BepXHOCTAMM He saMmbuaercs.
06t cropoEn Hecyrh KHIeo6pasHHe BHICTYNIH, He uMboIIlie
aaBeb croabko-HUCYAbL mpaBuabHOH (opmi. Cabayerh samh-
THTB, YTO Ha TaKOH cragiM pas3BuUTiA jgopsajbhas dYacTh
TYJOBULIHOI MyCKYJATYPH BB 06JACTH II€YEBOI0 1105¢a G0JbIIe0
TacThlo 3aMblljaerTcss coepvmMTeNbHOM TRAHBK. S He mpocah-
Anab OJmeie PTOrO Tpolecca sambinemia, a mnoromy orpamu-
9ych 34BCh JHUIb KOHCTATHDOBaHiEM® TOro (akTa, 4TO Ha
Tbxb Mberaxt momepeunnxb paspbsosb, rab y Goabe Mouo-
ABXD HHAUBUIOBD CYLIECTBYeThH MYCKYJbHAS TKaHb, y Goabe
B3POCAHXD BCTpbuaeTrca BMBCTO MYCKYNIOBH COENUHUTENLHAS
TKadb, NPUYEMB Cb KaRIOH cTopoHH 3aMbuaercs Momepednoe
cbrenie pbako orpaHHYeHHAr0 COEIMHUTEJIBHO TKAHHALO TSIKA,
HAymaro Kb depeny. ¥ Goxbe MOTOJHXD 9HK3EMILIAPOBD Ha
mberh sroro Ta:ka Ha cpbsaxb umberca chuenie [IPO/I0JIb-
Haro Myckyia. Ha IPOMEXKYTOUHON e MemAY STUMH cTauiu
MOKHO BHADBTH HaMEKD Ha X0Ab mpollecca 3aMBHH MyCKYJIh-
HOY TKaHM COeJMHHUTENBbHON: 3ABCh NpPOROJILHHH MYCKYID
(ga mouepeuHoMd cbByeHiM) OKa3HBAETCA OKDYMKEHHHMB TOJ-
CTHMDB CJ0€MDb COeAMHUTeJbHOH TkaEM. TakuMb 06pa3oMb,
X0TA A U He OpocaBAMIb, KAKD CKasaHO BHINE, IIpPoIecca
8aMBHH MYCKYJbHO TKAaHM COEIWHHUTENbHOH, S CKJIOHEHD
AyMaTh, U4TO 3aMbHA 9TAa NPOUCXOAMTDL MNYTEMD paspacTamis
COE/IUHUTENLHOTKAHAON  06odoukn  Myckyiga  (Perimysium).
[Ipesae YbMB HOKORIHTD b KOMKHO-CKEJETHHMY 06pas0BaHisSMU
BB 06JacTid 11e4eBoro nodca, cabayerb aaMbTuth, uro 3aben
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kKpoMb crenersnHxd 00pasoBamill, 0 KOTOPHXD TOJBKO YTO
Ou1a pbub, 3aKJIaJHBATCA CPABHATEJNLHO OYeHh MAaJeHbKis
KOJRHO-CKEJIETHHS IJACTHMHKA: OJHA, HellaDHAS 110 CpeJUHHOMN
JMHIM CIOMHH M Iapa — IO OJHOH muacTHHKD Ha Kaskoft
cropoHd Thaa, ~— Ha MBCTB nepexoma GokoBoft IoBepXHOCTH
Bb BEHTPAJbHYW. OTH IMoCIBAHIA MJIACTHHKM [PUIETalnTb
CHapyskd Kb XPAILLY IUIEYEBOro [osAca, Takb, UTO MemIy
XpaieMd U IJACTHHKON oCTaeTcs JIMINb TOHKIA cJaoit coexmuu-
TeJLHOH TKaHH,

Ewe 6oabe pbsritt npumbps, Bemensun BB o6aacTh
IJ7Ie4eBOT0 I[10sica, TpeJcTaBideTs co6ofl BpacTaHie KoskHO-
CKeJIeTHHX'B 006pasoBamiit BB OGoabe ray6oris wacrtu Thaa
Ha caModl repejHel YACTH TYJOBHINA, DACIOJOMKEHHOM Meskiy
IUIEYeBEIMD  IIOSICOMB M depenoMb. llpespe Bcero cab-
Ayerb 3aMBTHTB, YTO HAa IVIMHHHXB I[I03BOHKAXD B3POCIHXb
ocobeft Syngnathus acus cmumHoO-Mo3roBoft KaHATH Ha BCeMD mpo-
TAMKEHIH [OKPHTH KOCTHOH KpHIIEH, cocTaBasoinel onHo wbiaoe
¢b 103BOHKOMB. llpu ®TOMDB OKasHBaeTcs, 4YTO BO BpeMs
OHTOI'€HETHIECKAro PasBHUTA, TOHKIA, BB Havyanb XpsiieBHI —
nospEbe oxocembpawuis BepxmiA xyru (HEPBHES AYrH) NPUHH-
MaTh CPaBHUTEJBHHO JHIIb HE3HAYWTeJbHOe yuacTie BB ofpa-
30BaHIM KOCTHOH KDHIIM CIMHEHO-MO3rOBOI'0 KaHAJa; GOJBIIAA-
Jte YacTb BOTOH KpPHIIM (Cb IHOJHOH yBBpeHHOCTBIO MOTY
YTBEPKIATL OTHOCHTEJBHO I03BOHKOBD caMoll mepelHei dwacTd
Thaa) o6pasyercss H3B NPOHHKIINXD CIOJa KOMHO-CKEIETHHXD
uacrefl. B® o6pasoBamin kpHmHM CIMEHO-MOSIOBOTO0  KAHAJA
II03BOHKA INDUHUMAIOTH Yy4YacTie TpPH KOMKHO-CKeJEeTHHXD Ija-
CTUHEH, 3akJaAHBaplligca oTababHO APYrs OTH Apyra. (Puc. 3,
Bb Tekcrb). Ilo uxb noJoseni MXD MOMHO, BB 06IIEMB,
CPaBHUTH Cb TAKOBHMHM 06JACTH MJeYeBOro 10gca . TOYHO TAKD



54

ke 3aKJAJBIBAETCS MaJleHbKas HelapHAS IIACTUHKA 110 CIMHHON
AWHIA U mMapa, Cb KamAoll CTOPOHH M0 OJHOHM, 3HAYHUTEJHHO
6onrbe KpYNHHXD IJACTHHOKD. OTH GOKOBHS IIACTHHKH 006Je-
raoTs ¢b OOBUXB CTOPOHD CHHHHOM MO3r'b, 06pasys aabeb

Puc. 3. [lomepeunsift paspban uepemsen wacrh Thaa Syngnathus
oxonto 20 mm. guuEsl. KoHTYpEl, Takme KaKbh HA MNpelBAYUIeMD pHCYHKS,
pucos. ammap. Zeiss B. Oc. 2; D. P. — [lopsanbHas NIacTHHKA (cadTa ¢b
Goxosot). DIl. P. — GokoBas mnmactumka. Ab. R. — orormyTHIft kpaft es.
W. H. -~ KocrHadA ruab3a mo3soHka. K. H. --"xabepmaa momocts.

IUNIaBHHY W3I'M0B, NONXONATH Kb CaMOMy OCEBOMY CKEJeTy, M
3aru0aioTCsA MOYTH MOoAB NPAMHMD YIJIOMB Hapyxky. Hobckoabko
no3aabe MPOUCXOAUTD COelMHEeHie Jop3aJbHHXB KpaeBb GOKO-
BHXD IJACTUHOKD Cb MAaJeHbKON HemapHO! CHHHHOH, 8 BB TOMD
mBerh, rab GokoBas JIACTHAKA NMOAXOAUTH Kb CAMOMY O0CEBOMY
CKeJleTy, OHA CBOMMB HBIH60MDB cpacraeTcd Cb IepBUYHOMN
KOCTHOI Tuiab3o# mosBoHKa. [Ipm sToMb cabayers ckasars,
4TO COeJHHEeHie ¢b M03BOBKOMD HAaUYMHAETCS BB TOMB, HpPHOJIHU-
BHTeJbHO, MBCTh mosBoHKA, IAh OHB IepecekaeTcs IOlEpPeYHOl
IVIOCKOCTBIO, IIPOXOJsLIed Yepesb MaJeHbKY CIHHHYD nJa-
CTUHKY. HMMeHHO BB 5TOlt NJIOCKOCTH 6OKOBHIS MIACTHHEN UMBIOTD
Hau(oJbliee NpOTsAMeHie BB BEPTHKAJLHOMD HAlpAaBJIeHiH, ciu-
BasACh OJHUMB KpaeMb Cb CIHHHON NIACTHHKON ¥ CBOUMD H3-
I'n6oMB Cb KQCTHOM THIb30H mosBoHka. Ha paspbsaxs mpo-

XOZALMXD HBCKOAbKO Golbe Bhepenu, GOKOBHS IJIACTHHKHM He
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CTOSITD elle, Ha TaKoH CTaAiM pa3BUTIs, B CBASH Chb I'MJIb30IN 1103-
BOHKA, M JOP3aJbHHMD KPaeMb JaJeK0 He JOCTUTADTD CIHHHON
naacruaku. (Ha pucyerb 3 Bb Tercrb, msobpamkapineMmsb HB-
CKOJIBEO K0oCOH cpbab, rbBas cropoHa). ITo 9TH OTHOLIEHIs 1M031-
mhe MbHAOTCS, BUIHO H3h CPaBHEHI ¢b COOTBBTCTBEHHHMH II0-
3BOHKAMH B3POCJAHXD HHAUBUAOBD, I'lh KOCTHAS KPHIIA, MOKPH-
BaplLas CIMHHOMO3I'0BOIl KaHAIb, 110 Beell naupb coequHEHA CB
HUMD BB 0fHO Irbaoe. Kean nscabaoBaTh Ha DonepedsoMsd cpbsb
o MBeTo, rab KOKHO-CReJeTHAA NJACTHHKA ClIAUBaeTCs Cb I'MIb-
301 ITO3BOHKA, TO OKA3HIBAETCSA, 4TO, BCIBJCTBie TOrO YTO KaKb
BellleCTBO MIACTHHRA TAK'h M NEPBHYHON THILSH II0BBOHKA JIH-
[meHo KIBTOUHHXE BJEMEHTOBD M IO CJIOMCTOH CTPYKTYypD oHu
BIOJIE'S CXOMHH, HEBOSMOMHO, — €CJM TOJbKO CTpacTafie UX'b J0-
cTUrJI0 N3BBCTHOM CTElleHH, — Pas3JUdUTh T'AB KoHYaeTCs Belle-
CTBO KOJKHO-CKeJeTHOM NJACTHHKM, M I'AB HAUMHAETCS KOCTHAA
rHJIb3a [03BOHKA, IPOUCIIENNAs 3D TKAHM ckjlepoToMa. I xouy
JUIIb YKa3aTh HA 3TOTDL PAKTDL U BEPHYCh Kb BOIPOCY O COelu-
HeHIH CKeJeTHHXh 06pasoBaHill pasiMYHAr0 NPOHCXOMIEHIS B
apyroms MBerb. Ilo MXD MOJ0KeRi0 OTHOCHTENbHO HEpBHOll cuc-
TeMH (He 110 MPOHCXOKAeHil!) GOKOBHSA IIACTHHKH, OXBaTHBAI-
IIif COUBHOI MO3I"b ¢b 00BUXD CTOPOHD, MOMKHO CPABHHUTD Ch BepX-
HUMHK (HepBAHMH) AyraMu, 2 HeNapHY HOp3aJbHYH IJIACTHARY
Ch OCTHCTHMD OTPOCKOMDB. UUTOo Kacaercs OTOFHYTHXB BEHTPAJb-
HHXD KpaeBb IJIACTHHOKD, TO Ha II03BOHKAX® OCBOGOMAEHHHXD
0TDh MATKUXD YacTell CKeJeTOBD B3pOCJALXD 0cobelt, y KOTOPHXD
KOKD CKA3aHO, KOCTHas KPHIUA CHWHHO-MO3IOBOTO KaHaJa Co-
cTaBjsieTds OAHO IbJoe Cb I03BOHKOMB, OHHM KaiyTCs Kakb OH
OTPOCTKAMHU II03BOHKOBD M Ipe3BHYa{HO IoXomu Ha TH KOPOTKia
KOCTHHS [AJ0YKM, KOTOPHS BB o6jacTH Thja mm03aau IIeve-
BOTO M05CA pACIIOJOMEHH BH TOPH30HTAJbHON MeAMYCKYJIbHOH



neperopofkh, u y B3POCAHXD HHAUBHIOBD TAKD-ste cpociiscs
Cb TBaaMu nosBoHKOBL. YTo kacaercs IIpUPOJH BTHXB  T10-
cabaanxw, To Gegenbaur ') cumrans uxw ,rperamm“. Rabl 2)
TOBOPHTD O HNX'D 4TO OHH ,,MOSKETH GHTH LOMOJOrHYHEL pebpamMsb
ceslaxiit.  Yco®?) mameas Bb nTHXD 006pa3oBaHiAXb y MoJo-
AHXB 0c00elt MOPCKOro KOHBKS, (Hippocampus) XPpAUIEBYIO TKAHD,
TbMB U noaTBep/mMAb mupenmomomenie Rabl's.  Ho KD 9TOMY
Bompocy « Bepnycb noandbe. Ilpemxme whmb nepenTy Kb
HagdpHbitieMy wuagoskeHio, s He MOry He yKasaTh Ha To, YTO
yJacrie KosHO-CKeJeTHHXD o6pa3oBaHilt BB mocTpoeHin KpHIIK
Hal'b HEPBHOI cucTeMol sBJageTcss sabeb Broand aHaJIoruy-
HHMD [OM0CHOMY K€ yYacTilo KOMKHO-CKeJeTHHX'D oGpa3soBarits
B II0CTPOEHIM KDHIIK dYeperra.

Hakomeus tpercums mberoms, TAb ewre Ha cranin npeg-
IIECTBYIOILEH OTJIOMEHI0 TBEPJAr0 BEINeCTBA, KOMILIEKCH K-
TOK'b NOJ00HEHE TBMB, KOTOPHE, 0CTaBasch Bh KORB, caymarp
oJaraMu sakJalKM TBEPHAro BeL[ECTBA, NPOHMKAITHL BB Gombe
PIyGOKis wacTd Thaa — sBasercs [epeaHAs J9acTh XBOCTOBOI'O
orabaa. 3abeb koMmIercH RaBTORD IPOHMKAKTD CO CHUHHOMN
CTOPOHH BB BEPTHKAJBHYIO neperoponky. Jlampabimett CyABOH
STHXD KOMIUIEKCOB® KIABTOKD s mpocabaurb me Mors. Ilopu-
AUMOMY, OHM, BCTyNas BB BepPTHKAJLEYIO I1eperopoaky, pa-
CIAjAloTCAd  Ha  OTABJIBLHHA KABTKM, KOTODHA paschHBAlOTCS
BB COEJUHHUTEJbHOH! TKAHU.

Bb gureparypb s mament ykasamie ma caydad caisnis
CKEJETHHXD JacTell KOMKHAIO IPOMCXOMMIEHIS CD OCeBHMD

1) Gegenbaur. Vergleichende Anatomie d. Wirbeltiere, crp. 236.

2) Rabl, C. Theorie des Mesoderms (Fortsetzung) Morphol. Jahrb. Bd.
XIX. 1892.

3) Ussow. Zur Anat. und Entwickelungsgesch. d. Wirbelsiiule d. Tele-
ostier Bull. d. Moscou. 1900.

CKeJeTOMD Bb HUTUPOBaHHOMN y:e paborh ¥YcoBa, xoTs onDB He
ocTanaBiuBaeTcs moapo6nbe Ha ®ToMB Boupoch. S mozouio
ce0h npusectn 3ubeb aocaoBHO CooTBBCTBEHHHS MBera M3
ero paGore: (crp. 227) -,,Mit der Wirbelsiiule der Teleostier
abschliessend, bleibt mir nur ibrig noch zu sagen, dass man sich
bei den Gasterosteiformen deutlicher, als hei irgend welcher anderen
Familie dieser Fische von dem Antheil in der Entwicklung
des axialen Skeletts, welchen das Hautskelett dieser Fische bei der
Bildung der festen Wirbelsaule ihernommen hat, tberzeugen
kann“ n mambe ma ctp. 229: ,Im -caudalen Abschnitt der
Wirbelsiule des Gasterosteus aculeatus treten die knochernen
Platten des dermalen Skeletts in die Zahl der Bestandtheile seines
axialen Skeletts ein, indem sie herabsinken und sich an die
Wirbelkorper anlothen. «

ITo paseurio Agonus cataphractus b Moem® pacropsske-
HiH OBUIM 9MOpioHH BB 7 mm., 9 mm., 12 mm. (usmbBpenia Ha
KOCepPBHPOBAHHHXD U COXPAHABUIMXCSA BB CITHPTY 9R3EMILIAPAX'D).

IIpn oTOMB 0Ka3asI0Ch, YTO XOTA NEPBHA cTaiu pasBHTis
KOAHAro CKejeTa IDOHJAEHH yske M CAMAMHM MOJOAHMH H3b
UMBBIINXCS BB MoeMb pacuopsiskenin  9MOpioHOBB, oJHAKO,
PasBATie KOMHHXD CReJeTHHXD o0pasoBaHift y 3MG6pioHOBD
Bb 7 mm. MIMEH HAX04ATCS elle Ha cralid, Ha KOToO-
POl ACHO BUAHO OTHONIEHIe Kb IIAKOMJHEMB OPraHAMD, &
carbAyoINia cranin pasBUTIA NOKASHBAITD OTHONIEHIE OTOBHXD
KOKHHXD 00pa30BaHil Kb OTABABHHMD COCTABHHMD YACTAMD
UJaKOUIHATO OpraHa H, Bechb IIpolecch, Kakb MHD JyMaeTcs,
MOeTD OHTh HCTONKOBAHD KaKb CBS3YOL(H 0YeHb YKJIOHAI-
Wlifica OTh TUOMYHAIO Mpollecca pPAasBHTIA IIAKOMAHHXD opra-
HOBD KOMHHHA ckejerb Syngnathus ¢b TMnM9EHMD cnoco6oMb
Pa3BUTIA KOMKHHXD 3y6OBb.



PasBuTie komHaro nasubipa Agonus cataphractus.

Komuu# ckemers  Agonus cataphractus nokpusaern
Y B3pOCIHXB PHOD COCTOAIIMMD M3 PALOBH INIACTHHOKD IaH-
IILIpEMb BCH [I0BEPXHOCTH THJa TaKMMD 00pazoMb, 4TO TYJo-
BUIHHY oTABID BB NoNepevHoMD pasphah ABIsSeTCA BOCHMH, —
a XBOCTOBOM — IIECTHTPAaHHHMDB.  CooTBBTCTBEHHO BTOMY H
y oM6pioBoBD Agonus’a CkeJeTHHS MJIACTAHKM KOMKH 3aKJaH-
BalTCSA TNPOJOJNBHHMH PALAMH, 1PHUYEMD pACIOJOKEHie HTHXD
pANOBs TaKOBO: HA TYJOBHIIHOMD oTAbab Tbiaa onma napa
PANIOBD IUIACTHHOKD 3aKJAJHBACTCA 110 CTOPOHAMD CpeIuHHOH
Jubin ciuan  Ha mepensems® orabab ryaosumia atu PAAH IIpo-
XOIATH 10 CHMHHON OBEPXHOCTH ThJa, M0 HANpaBJeHin ke Kb
3ajgell wacTM Thaa, oHH ABCKOJBKO OTCTYIATDH OTH Cepe-
JAVHHOW JIMHIK COMHH. ITOTD PAAD MIACTHHOKD TYJOBHIIA HeIo-
CPeACTBeHHO LIPOJOJIKAETCA BB COOTBBTCTBYWIIINM PALH XBOCTA.

Hpyrott ofuriit o6ouMdb oTabaaMd Thaa paLb  3akrIamH-
BaeTcs BB TYJOBUUIHOMB oTAbab Ha G0KCBOI MoBepXHOCTH Thia,
HBCKOJIbKO HHKe G6OKOBeH JmHIM. Psab sTors, IIPOJOJIKASICh
Ha XBOCTOBOIt OTABJIB 3aHUMAETH TAMB I0JOMKeHie MO rpamumb
Mexay G6OKoit W BeHTpaJbHONl [OBePXHOCTSIMH, KaKOBOE TOJI0-
deHie Ha TYJOBHUHOMD OTABAB 3aHMMaerh Tperiff, HempoAoa-
JA0IIHACA Ha XBOCTOBYIO YaCTh PAAD 3BAYaTKOBDh KOMHHX'D [ITACTHU-
HOKD. H3b BcbXb 5THUXB PsiioBb 062 60KOBHX'B PALa XBOCTOBOMH
4acTH, TAHYIIHNXCA, KaKDb CKasdaHo, IO J0P3aJbHOIt U BeHTPAJbHON
rpaEud GOKOBO ITOBEDPXHOCTH, PpACIIOJIOMEHH 31BCh TAKHMD
06pa3oMb, 4TO Ha TOPH30HTAJBHHXD paspbsaxb uepesb Thio
“KUBOTHAr0 3aYaTKH SABJAKNTCA BB NPONOJBHOMB pasphsb.

Yro6H He BO3BpALATHCS Ho34HBE Kb PACIONOMEHI0 STHX'D
3ayaTKOBD Ha Thab oMOpioHOBB, cabayerb ykasaTb Ha To,
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YTO Ha N0JOCHHXB FOPU3OHTAJLHHXD cpB3aXb Uepesb XBOCTO-
Boll oTaBbam BroJmb dACHO BUAHO TOYHOE COOTBDBT-
cTBie Mesxny MioMepamMu Thaa M 3avYaTKaMu
KOoMHAro ckeneTa, TAKUMB 06pa3oMb, Y4TO Ha
KaM ToOM MYCKYJNAbHHH CErMeHTD UPHUXOAUTCA
Ch KaMIHN CTOPOHH NNO OZHOMY 3aYaTKYy
Kakgaro papna. OTorb QakThb KameTcs MHDB 3aciayskH-
BaIUMb BHUMAaHIS BB TOMD OTHOIIERIH, YTO OHB YKAaB3HBaeTD
Ha BaigEie pacupeXbienid MYCKYJaTypH Ha KOXHHI CKeJeTb
(naHUHpB), He caysmamift MbcroMd Hmpurpbmoienis MycKyJaoBH
U TakuMb 006pa3oMb Kas3ajJoch-0H He CToAlLil BB Hemocpen-
CTBEHHO!! BaBHCHMOCTH OTH MyckyaatypH. CoorsbrerBie Mesmny
pacroJiosenieMb yacTell KOMHAr0 CKeleTa M MyCKyJarypoil Bb
HaHHOMB cJaydah HHTepecHO ¥ BB TuMb OTHOUIEHIH, 4TO
ABKOTOPHSA YaCTH CKejeTa, Claysallisd 1Jd TpHKpbnieHis
MYCKYJOBB (CKeleTh IJIaBEMKOBD ceJaxift) pasBuBaoOTCA OHTO-
reBeTHYECKH, Kakh NoKasaJu nscabposania Braus'a, HesaBucuMo
OTB MYCKYJaTypH; HO 31Bchb s XoThuab TOJbKO YKasaTh Ha
3TOTb (JAKTD M BepHYCh Kb 9DTOMY BONPOCY BB OJHOH H3D
cabayoluXb [JaBb.

Pacnonosenie 3a9aTROBD KOMHAr0 CKeJeTa Ha XBOCTOBOMD
orabab ABaAeTcd, KakDb OHJO yIOMSHYTO, GJATONpPiATHHMD AJs
10JIy4eHid NPOJOJALHHXD CpB30BD; AJS MoJydeHis ke SCHHXD
KapTUHD Ionepeynaro cbyemias 5THXD oOpasoBamgilt, Haunboabe
6.1arONpiATHHA YCJHOBiA IpelCcTaBIANTCS Ha CIUHHHXB pANaxb
camaro nepenaaro orabaa TyJgoBuia, Beabacrsie Toro, 4ro sabes
ofpasywliiecs IMUNH (3y0H) He TaK'h CHJIBHO HAKJOHEHH CBOMMH
BepIIMHAMHU II0 HANpaBjeHil0 Kb 3ajHeMy KOHIY TbJa.

[Ipexae wbMb epexofuTh Kb ONHCAHID pasBHUTISA 3a4arT-
KOBD KOXHAro ckeiera, samMmbuy, yro u 3abeb, IOJXOCHO TOMY
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KaKb MH 8To Buabiau y Syngnathus, Ha pasanmurnx® oTnbBaaxs
Thaa pasBHTie KOKHArO CKeleTa HAeTh He OAUHAKOBO GHCTPO,
4T0 ocofeHHO 3aMBTHO Ha Gouwbe MOJOAHXD BMODIOHAX'DB; TAKB
Hanp., 3aYaTKM DACNOJOMKEHHHEe Bb CHHHHHXB pSAaxb caMoit
uepeanel YacTH TYJNOBHINHArO OTAbia HBCKOIBKO ONepemanTd
BDb CBOEMD DasBUTIM 3aYaTKU TOro-ke psija, PACHOJOMeHHHE
na TyJIOBUILHOMB OTABAB nosagu uxb. Takums o6pasoms, n
30bck He BHOJHDB OJHOBpEMeHHOE pasBUTie NAaHHHX'H 3a9aT-
KOBD ABJfAETCSA BecbMa OJarolpiATHLIMD [Js HscTbroBamis,
T. K. HauGoabe pasBUTHE 3adaTEM Goabe MOJIOAHXD BMOpio-

HOBD (BD JaHHOMB caydad sMCOpioHOBD BB 7 mm. Auuam),
0ause IOAXOAATH Kb CTAAIM PasBUTI HauMeHbe pPasBHTHXD

3aYATKOBD Goabe CrapHXD 9MOpiOHOBDL (Bb JaHHOMD caydab
9 mm. aauae) 9BME 5To HMbers MbeTO 10 OTHONIEHIOD KB
3auaTRaMb TOro-se pANa U Tol-ike o6aacTH Tbia 9MGpiOHOBD
pasauynaro Bospacra (7 m 9 mm.)

Ilepexoasa kb onucamio oTABJIBHHXD crafiit pasBHTI 3a-
YaTKOBD KOMHAr0 CKejera Agonus'a, s HaYHy ¢b Tolt cramiu
Pa3BUTiA, Ha KOTOPOM OTHOIUIEHIe HXB Kb HCXOAHOH dopmb
KO/tHEe-CKeJeTHHXDb 00pasoBaHil — NJAKOMAHHMD OPraHAMD
BHCTYIAeTh 0CO0EHHO SICHO.

Jasa o6uiaro opieETHpOBaHiA OTHOCHTEILHO $opMH U T10-
JIOSKEHIA BKTO/IepPMAJBbHHXD 3aYaTKOBD, COOTBBTCTBYOINNXD BMA-
JEeBHMD OpraHaM’b, MOMETD CJIYMKUTb pHCyHORD N 10, Tal. I,
IPeJCTaBIAOIUIN ONUED H3D TAKHXD 3aYaTKOBD BB MNPOJOJb-
HOMB paspbab. Jlaa Gorbe-we neranbHAro Msydemia H, rias-
HHMDB 00pasoMb, [JIA [JeMOHCTpAILlid II0JI0sKeHis TBepJaro
BEleCTBA OTHOCHTEJBHO AIHMTe]iaJbHAr0 3adYaTKa cabayers
00paTUTBbCA Kb TONepevHHMD paspbaamb (N M 5—9, Taé. ),
TaKb Kakb AJA 9ToH LBJIM MOTYTH CJYRUTH JUIIb He HeKajb-
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IIMHADOBaHHHE OGBEKTH, & Ha NPOJOJBHHXD TOPH30HTAILHHXD
paspBsaxb MHB HM pasy He ymadoch, Bb TaKOMD caydah,
IOJMYIUTh Mpeuaparh, Ha KOTOPHXB-GHl TBepAGE BELIECTBO CO-
XpaHuJI0 CBoe HOPMajbHOE II0JIosKeHie!); Ha IolepeYHHXB-ike
paspBsax’b 8TO MoCTHraeTcsi HeCPaBHEHHO Jerde.

Raxb Buamo na BHIOIENOMMEHOBAHHHX® PHCYBKAXD, BIH-
TeJIaNbHEHI 3a9ATOKT HMaJjeBaro oprama, cTOALLH BD CBABH ¢
SKTOLEPMOH snnjepMuca, BAaeTcs BOYTPH H Buepedd (IO OT-
HOleHil Kb TBay sMOpiona) BB BuAb momaro o6pasoBaHis,
8aK.1104941011aro BB ce6b 10a0CTh, OrpaHUYeRHY CO BCBXb CTO-
POH'b BIIUTENIaJbHO TKaHBI 3aYaTKa, 33 HCKIOYeHIeMb He3Ha-
YHTENbHAT0 yYacTKa HA BHYTPEHHell IOBEPXHOCTH BTOI'0 3a4aTKA,
raB MoMoCTh ero ABIAerca He3aMKHYTOH M I'Th MesoZepMalbHAS
tkapb Cutis Braercs BB momocth sMasneBaro oprama, He IpOCTH-
pasch, OJHAaKO, BDb MNepeAHid M 3ammilt oTabam 5Toft moJOCTH.

Ha savarkaxb HaXOJAIWXCs, CPABHUTENBHO, Ha paHHel
crafiiu paseuria (puc. 5, Ta6. 1), BB ToMb MBerh, Tab Me3ozep-
MaabHas Tkaeb Cutis BraeTcss BB BKTOEpMANbHEI 329aTOKD, ON3
BB [I0IePEYHOMD HANpaBJeHiH MJI0THO 06Jeraerca TKAHLI DKTO-
AepMaIbHATO 3a9aTKa, pasABiad, TAKHMD 00pasoMb, He3anoJHe -
HYI0 10.10CTh 9MajeBaro oprana Ha mepeiniil ¥ safHe-HAPYMKHHM
OTABJIH.

Ha maxopsmuxcs Ha Tako#t crajim pasBuTiS 3ayaTKAX®D,
Bb TOMb HXBH Mberb, rab rkamn Cutis Bnaercs BHyTPB
UXb U HAXOMUTCA BB HENOCPEJCTBEHHOMB CONPUKOCHOBEHIH CB
TKaHbI0 3KTOJepMaJbHAaro 3adaTka, He saMbuaeTcd HUKAKHXD
CI'B/IOBD TBEPBAro BelleCTBa, MemIy TBMDBb Kakb BB HanGoiabe
OTAAJEHHOMD OTBH 5Toro Mbera saaHe-HAPYRHOMD OTABIB

1) Beabpersie sroro ma pucynxt N 10, Ta6. I, TBEphOe BewlecTBO He
H300paxeH0 MHOK BOBCe.
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IOJIOCTH 3a9aTKa yite HaXOLUTCA TBepPJ0e BellecTBO, COBEPUIEHHO
He CONMpHKAcaloleecs ¢h Me3oaepMaibHoit Tkanblo. (Puc. 6,Tad. 1.)

Takumb 06pasoMBb, 10 MoeMy MHBHIK, TBepJ0e BelleCTBO,
H0ABJAKIEeCsS BHYTPU MOJOCTH BMAJEBAr0 Oprana, ¢'b NOJHOM 10-
cTOBBPHOCTHI0 MOKHO PAa3CMATPUBAThH KaKb IPOAYKTH BHABIEHA
KITBTOKD CaMoro SKTOJepMajLbHaro 3adarka, TBMb Gosabe, Iro
b Cutis, B ToMb Mberb, rab, rakb ckasaHo, TKaHL ed He
IpPOHUKAS BB MepelHilt u 3ajHil oTABJH MONOCTH 3aYATKA,
anmb HBCKOJBKO BAAeTcs Bb HE3aMKHyToe ycThbe ero, He samb-
qaeTCsA HUKAKOrO HaMeKa Ha pluTeJeofpasHoe pacHoJioskedie
BJIEMEHTOBD, CBONCTBEHHOE OLOHTOOJACTAMD.

Ha sbckoabko Goarbe Mmosfmeli CTyNeHW pasBuTia (pue. 7,
8, 9, 1a6.1) sambuanTes cabayouiia usMbHeRis, 10 cpaBHEHIH
¢b TOJBKO 4TO ONMCAHHOHM crajet: Tkamb (utis HesHaYMTEJLHO
BIaBaBIIasAcid Ha NpeJNIecTBOBaBIIeH CTalid BB SKTONEPMAb-
Holt 3aYaTokh, OKasHBaeTca eule Ooiabe oTcrynuBIIel U3D
Hero, M Kpasd BMajeBaro opraa ABIAKTCA BB  COOTBBI-
cryoieMs Mberh coammenEmMu  (Tad. I, puc. 7), obpasys
y3Koe ycTbe BHYTpeHHel NOJIOCTH BaYaTKa, BANEDTOE TKAHBIO
Cutis, yse coBepmeEHO He Bfaplieiica BB CcaMyl IIOJOCTb.
Tgepioe BellecTBO, NOABHBIIeecd, Kakb MH BuAbBIM, BB
3ajHe-HAPYKHOM YacTH BHYTpPeHHeH IIOJOCTH 3adaTKa, Ipo-
CTHpaeTcs Tellepb 110 HANpaBJeHi BHepeab 0 €aMaro yCTbs
ero, rah oHO, Ha BTO cTajid, coupuKacaeTcd C¢b TKaHBL
Cutis, sanmpapie#t BXoAb BB M0JOCTH 3adaTka. Bb Ie-
pefHe#l dYACTH IIOJOCTH 9HMajleBaro Oprama, paclOJNOKEeHHON
BIepef YeThsl, W Ha IIONepeyHHXD paspbsaxb ABJIANMIEHCST
Bb BB INe]eo6pasHAro TPOCTDPAHCTBA, 3AMKHYTAro €O BCBXD
CTOPOH'B PIMTEJiaJbHON! TRAHDIO BKTO/IepPMaJbHAr0 3a9aTKa, TBEP-
JIATO BellleCTBA COBepllleHHO He OTJaraeTcd. (Puc. 9, Ta6. L)
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Pacnonosennoe BB sanHell nojoBuHB 3avatka ckejieTHoe
o0pasoBanie umberp Ha sToll cTajiu pasBuTia ¢opMmy mmna,
HalpaBJeHHAP0 BepUINHON HApyKy H Hasaldb U, HOPMAJbHO,
ellle 3aRJYeHo BB JNUTeJiaJbHHIT 3a9aTOKD, XOTA HAa MHO-
rUXTD IIpelapaTax’b HOATeliaJpbHas TKAHL 33YaTKA OKa3HBAETCS
OpOopBaHHON OKOJO BepUIWHH IIUMNa, 4To, Kakb A yO6bauucs,
SABJIAETCS UCKYCCTBEHHHMD NPOAYKTOMD, IIPOUCXOJALUMD TpU
MMKPOTOMHDOBAHIH.

OGpamasdch kb cabayoiefl, GhBIelt Bb MoeMb paciops-
SkeHiM cTajiu pasBUTiA, UMeHNO ¥ PHOOKD BB 12 mm. AJuHH,
(puc. 4 Bp TercTb) npesmae Bcero Gpocaerca BB IJIa3a TO

Puc. 4 K. Pl. — Mnacrumka tBepAaro Bemecrsa Bp Cutis. H. 8. —
HpopB3ABINIACA CKBO3L BIHAEPMHCE IMHID; V. S. — TOHKAA IepednlIKa MeX Iy
HNIAMOMT ¥ NIACTHEKOR ; Ep. - smupepmuct ; Bg. — coeuEMTenbHAA TKAHD,



06CTOATEIBCTBO, ITO TJIABHYIO Maccy KOMKHAro ckeiaera 3aBCh
y:ke o6pasylorb He TH ofpasoBamis, pasBHTie KOTOPHXT MH
npocabaunu A0 CHXB MOPD, 2 JCIKALIA ray6se BB Coe/lH-
HUTEJIbHOM TKAHM ILIACTHHKM TBEpIaro BellecTBa, CTOALLA BD
BecbMa CJaGofl CBA3K Ch SHAKOMLIMU Yy:Ke HaMb MIH11000pas-
OHMH  00pasoBamiaMu. Ortu nocabjmisa, Ha JaHHOM crajin
pasBUTIA, CBOUMH 3aJHE-HADYMHHEMHU KOHIAMU  OKA3LIBAIOTCS
yfe NPORUKMIMMK 0 CBOGOAHOM moBepxHocTH THBJA, Mpo-
pbsaBmuCch, TaKT CKA3aTh, CKBO3b JNHUAEPMHUCH.

VrkazaBb Ha CcoelMHeHie IIUIIOBB Cb JeKallUMM TayGse
noAh HHUMHM NJacTHHKaMu, He 0(esblHTepecHo  COlOCTaBUTh
570Th (JAKTH Cb OTHOMEHIAMH, HMBOIUMH MBCTO HA KOKHOMD
ckeleTh B3pOCTHXD MHAMBHAOBH Agonus cataphractus. Onasu-
BaeTcs, HMeHHO, dYTo 3ABCh IIWIUKK COBEpIIEHHO He BXOAATDH
BB COeIMHeHie Cb 3aJomeHHHMH TayGme mmactumkamm. 0.
Hertwig, uscabroBaBIIiif KOMHHH CKeJeThb B3POCIHXB Agonus

cataphractus, kareropuyecknm 3adBIsAeTH O HHUXD : »Nirgends
gehen sie mit dem unter ihnen liegenden Theil der grossen
Hautschilder eine Verwachsung ein“ . . ... ... pAlles

in Allem genommen machen die kleinen Hautstacheln den
Eindruck, als ob es in Rickbildung begriffene Theile des
Hanutskeletts seien.«

TakuMb 06pasoMb OKa3HBAETCA, UTO CIAOHS NepeKJIajiHH,
COe[IMHABIIIA HA Halllel cTajid LIMID b NJIACTUHKOLN, BIO-
cabCTBIM COBEPIIEHRO pe3opOupyoTes.

CpaBHUBas BHIIEONHCAHEHH XOAD pPasBUTIA COCTABHHXB
qacTell KoskHaro mamuupsi Agonus cataphractus cb passurieMb
NJIakOMAEHXD opraHopp Cexaxift, MH J0JUKHH [pH3HATDH
BKTOAEPMAJbHHI B3a4aTOKD, BAAlUiics BHYTPh OTD SIHIEP-
MHCa, TOMOJOTOMD SMaJjeBare opraHa MJaKOMAHON YelyH, H
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cooTBBTCTBEHHO HTOMY, o00pasyolleecsi BDL HEMB TBepaoe
BelecTBO — 5MaJdbi0; BosBHmeHie Cutis, Bjawiieecs Bb ycrhe
BKTOJePMANbHATO 3a9aTKa PYJUMEHTOMD MYJbLH, H JesKallisa
ray6ske BT COGJUMHUTEIbHON TKAHM NJACTHHKM — TOMOJOTaMH
6asanbEHXB (aactiHok® (DBasalplatten) naakomnumxs opra-
HoBB. TakuMp 06pasoMb, KamAylw OTABIBEYI COCTABHYK
YaCTh KOMKHATO NAaBULIPA Agonus Mbl JOJSKHH TNPH3HATH 0Gpa-
30BaHieM’b OMOJIOTHYHHEMD COOTBBTCTBEHHOM YacTH MJIAKOHAHAIO
OpraHa, Npu4eMd TOJBKO TBepjoe BelLeCTBO COOTBBTCTBYWlIlee
NEeHTHHY nJaKoujHaro 3y6a 3abeb OTCYTCTBYeTH (peayLH-
poBaHO), ecaM He CUUTATH CJAGHA IePeMHYKH, COeJHHAIONLs
[JIaBHHMD 006pa3oMb Ha Mepeinelt cTopoHb b5MajeBHI 3y6eirb
Ch OCHOBHOI IIJACTHHKOM, 3a OCTATOKD TKAHH JEHTHHA, XOTA
A CKIOHEHD CYATATb HTH IepeMHYKH 3a IIPOCTHE BHPOCTH
OCEOBHOH NJIACTUHEH.

34Bchb A CYHTAN HEJHIIHAMB 3aMBTUTH, 94TO 3aJ0MKEHHHT
BB Cutis mnacTuEKM namumups Agonus’a, Ha GHBIIMXD BB MOEMB
pacuopsskeHin cralisXb pasBUTiA, SABIHIOTCS BHOOJHB KOM-
NaKTHEIMH, Bb TO BpeMd KaKb Y B3POCHHXB o0coobeit omb,
BeabacTeie, BBpoATHO, YCJOBilt pocta BB TONIUMHY, SBJIAOTCA
kaBepHOSHHMHK. Borb uro rosopurs o mHuxb 0. Hertwig BB
LUUTHPOBAHHON BHIIe paGorh: sie bestehen aus einer
homogenen zellenfreien Grundsubstanz, welche, da sie von einem
dichten Netz Haversischen Canile durchsetzt wird, eine ganz
spongiose Beschaffenheit zeigt.«

[Tpestne ubMb MOKOHUHTH Cb KOMKHHMDB CKeJeToMBb Agonus
cataphractus, cibayers erie ykasath Ha T, 4To TH KpyIHHe IIHIH,
KOTOPHE PacoJoMeHH HA rojoBb, He nMBIOTH HEIEro 00LAT0 Cb
BHINEONUCAHHHMH 06pa30BaHiAMH, ABJIAACH OTPOCTKAMH OKO-

cTeH'BHIN, 0XBATHBALINX'D pasBhToiIenia kKaHaaa G0KOBOH JHHIN.
5



HEtcKoabKo ©€A0BL 0 pa3BUTIM KOMMHArO cKereta y roso-
xBocTOH Homowku (Gasterosteus gymnurus).

Karkp a yme ynomanyap Bume, kpomb Syngnathus acus
n Agonus cataphractus MmO OCHito mscabnorano paasBurie
roskHaro ckeiaera y Buia (asterosteus gymnurus. Xors wmah
M He yJajJoch BB JAaHHOMD cJaydad HaNTH TakUX'b JAHHLIXD,
KOTOPHSA OH MO3BOJIMJIM IIPOBECTH MOJHYK NAPAJLIENah MeskIy
pasBuTieMD KoskHaro ckedera (asterosteus gymnurus cn passu-
TieMb TAKOBOTO y IpYruxb ¢opMb, ThMB He Menmbe s cuu-
Tal0 HEJUIIHMMD BEpPATHD M3Ja0:kUTH 3aBCh MOJyUeHHHE
MHOI0 pe3yJbTATH.

l'omoxBocras komomka, (tasterosteus gymnurus, cumraemas
GOJBITMACTBOMD  aBTOPOBD 33  Pa3HOBUIHOCTH  TPeXHUIJIOH
xoaomrn  (Gasterosteus aculeatus), oramyaercs orp aroit mo-
crbameit ThMb, uro uMbers Beero Toabko 4—5 KOCTHHXD
IUUTKOBD, pAcCMOJ0KeHHHXD 1[I0 GOKaMb IepejHell YacTH
Thaa. O pasBUTIM UMEHHO BTHXB KOCTHHXB IIUTKOBD S U
HaMBpeH’h CKas3aTh 31Bch HBCKOJIBKO CJIOBD.

Hecxonaums Mberoms, rabh maumHaercs npomeced olpa-
30BaHi 9TUXB KOCTHHXD IIACTUHOKD, sABJIseTcad GokoBas
JUHIA, OpuYeMb oTADBABHHE OpramH  YyBCTBH  GOKOBOMH
JMHIM ABIATCA IeHTPaMH 3aKJIaJKM OTABJBHHXD KORHHXD
IJIACTHHOK'.

Ha momepeunax® cphsaxb, NpoBefleHHHXD Yepesn COOT-
BBTCTBYOILIY0 YacTh ThiIa MOJOIHXD pPHOOKB, MOCTUIAlLIUXD
BeIMYUEH Mexkay 7 ¥ 8 mm., DpoXoAfAluuxh KaKb pashb de-
pesd IyBCTBUTENbHYI0 IIOYKY G0KOBON JHMHIN, MH HoJydaeMb cab-
Ay©IYo KapTHHY: 4YyBCTBHTeJIbHAS NOYKa CBOMMB OCHOBAaHieMb

o

HBCKONBKO  BIAeTCA 110 HANpaBJeHIl Kb PacIoJOMREHHOM
raylske  MesolepMaJbHofl  TKaHM, NpPOM3BOAS BB Hell He-
r1y6okoe BjaBJeHie ; BB OmkalimieMb-sme cocbacteb ¢
YYBCTBUTEJbLHOH 1OUKOH, ¢b A0p3adbHoii U ¢h BEHTPAJbHON
CTOpPORH es, MesojepMaiabHass TkaHb Corlum’a sBasdercs Bb
Buab BossHIlerilt. Keam MH Temeph ofpatuMess KD cocbn-
HUMB cpbsaMb, NpoBeJeHHHMD (Juske KD IepegHeMy KOHILY
Thaa suBormaro, To yobaumcs, uro BosBuunenis Cutis, korto-
pua Me Buphau Ha npeanaylleMd cpbslh, okasmBawoTces He
OTABJILEEMU  OJHO OTH ApPYroro, a sABJALTCS paspbsaMu
OJHOTO BaanKooGpazHaro BosBhlenist Cutis, oXBaTHBAaOLIAro BD
BUAD He coBCHBMD BaMKHYTaro KoJblla YYBCTBHTEJLHYK IOUKY.

Bannkp, oxBaTHBaoILill YyBCTBHTEJLHYI0 MOYKY CIHEpeIH,
Cb [0p3aJbHOH CTOPOHH M €b BeATpaJbHOH, 110 HaOpaBJeHio
Kb 3aJly CTAHOBUICA BCe HHUMKe M CBOAUTCS Ha HBTS.
Bryrpu Tkamm ofpasyouielt BaiukT saMbuaerca sHauHTeJbHOE
CKOIJIeHle KIBTOYAHXD BJIeMeHTORB (o6uiie Anepd) o Cpas-
Hemio ¢b ydacrkaMu Cutis, menpuEMManIUMK ydYacTie BB
ofpasoBanin Bajuka. BB HemocpeacTBeHHOMD cochacTeb ¢b
OTHUMB BaJHMKOMbB, HUMDBOLIUMDB, Kakb CKasaHo, ¢opMy He-
BHONUD 3aMKHyTaro ROJbLA, ¢b J0p3albHON M CBb BEHTPAJD-
HOIt CTOPOHH, cCTaJgo OHTH HaAb M MOAB UYYBCTBUTEJBHONH
MOYKON OOKOBOM JHHIM, — BB BNUTENIHN BNUJepPMHUCA HAXOJATCH
I0BOJIBHO pB3K0 OoTrpaHMYeHHHE KOMIJIEKCH KIBTOKDL BIHIep-
Muca, NpoM3BOAfUiie BredyaTJbHie HeJOpPa3BUTHXD UYBCTBU-
TeIbHHXD N09eKb. OTH STUX'D NOCABIHAXD OHM OTIHIAITCA
MeXIY IpourMB THEMDB, 9TO He AOCTHUralOTh CBOOGOAHOU IIOBEpX-
HOCTH BUIHJEpPMHCA, & OUPAHMYMUBAITCA ero 0asaJbHON YacThIo.

O6pamascy xB carbayomeit cranid pasBATIA, MH He

BeTphvyaeMD cyulecTBenHHXD H3MBHemilt, 3a HCKIUeHIEMD
5#
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TOr'0, 4TO BHYTPM TKAHM BaJMKa 3aMbyaloTcs mepBHe CaIbau
TBEPAAro BeilecTBa, IpAYeMDb BOKPYI'b Mbera 3akgagku TBep-
Jlare BelecTBa 3aMbuyaercst oco6eHHO o6UJbHOE CKOMNJeHie
Anepb. IloaToMy s, He ocTaHABIMBAsCH HA MPOMEMKYTOYHHXD
CTaliAXD, Mepefily Kb Takofl cTajin paseuris, Ha KOTOPO#
3JI03KeHHAsT BHYTPM TKAHM BaJMKa IJIACTHHKA  TBEpJAro
BellleCTBa y#e SABJSETCA SICHO BHpPasReHHOMN.

Ha nomepeynuix®h paspbsaxb depesb [epennlo vacTh
rhaa Gasterosteus gymnurus oxosmo 11'/2 mm. aaunm, mpoxo-
ASIIMXD KaKb pas’h 4depesb UYYBCTBUTEJNLHHI Oprant GoKoBolt
JnHid, MH BCTpbuaeMb, Bb OOUIUXD YEPTaXD, yiKe SHAKOMYI
3D ONHUCAHIA paHHel cTalid pasBHUTIA KapTHHY : TOYHO TaKb
#Me J0p3aJbHO U BEHTPAJLHO OTH UYBCTBHTEJBHAr0 oprana
Mel 3aMBuaeM’d BospmieHis Cutis, cooTBBTCeTBY WO CcBueHiAMD
BaJHUKa. DBHYTPH TKaHM 060MXB STHXH BO3BHIIEHIH MH 3aMb-
1aeMb BeleCTBO IJIACTHHKA. Jcau MH Temepb o6paTuMes
Kb cocbAHMMD paspbsaMb BB HamnpaBleHIH Kb TOJOBHOMY
KOHILY, TO 3aMbBTHMB, YTO CKEJETHHS dYacTd, saMbBueHHHIA
HaMy Ha [pejllecTBoBaBlieMb cpbsb BB TKAHH  BajguKa
Cb J0P3aJbHOIt W C¢b BEHTPAJLHON CTOPOHB OTH UYBCTBHU-
TeJbHAro oOprasa, He HABIADTCA OTABJABEHMH OJHA OTBH
ApYyTro#f, ® NpeACcTaBIAKNTH co6oil chbueHia oxHOro ckejerHaro
obpasoBanis, 3amdomenHaro Bb Baaurb Cutis u oxBaruBamo-
wuMb BMBCTD ¢k HUMDB OCHOBaHie BIHTeJiaJbHALO WYBCT-
BATEJbHAr0 OpraHa Cliepead, ¢b J0P2aJbHO M CBb BEHTPAJLHOH
cropors. (Tab. 2. pue. 1 n 2.)

TH xoMIIeKcH KIBTOKD BHUIepMHCca, KOTOpHE MH
Buabay Ba Goabe pamHHeM cTajliM pasBUTIA pPaCIOJIOMKEHHEIMH
OMHD /0pP3aJbHO, & JIPYrofl BeNTPaJbHO OTDH YYBCTBUTEJLHAI'O
oprana GoKkoBoll JuHIK, MH BerpbuaeMb W 3abeh, HO BD

Ahekoabko oMb suaB. Owu upeiacraBieHH 3aben (Ha nolieped-
HLXD 10 OTHOIUEHi KB THJAy pPHOH paspbsaxb) oTiielIeHHEMU
0TDL GasaJbHoll 4YacTH SUHJEPMHCE YYACTKAMH SIUTediajbHOL
TKaHH, IPHJIEra0MIUME Kb BAJUKY Me30[epMalbHOH TKaHH, |
HaX0JsATCSI Bb CBSA3H Cb JKTOAepMoll SHOIAepMHUCa, CBOUMH
KpasiMi, o6palleHHHMH OTh GOKOBOM JMAIM, T. €. Paclo.I0xHeHHRI]
[0P30MIbHO OTH GOKOBOH JIHHIM COeJMHEHD Cb 3IUAEPMICOMB
CBOMM'B JOP3aJbHHMD KpaeMb, & PACIOJO/KeHHH BEHTPRJIbHO —
BeHTPAJbHHMD (00 OTHOMmeHil0 Kb TBay skuBoTHaro). (Taé. 2.
p. 1.) Ilo cocbacrBy ¢b Thbmu mberamu, rab yuactku Gasadb-
HAro CJ0sT HUMTENIS OTLIENISRTCS BHIIEONNCAHHHMD 06pasoMD
OTD SUHAEpPMUCA, YACTO OUeHb SICHO BUAHA OTCTABHIAS OTH BHY-
TpeHHel! T0BePXHOCTH BNUAepMuca 6a3aJbHasA MeM6paHa, KOTOPYI
MMEeHHO Ha OCHOBaHIM HabmogeHilt Haxb (asterosteus orpuuans
Ycow.1) §I nosBomw ce6b mpusecTn 3aBeb N0CJa0BHO To MBeTo
ero pa6oTH, raB ORD BHCKASHBAETCA M0 ITOMY MOBOAY :
w - . . . bel stirkerer Vergrosserung jedoch (700) sieht man
bei Gasterosteus aculeatus besser, als bei irgend welchem ande-
ren Teleostier, dass eine solche von den deutschen Autoren
erdachte bestindige ,Membran“ nichts mehr und nichts weni-
ger, als die obere Schicht derselben Cutis ist, — eine Schicht,
welche sich von der letzteren nur dadurch unterscheidet, dass
in ihr Bindegewebezellen und deutlich differenzierte Fasern,
was wir in der gewohnlichen Cutis haben, fehlen“. I He com-
pbBalock BB TOMB, UTO TO, YTO BUABABL YcoBh O6HI0 abit-
cTBUTeNbHO BHBmEUMB caoeMb Cutis, Ho BoBce He B3TOTH
cloit noapasymMbBanTh TH, KOTOpDHEe TroBopATH 0 OGasajbHOMH
MeMOpanb, a ToHKYl Ge3CTPYKTYpHYIO IepenoHKy, JeKailyio

1) Ussow. Zur Anat u. Entwickelungsgeschichte d. Wirbelsiule d.
Teleostier. Bull. d. Nat. d. Moseou 1900.



HEemmoCPeACTBeHHO [OAB  dumjepmucoMs. [lpaBna, ma mb-
CKOJbKO Goabe 1osaHEHl cTajil pasBUTIS MOAD ydacTKAMU
suMepMuca, pACMHOJIOMKEHANMH Halb Thbmu MmBeramu Cutis,
TAb 3aj0keHBl IUIACTHHKM KOMHAI'O CKeJleTa KOHCTATH]OBATD
IPUCYTCTBiA  GasaibHolf MeMODaHH He yaaercd, HO 5T
ABJAETCA yie YACTHHMD CAydaeMd U OTPHIATL HA BTOMD
OCHOBaHIM CyIeCTBOBaHiA 06a3ajbHOH MeMOpDaHH II0LD sruaep-
MHCOMD KOCTHCTHX'D DHODB, 110 MoeMy MHbBHIL, Heabss.

Jlaapebitinee paseutie HTHXD KOKHO-CKeJeTHHXD 006paso-
BaHIlf OpPOMCXOAMTD oOUeHb OblcTpo. OxpyskenHas co BChXb
CTOPOHD GoraTofl A/paMH COeAHHUTEJbHOH TKAHBI, NJIACTHHKA
yBeJauIuBaeTcs 110 HAlIPABJIEHIAMD INIOCKOCTH €S W Ha es BHBII-
Hell MOBEPXHOCTH MNOABAAITCA rpefHH, He uMboiie ogEako
crporo omnpejabaensaro HalpabaeHis, Cjolt coeaUHMTEJBHOMN
TKaHK, HelOCPEJCTBEHHO MNpPUJIEralllill Kb MIACTHHKD TBepAaro
BellleCTBA, IIPOMSBOJUTDH BleuaTabBHie Kakb-OH 060J0YKH Bo-
KpYI'b Hesl, IpHYeMDb AApA BTOC0 CJIOS COEOMHHUTEILHOH TKAaHU
ABNATCS HBCKOJIBKO, HO He3HAUUTEJBHO, yIUIoleHHEMH, Ilpu
DaJdbEBlIIeMDb pasBuTiM rpeCHEM Ha BEBIIHEt TIOBEPXHOCTH I11JIa-
CTHHOKD NPUXOJATH CBOMMH BepIIMHAMH BB CONPUKOCHOBEHie
APYyr® Cb [JPYroMb H CJHRAITCA, TaKb-4T0 Ha paspbsaxb
BHYTPH KOCTHHXD IJIACTHHOKD 3aMBUaloTCs MOJOCTH 3allojHe-
HH1 DHXJIOH COeIMHHMTEJbHOH TKaHbI Cb OGUIieMB KpPOBEHOC-
HHXDB cocyZoBb. Ha rakoit crajim pasBuUTisS coefMHHTeJbHAS
TKAEb y#Ke CUIbHO AupdepeHnupoBana M Gorara BoJOKHAMI ;
KIBTRM s ABIATCS TUNNYHHMU BepeTeHOOGPASHHIMH BIeMeH-
TaMH COEIMHUTENbHON TKaHH. JIMIIL TOJBKO KIBTHU, Hemocpes-
CTBEHHO IIpHJeranliii Kb IUIACTHEKD TBepgaro BelecTBa, a
Takb-fie BHCTHJIAWLIISA TOJOCTH ed, COXPAHSKTb CBOH BHID,
SIBJIAACH, HECOMHDBHHO, CKIepo6JaacTaMH.

.

[lonmuTka COMOCTABIEHis IIpolecca pPasBHUTiA KOMKHAro cke-
geta y Gasterosteus ¢b TaKOBHMD APYrHsb PHOB BCTpbUaeTh
wbkoTopus sarpyiHemia. CpaBmenie CXONHHXD BB TOTOBOMD
punbh 1mo ¢opmB ¢b THUMYHON dYeuryefi KOCTHCTHXB PHOD CO-
CTABOHXD uacTell KoskHAro ckejera Gasterosteus c¢b TaKOBHMH
HE IIpe/CTaBIseTcsd BO3MOMKHHMDB, BCABJACTBiE MOJHArO OTCYT-
cTBiAl XapaKTepHAro iJd delIynm demnyHaaro Mbimeuxa.

QCJU-Ke CONOCTABUTH TD HeBHOJHD oTiHelJieHHHe OTDh 0a-
32JbHATO CJOSS KOMILJEKCH 9KTOJepMaJbHHXL KIBTOKD CB
PYAMMEHTAMM 5MaJeBHXD OPraHoBb, TO NPHILIOCH-OH NPHHATD,
qro Kasmnaa oTabibpEAs cocTaBHasd UACTh KOMKHAr0 CkeJeTa
Gasterosteus coorBbrcrByeTs CaAMBIIEMCA (asaJbHHMD MJIACTHH-
KaMb ABYXD ILIAKOMAHHXD OPraHoBb, OAMHD U3B KOTOPHXD
pacroJokends Halbh GOKOBOIl JMBielf, a Apyroft moas Hefi. Bs
TaKOMDb caydab Bagurb Corium'a IpHILIOCH-OH pascMaTpUBATD,
KaKkb OpOUCIIeANIN M3B CHifAHIA IBYXD MHalmLIb, OJHOH ZROp-
3aJBHOM 1 Jpyroff BeHTPAJbHOH, 10 OTHONIEHID Kb 00K0BOIL
guain. Takoe ToJKOBaHie COCTABEHXD 4YacTell KOKHAr0 CKe-
aeta (asterosteus kaskercs, Ha NepBHI B3rIALD, 3aMAHYABHMD,
HO cephbesHoe NpeNsATCTBie AJA TAKOro TOJKOBAHIA IPeNCTaB-
17eTh cabayolee 06CTOATeNLCTBO . TH HEBIOJIHD OTIIEIIeHHLe
oTh 6a3albHAr0 CJOA SOUIEpPMHUCAa KOMIJIEKCH HKTOAEpMAJb-
HEXD KIBTOKD, KOTOPHE HpH I[0JOGHOMB TOJKOBAHIM MIPHXO-
IMTCS UPHHEMAMATH 33 pPYAHUMEHTH OMAaJjIeBHXB OPraHOBDB, IO
ganpaBleHi Kb 3agmeMy kommy thaa, rab y Gasterosteus
gYMNUIUS KOMKHHI CKeJeTh OTCYTCTBYeTh, IPOJOJRAITCA BD
PSH SUHTENiaJbHHXD UyBCTBHTEJbHHXTD OpraHOBB, pacloJo-
JKeHHHXD OJMHD [Op3ajJbHO, & Jpyro#f — BeHTPaJbHO OTH
6okoBoft Jmmiu. Takumb 00pasoMb, HeBIOJHD OTIIEMNJIEH-
HHE OTH SNNIEPMHCA KOMILVIEKCH OKTOZEPMAJbHHXD KIBTOKD
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COOTBBTCTBYOTH, N0 Beell BBPOATHOCTH, pPyANMERTADPHHMD Op-
raHaMb 4yBCTBB. ColOCTABIATH-Ke YMaJlleBHe OPraHH Cb SIH-
TediaJbHEMH OPraHaMH YYBCTBB, OCHOBHBAfACh Ha TaKol cpab-
HUTENbHO BEICOKO JupdepenuupoBanuolt Gopmb, kKakol sBiasercs
Gasterosteus, mo meHbimet MBph, — puckoBanHo.
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Hbkotopbis pannbia kb mopdonorin pebeps
KOCTHCTBIXD PpbiOb,

Bb Bompoch o mopdosorin  peGepdb 1103BOHOUHHXD MHB-
Hisl, BEHICKa3aHHHS 110 TOMY IIOBOJAY pA3JIHYHHMH H3caBbgoBa-
TeJISAAMH, HACTOJBKO DPACXOZATCA, YTo, HE CMOTPsl HA TO, Y4TO Bb
gacrosilee BpeMsi HBKOTOpHE M3D CHOPHHXD NYHKTOBH MOMKHO
CUMTATh YJaieHHHMH, BCe-sKe TPYAHO, BO3JEDIKABIINCEH, MpeX-
BapHTeJbHO, OTH IPUCOEAUHEHIA Kb ONHOMY HU3B HpEIJOsKeH-
HHXD TOJIKOBaHIfl, nath TouHoe onpenbienie ThBxb o6pasoBanil,
KOTOPHSA HashBalTca peGpamu. [lonHTaBIIMCE [aTh Takoe
ompexbaenie, KoTopoe OH He CTOAJ10 BB NpoTUBopBYiM HH Cb
OIHUMDB H3b BHCKa3aHHHXD 110 BTOMY I10Boay MHADBHIM, MomHo,
Bb 00leMb, CKasaTh, 4TO NOAH pe6paMy II03BOHOYHHXD II0J-
pasymbBaoTcA InepBOHAaYaJdbHO XPAU[EBHSA CKe-
JeTHHSA o00pa30oBaHifA, pPacCHOJOMEHHHSA BbD
COeJVMHNTEIbHO-TKAHHNXD MEKMYCKYJIbHHXD
neperopoagkaxbs M CcTOoAWiA, 3a HCKIKLIE-
HieM® ThXb caydyaeB® KOrjga oHM aTpodupo-
BaHH, B CBABM CH O0CEBHMD CKedeTOMB. ro
Kacaercs MO0JokeHis pe6epd 10 OTHOLIEHID KB MycKyaarypb,
TO MH BCTpbuaeMb 3xabch ZBa cayyas: WIM OHHU PACIOJNOMEHH



(L

BDL  I'OpH3OHTaAbLHOMl  COeMHUTEJDBHO - TKAaHHON  ueperopoawh
(y cenaxift u BchbXhb BHCIIUXD I03BOHOYHKXD HAYMHAS Cb aMu-
0iff), u1u — CyGUepHTOHEATbHO, T. . Cb BHYTpeHHEl CTOPOHEL
BeHTpaJbHAro oTA’bJa MYCKyJaTypH, Ha rpamuid mogoctu Thia
(Y ABOAKOAHWANIMXD, IAHONAHHXD H KOCTHCTHX'D pu6b). Ha-
KoHel', oba ori caydas umbors MBero y Crossopterygii, y
KOTOPHXD CYLIECTBYOTL OJHOBPEMEHHO KakD pelpa, pacmodo-
JREHHHA BH TOPUBOHTAJNLHON Ieperepoakd, Takb M cyGliepuTo-
neanbrud.  Kakb wspbermo, cosepmenmo BBTH pedepn y
kpyraopoTuxb (Cyclostomata) 1 y xumepn (Holocephali).
Kpomb peGeps, BB MemmyckysbHEXD neperopoakax’b Koc-
THCTHXD DHOB CYUIECTBYIOTDH CKeJETHHs 06pasoBaHis, KOTOPHIS,
— co BpeMeru dJohannes Miller'a, — kakb Hempoxomsmis
XpALLEBOH CTaJid, NPOTHBOMOCTABIAIICS pe6paMb [OAh Ha3-
BamieMb ,TpeTd“, M cunranwTcad MBCTEHMH oKocTeRBHIAMU coe-
AUHUTEJIPHON TKAHH MEMMYCKYJbHHXD [epPeropoicKD.
Pasiu4aloTs TpM Ipynnm TakEXDb »I'pPeTn“: 1) cHMBHHS
KOCHA I'PETH, DaCONOMKEeHHES BB TPAaHCBEP3AJbLHHXD MEKMYC-
RYJBHHXD I€PEeropoakaxb JOPSaJbHOU YacTH MYCKYJaTypHl,
2) GpOImIBHS KOCHS TIPeTH, — Jjesallis Bb TPAHCBEP34aJbHHX'D
[I€Peropokaxb YaCTH TYJIOBHUIIHON MYCKYJATYDH, PACIOJOMKEH-
HOHl BEHTPAJbHO OTH FOPUBOHTAJLHON NEPEropoikH H 3) Takb
Ha3HBaeMHs GOKOBHSA TpeTH, Jeskallisd Bb TOPH30HTAJAbHOI Coe-
AMHUTEJBHO - TRAHAOH meperopoard. Ilo cBoemy noJomenino
OTHOCHTEJIbHO MYCKYJATYPH GOKOBHS TPeTH COOTBBTCTBYIOTH
pe6pam®b cenaxift. EQuHCTBeBHHMD OCHOBaHieMb AJIg Hellpu3na-
Hid HXB TOMOJIOTaMH STHXD NOCABIAHNXDL CUHTAETCA TO 06CTOS-
T€JIbCTBO, 4TO OHB He NpPOXOAATH XpALEBOH cTafid !),

1) O HBKOTOPHIXD HCKINYERIAXD 6ylerh pBub HuKe.
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[lpeimpe wbMb NEpexXoOAUTh Kb M3JI0MKeRID BITIAJO0BD pas-
JUIHHXD u3cabjoBatesell Ha BCh 9TH cKesleTHHA o6pasosanis,
Sl M03BOJI0 ce0b KOPOTKO YNOMAHYTH 0 TOMB Bompoch, BB OT-
BBTB Ha KOTOpHI! pasjJNYHLeE aBTOPH CYLIECTBEHHO PacXoiATcs
Memky coGoft. Haumboabe cyuiecTBeHHOe pasHorsacie kacaercs
UMEHHO BOMPOCH : YTO TAKOe NPeNcTaBasnTD coboit pedpa? CyTo-
JIM BTO OTYJEHHBUIiECA OTPOCTKM 0CEBOT'0 CKeJeTa (XPALIeBHXB
AYI'b), HAA OHU SABJISIOTCA CAMOCTOATEJbHHMH CKeJeTHHMHU
06pasoBaHiAMM, IIPOHCINEJUINMH BB COeJAUHUTEJBHO - TRAHHHXD
ME&;RMYCKYJDRLHXD I1€peropojkaxb M JIUUIbL BTOPUUHO NPUMKHYB-

MMM KD O0CEeBOMY CKeJIeTy.

FraBHbHWiA AMTEPATYPHbIA AQHHBIA.

llocnb Johann'a Miller al), Buepsue BuabauBIAaro
IperH, Kakb o06pas3oBaBis ¢b pe6paMH HUYero of6Iaro He
umbowis, BonpocoMd 0 Mop¢oJorin pe6epd ¥ I'peTh B3aHUMAJICH
August Miuller?. PascmarpuBas pe6pa M TpeTH Koc-
THCTHXD pPHOD, OHD IJaBHOE BHMMaHie o0pallaeTd Ha OTHOILe-
His BCHXD BTHXD CKeJeTHHXD 00pasoBaHill Kb Myckyxaryph u
Kb 0CEBOMY CKeJeTy, M IIpH3EaBD pelpa 3a orpoctky (Strahlen)
0CeBOI'0 CKeJeTa, Pa3CMaTpuBaeTdh M I'PeTH Kak'b N0J06HHS-iHe
06pa3oBaHis; Takb, 0 60KOBHXD IDeTax’b, NMPeANOCAABD IIpej-
BapHTEJ]bHO ONHCaHie I10J103KeHid HXB OTHOCHTEJBHO O0CEBOr0
CKeJeTd, oAb TOBOPUTH: ,Man ersieht hieraus, dass die

1) Johannes Miiller.  Vergleichende Anatomie der Myxinoiden. Ber-
lin 1836.

Orp-ke. Ueber den Bau und die Grenzen der Ganoiden. Berlin 1846.

2) August Miiller. Beobachtungen zur vergl. Anat. d. Wirbelsdule,
Arch. f. Anat. u. Phys. 1853.
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Seitengrathen mit ihren Fortsatzen, welche vom Wirbelkorper aus-
gehen den oberen und unteren Hauptstrahlen gleichen . . . Die
Seitengrithe ist also der Rippe ebenbiirtig; der Fortsatz, welcher
sie tragt, gleich dem rippentragenden Fortsatze. Demnach muss
die Seitengrithe mit dem Seitenfortsatze als der Seitenstrahl Jes
Wirbels bezeichnet werden.“ (Crp. 280).

A nambe o Takd HABHBAEMHX'D KOCHXTD IPeTaxD: ,Sollten
Fortsitze zu den schiefen Griithen bei den Fischen nicht vor-
kommen, was mir sehr unwahrscheinlich ist, so fehlen die Fort-
sitze den tbrigen Strahlen auch sehr oft. Daher halte ich die
schiefen Griithen fir Wirbelstrahlen, welche den iibrigen ganz
analog sind¥.

Gegenbaur?) pascMaTpusaers pefpa Kakb OTIICHHB-
miecst OTPOCTEM XPAILEBHXD HMKHUX'D AYr'D 03BOHKOBD. Kart
GOKOBHA, TaKb H KOCHSA IPETH OHD CUHTaeTh 06pPA3OBAHIAME
He HMBOIIUMH HHYero o6uiaro ¢b pedpamu.

Goette?) Bnepsue Brckasajca 3a crporoe paspbienie
peéepd JemallMX'd BL TOPH30HTAJbHOM Ieperopoarbt (pe6pa

cesaXiit W BHCIIMXD M03BOHOYEHXB) M 3aJI0/KEHHHXD cyOnepH-
TOHeaJbHO (pefpa IBOAKOAHIUALIMXD, TaHOUAHHXD M KOCTHC-
THXD DPHODB). Ilocnbamia Goette BB orTamuie orb pebepn
(BepXHUX'B) NpPEANOMKHID HA3HBATL ILIEBPAJBLHHMH JYTaMH.
OBb BrEpBHE YKAa3alb HAa TO, 9T0 pe6pa HpH PA3BHTIM 3aK.a-
AHBAITCA KaKbB OLHO I'Bjoe ¢b 6a3aJbHHMB OTPOCTKOMD M UTO
OTYIeHeHie NpOMCXOAMTDL mo3gabe. OTHOCHTENLHO ,,GOKOBHXD

1) Gegenbaur. Die Entwicklung der Wirbelsdule des Lepidosteus, mit
vergl.-anat. Bemerkungen. Jen. Zeitsch. Bd. I1I. 1876,

2) Goette. Beitriige zur vergleichend. Morphologie des Skelettsystems
der Wirbeltiere. Arch. f. Mikr. Anat Bd. XIV, XV u. XVI. 1877—1879.
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rperb* Goette cabmans uHTEpecHOe OTKpHTIe: BBh STHXD CKe-
JeTHHXD 00pa30BaHIAXD OHD HAIIeNdD Yy MOJOAHXD MHAUBUIOBD
OJHOI U3b KOCTHCTHXD PHOB H3bL cemefictBa Sclerodermi,
Monacanthus penicilligerus, rianuHOBHE XpsAIllb, X BHCKa3aJcH
0 BTOMY IIOBOAY 3a& TIOMOJOTII0 GOKOBHXD I'DeTh BTOr0 BHAA
KOCTHCTHXD PBOB b peGpammu cenaxifi. IIpotuBb pbskaro
pasrpaHiuenis BepXHUXD pefepdh H HHMKHUXD (NIE€BPAJLHHXD
nyrp) Bhckazadcs (Gegenbaur, usb cpaBHeHiA pelepdb cemaxif
1 peGepb TaHOMAHHXD U KOCTHCTHXD PHOD BHBEAA BaKJI0-
YyeHie 0 roMoJiorin ATHX'BL 00pas3oBaHil, M o0BACHAA pasiudHoe
noJoskefiie WXb OTHOCHTEJNHHO MYCKYJaTypH [UPOUCHIEAIIUMD
BO BpeMsl ¢uioreHeTHveckaro pasputis mepembineniems. Ilosa-
nbe, worma craam usBBeTHH  POpMH, o6JajanmIig  OJHO-
BpeMeHHO KaKb TBMM Takbs M aApyrumm, Gegenbaur oTka-
3aJcsl  OTb CBOMXBH BoO3pasmeHIt W corjacuics ¢b MHEB-
HieMb BHCKazaHHHMB (foette o camocTosiTeIBPHOCTH BTHUXD
o6pasoBagifl. Kcam s ynoMaeyas 3abch o0 5TOHf  BlepBHE
BHCKa3aHHONl M No3gHbe ocTaBieHHO! HMMB runoresb o nepe-
mbuienin  peGepdb, T0 CcABJAND # HTO IOTOMY, YTO OH& U 10
CHXb N0pDL HAXOAUTDH HBKOTOPHII OTKJAMKD BB paboTaxb
MHOI'MXB H3cabpoBatesefi. §1 1ossoaio ce6b npusectu 3aBcCh
JOCJIOBHO OTHOCSILIIfICA cIOJa CJOBa :

Gegenbaural): ,Der gesammte, in den Rippen beste-
hende Stitzapparat lisst viele Punkte noch fraglich, aber die
frither (1876) von mir bestrittene Differenz unterer und oberer
Rippen (Goette) dirfte vorziiglich durch die Crossopterygier
gesichert sein.“

1) Gegenbaur. Vergleichende Anatomic der Wirbeltiere. erp. 280.
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Bruch?) ewe Bp mecrngecaruzs rofaxb OTKPHID BB
TOPUBOHTANBHON ~ MeKMYCKYJbHON  meperopoax®h J0COCEBHXD
CABAH  XPSIIEBHXD  CREJETHHXD  06pasoBalift »Cartilagines
intermusculares“. Jlammns Bruch’a Bb 5ToMDB oTHOUIeHIH Gmu
nosnube NOATBEpHIeRH MHOIMMH u3cabIoBaTessMu (Grassi,
Goppert u ap.).

Grassi?) cunraers pebpa KOCTHCTHXD pHODL  ToMo-
JqoraMu peGepb cejaxiff (BepXHMX'B), BCh ske CKeJeTHHS o6pa-
30BaHiA pACIONOMKEHHHA BB TOPU3OHTAJBHOH COeqMHHTENbHO-
TKAHHOH TEperopoax’s, OHBH CYATAETH peTaMu, YKasHBas [pH
BTOMB, YTO HBKOTOpHA H3B GOKOBHXD I'peTb 3aKJaAHBAIOTCH
KaKb HENOCPEeJCTBEHHOe NPOJOJIKeHie KOCTHOM MacCH, oieraio-
ueft XpsU's HUKHAXD OyI'b.

Hatschek ?) BrckasuBaercs OPOTUBD IIPOMCXOMIEHIA
pe6epb 4epesb OTWIeHeHie OTPOCTKOBD AYI'B II0SBOHKOBD H
CIUTAETD MXD CAMOCTOATEJbHHMH CKEJeTHHMH 06Dpa3oBamiaMHu,
JUUIb BTOPUYHO MOpPUIIEAIIMMH BB COeJWHEHie Cb O0CEBHMD
ckeqeToMb. Ha sToMD oCHOBaHIM OHB pasgbiferdh Crelerd
T03BOHOYHHXD Ha 1) 0CeBOM, Ky[a OTHOCHTL M AYIH I[OBBOH-
KOBD, 2) cenTaubHHHl — pefpa W TpPeTH M 3) KORHHI Cke-
adeTb. Bepxmia m HukHiS peGpa omD cumraeTh BOARD caMo-
CTOATEJbHEIMA 00pa30BaBifAMHU, CCHIAsACh IDH ATOMB Ha Polypte-
rus'a, 06;1a7aioIIaro 0JHOBPEMEHHO Kak'h TBMH, Takb U APy UMH.

Rabl% cunraers pe6pa caMoCTOSATENbHHMH CKeJdeTHHME

1) Bruech, K. Vergleichend — osteologische Mitteilungen. 1II. Ueber
eigentiimliche Anhiinge der Fischwirbel. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XI. 1862,

2) Grassi. Beitrige zur #usseren Kenntnis der Entwickelung der Wir-
belsdule der Teleostier. Morph, Jahrb. Bd. VIII. 1883.

3) Hatschek. Die Rippen der Wirbeltiere. III Versamml. in Berlin. 1889.

4) Rabl. Theorie des Mesoderms (Fortsetzung) Morphel. Jahrb. RBd.
XIX. 1892,

81

06pa3oBaHiAMH, NpOUCIIEANINMH 4Yepe3Dh oxpsAllesbAie Tragn
CenTh M crporo pasabasgers BepxHiA H HUKHIA  peGpa.
OTHOCHTEJNhHO GOKOBHXD I'DETh OHB TOBOPHTDL, 9YTO Y MYydKoO-
aGepHEXD OHB ,MOMKETH OHTH® COOTBBTCTBYWTH pebpaMb
ceJaxiit (BepXHUMD).

Scheel, C.1) cunraers peGpa pHOD OTYIEHHBIIAMUCS
OTPOCTKAMM JyI'h; HO, BL HPOTHBONOJOMHOCTL BCbMB Apy-
UMD M3CADBAOBATENSIMD, NPHNUMAOIUMDE TAK0E IPOHCXOK-
lenie pe6epnh, OHB CuUMTAETh pelpa  3a  OTWIEHHBIIieCs
OTPOCTKHM He HHKHUX'B, & BepXUUXD (HepBHHXB) Ayrn. Jlasme
IéMaJbibsd AYrH XBOCTOBOIO OTABJA OHD CUHUTAETH INPOHC-
MEANAMH U3b OTPOCTKOBL BEPXHHXB (HEPBHHXDL) Ayr'b. Kb
TakoMy Bsraaay Scheel npumenn Ha ocHOBaHiM CBOMXD M3-
ciabroBanilt Hanb pasBuTieMdb ckedera Rhodeus amarus. Y
9TOr'0 BUAA, TAKD JKe KaKD M y GOJBIIHHCTBA KapIOBHXD
(Grassi), Bepxmis M HUKAiA AYrM [0SBOHKOBD BaKJAIHBALCH
OTABIAbLHO BB 3ajHell wactu Thia, No HampaBieniov Kb nepej-
HeMy KOHIY sBJAKNTCA BCe Goabe u Gombe cOMMsKeRHHIMH,
NOKa, HAKOHEID, BDL IlepejHelt uacTH TyJaoBHUIHATO oTABIA,
Ha 00GBHXD CTOPOHAXD I1103BOHKOBH XPALLb HUMKHEH Iyru
OKA3LBAETCs CIHTHMD Cb XpALEMD BepXHell (HepBHOH) AyrH.
llpueasb  Beo aTy xpsumeByo wMaccy sa BePXHOL (HEPBHYI)
ayry, Scheel, nepexoss mnocrenemno kb Goabe sagEEMB oTab-
JdaMb, W IpUIIeNDd Kb S3aKlIl4eHilo, YTO He TOJIbKO pelpa,
HO ¥ CaMM HHIKHIA JYI'M NO3BOHKOBD SBJIAKTCA OTIJIEHHB-
OINMHCA OTPOCTKAMH HEPBHHXB AYI'b.

OcHoBHOI! pa6oToif 1O pasBHTII peGepd PHOD ABAAeTCA

1) Scheel, C. Beitrige zur Entwickelungsgeschichte der Teleostierwir-
belséule. Morph. Jahrb. Bd. XX. 1893,
6
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uscrbnoBanie Goppert'a, a moromy, & mosBomo ceGh nh-
CKOJIbRO 1101po6HBE O0CTAHOBHTLCA HA 9Tofl paGorh M BHCKa-
3aTh TIPU BTOMB HBKOTOPHA coobpaskenia.

Goeppert!) cunraers pebpa orwrenupmmmues 0TpOCT-
KaMH  HHSKHUXD  AYI'D, YKasHBadA, YTO BO BpeMA ONTOTEHE-
THYeckaro passutia pebpa (y Salmo) sakaaimrBaoTCs CJONTHO
Cb OCHOBaHISIMM HMRHHXD AYr'b. OTHOCHTEJBHO CREJETHHXD
006pasoBaniff, pacroJoKeHHHXD BD FOpH30oHTaAbLHON  mepero-

PoAKB  KOCTHCTHXD pHODB, (Goppert BHCKABHBAETCS Bl TOMD
CMHCAB, 4TO, BB TPOMaHOMD GOJBMINHCTBT cJydJaeBb, BTO
»OOKOBHSA I'peTH“, HeMMbBOLiA HUKAKOrO OTHOWIEHIT Kb pe-
OpaMb, Bo abiaerh wuckaouenie mus ABKOTOPHXD  orABab-
HEXD CJy4UaeBb, KOTJa Ha OCHOBAHIM NPHCYTCTBiA XpsAlleBoH
TKQHH BB CKEJIETHHXD 00Pa30BAHISIXD 3a/10:KeHHHXD BB TOpHU-
BOHTAJLIHON I1€peropofrB, oHB CUNTAETHP HUXD I'OMOJOrAMH
pedepdb cejaxift. IlepBoe Taroe HCkIOYeHie Goeppert abaaern
AJd CREJETHHXD o00pasoBadii 3aj0ieHHHX'> BDH TOPH30HTAJb-
Hofi meperoponkh Monacanthus'a.  Kakb G6uao  ymomasyrto
Bume, Goette wamens BB CcreleTHHXD 00pa30BaHiAXb TIopH-
S0HTAJIBHON neperopoikn Mogonnxs Monacanthus penicilligerus
XpAIIEBYI0 TKAHb M BHCKA3aJICsA 3& T'OMOJOTI0 STHXBH ,TPeTh“
¢b pe6pamu cenaxiit. Goeppert uscabmaoBald®s Bb STOMD OTHO-
IIeHin Apyrofi BHAD Toro-ske poxa (Monacanthus fronticinctus).
Out Broash DOATBepKIaeTs nokasanie Goette oTHocuTeJaLHO
UPUCYTCTBI XpALLEBO!l TKAHH M HpHCOeAMHSAETCS Kb MHEBHID
Goette, uro saber MH nmbemb ToMomorn BEDXHHXDB pebepb.
Kpomb otuxs creneranxs obpasosanitt Monacanthus'a Goep-
pert npusHaeTd> B2 rOMOJOrH BepXHUXB peepdb W OTKPHITHE

1) Goeppert, E. Untersuchungen zur Morphologie der Fischrippen.
Morphol. Jahrb. Bd. XXIII. 1895
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Bruch’oms (1862), Tak®h nasHBaeMne MemMyCKY.IbHHE XpAILH
(Cartilagines intermusculares).

Xpamu sTd y JococeBHXD (Salmonidae) xeskars BDL auc-
TAJbHOI YACTH TOPU3OHTAJLHON CEeNTH W coeqUHEeHH Cb oce-
BHMB  CKEJETOMD  NOCPEeJCTBOMD  COeAMHUTENILHO-TKAHHHXD
Tsioketf.  Koernma ,,00k0BHS TIpeTH“ orcycreByorh.  Hbe-
KobKO MHadve ofcrontd Abao y cempmeBmxt (Clupeidae).
3aBchb  Mexay ,MeMMYCKYJbHOMD XDALIEMB® H  OCEBHMD
CKeJeTOMD HAXOAUTCH HE COeNMHNTE]NBHO-TKAHAHH TaMD, a
KocrtHad ,60KOBas TI'peTa“, KOCTHOE Bel[eCTBO KOTOPOH Hemo-
CPeACTBEHHO 1€PeXOoJUTDH BB KOCTHYKH 0GOJOYUKY NPOKCHMAJb-
Haro KoHOa IJeBpaJbHOl ayru (auMsBAro pe6pa). Compu-
KOCHOBeHie-sKe NUCTAIbAACO KOHIA , 00KOBOM TpeTH® ¢b Mek-
MyCRYyJBOHMD XpAllleMb, KaK'b 5TO IIoA4epkuBaeTb (oeppert,
He HE[OoCpPeJCTBeHHOe, a MesmJy oGOMMHM HAXOAUTCS MPOCIOHKA
COeIMHUTEJbHON TKaHU.

3a pYNMMEHTH BEpXHSTO pefpa JOCOCEBHXD Goeppert
NpUHUMAETD JHUIUb XPALIEBYID 4YaCTh, HCKINYAS OTCHAA TOTD
COCMHUTEJbHOTRAHHNI  TAMD, KOTOPHII CBABHBAETH BTOTD
XpAllb Cb OCEBHMB CRedeToMb. TouHo Tak® ke M y cedn-
AeBHXB, mo Goeppert'y, pyauMeHTy BepxHArO peépa cooTBbBT-
CTByeTH JHIIb XpsLEBAas 4YacTh; KOCTHasg-ske 4acTh COeJH-
HAOIad XpAUlb Cb NPOKCHMAJbHHMD KOHIOMD IJEeBPaJbHot
Ayru 1 HEmocpeICTBEHHO NepexoJqliass BB KOCTHYIO 060JOYKY
orod mocabameit, no wmmbmilo Goeppert’a, sBiaserca ,60koBOMH
rperoft“, T. e. o6pasoBaHieM'b, HeMMBIIINME HHIEro O6LIATO
Cb BepXHMMH pefpaMu, — 3a HCKJIKUEHIeMD CBOEro HOJOKeHisd
BD [OpU30HTAJbHON meperopoak®. OcHoBaHieMB JJs TAKOr0
ToaKOBanis Goeppert cumraern: 1) ,Ipera“ sra EM Ha Kakoff

CTalill PasBUTiH He 3aKJA0YAETH BB ce6h XpaAlleBoll TKAHM K
[i%d



2) oBa He sABJIAETCA HENOCPEICTBEHHHMD  IIPOLOJIKEHIEMD
MEMMYCKYIbHATO XPAILA, — TIOMOJIOra BepXHAro pelpa, — a
CoelUHEHA €L HMMDB COEAMHHTENLHOM TKAHDI.

CaaGocth mepBare Hsb STHXDH KpHTepieBDh /s pasrpa-
Huvenia pefepd OTH rperdb NpH3HaeTH U caMmb (oeppert. Taww,
Ha crp. 161 cBoeit paGorB omb roopurh: ,Ausser durch
die Pleuralbogen wird die Seitenmuskulatur der Knochenfische
durch die sogen. Fleischgrithen gestitst, die seit Johannes
Maller als Sehnenverknocherungen den knorpelig priiformirten
Rippen (resp. Pleuralbogen) gegeniibergestellt werden. Frei-
lich darf dabei nicht iibersehen werden, dass
auch die Pleuralbogen mancher Teleostier
ganz oder theilweise einer knorpeligen An-
lage entbehren, Bp camoms abab, me cmorps ma 7o,
9r0  pefpa (IIEBPAJLHESA JIyrH) MHOTHXD KOCTHCTHXD pHOD
He NPOXOAATH XPALLEBOH CTajiM, UMKTO He OTPHIAETD HXb
roOMOJIOTIM  C¢b HACTOANIUMH, NPeOPMUPOBAHRLIME  XpPAIIEMD
DIeBPAJbHHMI AYTaMy, Takb KakDh HAPALY €b (POpPMaMu, Ie-
BPAJbLHHS AYTH KOTOPHXD BO BCEMD CBOeMD o6heMB sanjaii-
BaWTCA BB XPsIEBOMD BUAB M TakuMu, pe6pa KOTOPHXD
HA Ha KaKolt crajid pasBMTIA Xpslla He CONEpPIKaTDh, —
BCTpbBYanTCA IPOMESKYTOYHHS, BD B5TOMB OTHOUIEHIH, ¢dopMHI,
pe6pa KOTOPHXb HA DAHHHXD CTaliAXB pasBUTIA colepmars
JUIb CIBAH XpsILleBON TKAHW. A pasb BT0 TaKb, TO KpH-
Tepifi, HecOMEBHHO HeBH/ED:KUBALIII KPUTHKH 1[0 OTHO-
IIeHil0 Kb HHMHUMD pPeODaMD (IVIeBPAJLHHMB AyraMb) He
MOKETH, N0 MoeMy MHBHIO, NPUMBHATHCA U KD BepXHAMD
pe6pamb. Jlasg BHsACHeHis TBXb 06CTOATEJBCTBD, KOTOPHS
Goeppert cumraerp OCHOBaHieM® Hjs TOro, 4YTOOK  YacTH
COE\MHABINIA MeKMYCKYJbHHE XpPAIH Ch OCEBHMD CKeJeTOMD

8

(CoeNMBUTENLHOTKAHHYN TSRD Yy JOCOCeBHXL M KOCTHYIO
rpeTy CeJbIeBHXDB) HE CUYHTATL COCTABHHIMH YaCTAMH pyJau-
MeHTOBD BEPXHHXH pefepb, — S Mo3BoJI0 celb mTpuBecTH
anben mocaoBHO caoBa Goepperta, oTmocaliiscs Kb pasBHTIIO
PYAMMeNTAPHHXD BEePXHHXB pefepdb y Salmo fario:

»dn Querschnitten durch den Anfang der hinteren Rumpf-
hilfte finden wir an der Stelle, die spiter die hyalin — knor-
plige obere Rippe einnimmt einen Gewebesstrang, der sich auf
den Schnitten als eine deutlich hervortretende Gruppe von
Zellon mit rundlichen Kernen darstellt. Diese erste Anlage
verhiilt sich genaun so wie die erste Anlage der Pleuralbogen.
Sie unterscheidet sich von ibr dadurch, dass sie nicht direkt
mit dem Basalstumpf in Verbindung steht. Sie reicht vielmehr
nur bis in die Mitte des horizontalen Septums und wird dann
medial forgesetzt durch einen Bindegewebestrang, in dem zahl-
reiche langgestreckte Kerne hervortreten. Dieses Ligament
liegt genau wie die Rippenlage selbst . . . .“ u mbckoabko
naabe: ,Jn den vordersten Abschnitten des Rnmpfes finden
sich die Rippenanlagen in gleicher Ausdehnung, wie eben dar-
gestellt wurde. Jm proximalen Theil der Anlage beginnt aber
bereits die Bildung hyaliner Jntercellularsubstanz«.

(Cabnyers upu 5ToMDb 3aMBTHTH, YTO T0BOPA O MpOKCH-
MaJbHOMDB KoHID savaTka pe6pa, Goeppert mojapasymbpaers
IIPOKCHMANBHNN KOHEIb OyAylIaro XpsAula, PacrnojoeHHAro
BB AHCTAJbHOH [I0JOBHAB TIOPH30OHTAJBHON IEperopoliku, coe-
JMHATeJLHOTKAHHH oKe TSANKD, COEAMHAOIN HTOTH XPAILb
Ch OCEeBHMD CKeJeTOMb OHD HCKJINnYaeTb M3 BTOTO 3aYarTka).

$I, Bb mporuBomosomBocTh Goeppert’y, CkIOHERD CYHTATh
33YaTKOMDB pe6pa He Ty T0JbKO 4acTh, KOTOpas BUOCABICTBIM
NEePeXOAUTHh BB XPAULH, a Bce o6pasoBaHie, BKIYad COAA H
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CONMHUTEJbHOTRAHHKI TSK'D, CaAyRalLLil OpAMEMD  UPOJ0JI-
MeHieM'b, Bb NPOKCHMAJIBHOMT HalpaBJieHi, Nepexoasumell B
XpAW®D 9acTd. OCHOBaHIEMD [JS TAKOrO TOJKOBAHiA CIYRATH
MHDB ONATL TakM aHAJOrMUHHA gBieHig IpH DasBHUTIH HHk-
HUXD pelepdb (IJIeBpaJbHHXD AYI'b) KOCTHCTHXD puéb. A
MMEHHO, KaKD BUepBHe Hokasans Grassi, y HBKOTOPHXB KapIo-
BHXD DPHOD pebpa (IJIeBpalbHES AYTH) 3aKJAAHBAIOTCA BB
XpAUIeBOMD BUAB He Ha BceMB CBoeMb NpoTAMKEHId, a 3a
HCKJKOYeHIeMD NIPOKCHMAJBHAT O KOHI A, KOTOpHIt
XPHIIEBOH# cTajid He INPOXOAUTH U 10 HaCTyIJIenia oxocre-
HBHIT BB BUAB coeaMHUTENbHOTKAHHArO TAXKA COEJUHSCTD
XpAILEBY0 YacThb [JIEBPAJbHOM AYTH ¢b 03337bHEME OTpocCT-
KOMD  HWKHEH Jyru, T. e. CoBepIIeHHO TaKb-#e, Kakb, [0
onucanio Goeppert'a, coequrnTeIbEOTKARAMI TSR COeJUHAETD
y ¢opean mHa wusehermoft craxin (moaon. ¢openvkn 2,4 cm.
JUIMBH) XpALIEBYID YaCTh (MesMyCRyTbHbIL XpAb) ¢b oce-
BHMDB CKeJdeToMb. (OJIHAKO, BB TaKOMb caydab, npokcmMainb-
HHIHl KOHeI'b IIEBPAJBHON ayrM He BHubisercs 0TH mpegop-
MHUDOBAHHOM XpAWIEMD wacTH, Kakb HBuYTO el qyxRI0€; BB
UPOTUBHOMD  cIy4Yah NPUILIOCH-OH NpPOKCHMAIbHML KOHeIb
FOTOBOM  I;IeBpaJbHON AYrM CYMTATL 33 »TPeTy“, a Goabliym
9acTh 06pasoBaHis 3a HACTOAILYD UIeBPaJbHYIO JyTy.

Takumb o6pasoms, mo amagorin cp ¢arramu, HaGaonae-
MEIMII Ha IUIEBPAJbHHXD AYraxb, s HAX0my Goabe €CTEeCTBeH-
HHMB CYUTATH 83 TOMOJIOI'b BEPXHUXH peGph HE TONbKO Ty
9aCTh, KOTOpas B3aKJaJHBAETCA BB XPAIIEBOMD Bunb, a Bce
ofpasoBanie, BKJINYasd clola u COCNHHUTENbHO-TKAHHHE TAMD,
COCNMHALIIIN XPALIEBYI0 YaCTh Cb 0CEBHME CEEJETOMD (RaKkb
¥ JOCOCEBHXDB), a Bb THXB ciaywasaxs, KOrZla BTOTDH COENUHMU-
TeJbHO-TKAEHHA TARD OKoCTeHbBBaers, 10 N COOTBBTCTBeHHY IO
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KOCTHYID 4acTh (y CeabAeBHXB). Bropoit nosoan Goeppert’a
NPOTHBD TOr0, YTOOH CUYHTATh KOCTHOE 00pasoBamie, CoeqMHAL-
l[ee y CeJbleBHXDB ,MEMMYCKYJbHEI XpAMD® C€b OCEeBHMD
CKeJeTOMb, B3a COCTaBHY dacThb pyJNMeHTepHAro BepXHATO
pebpa, 3akJioyaercd, Kakb OHIO ysie YIOMAHYTO, BL TOMB, UTO
aTa KOCTHas 4YacTh CcoeJUHSeTcs Cb XpAILEBOH He nenocpes-
CTBEHHO, 3 dYepedh MpPOCHOHMRY cOeflHUTeJbHON TRAmM H OTHO-
cuTesa Kb xpsiieBott wactu ,wie ein Deckknochen zu seiner knor-
peligen Grundlage.“ Ilo sToMy moBoay s moaBodaio ceGb ele past
HOJJePKHYTh, UTO INIEBPAJBHESA AYIM HBKOTOPHXB KOCTHCTHXD
pPHGB, TOYHO TaK'b-:ke He 1IpOX0JA XpAlleBolt cTafin, TOdHO
TAaKb-Ke COEJMHANTCA MOCPEACTBOMD COeJHHH-
TeJbHON TKAaHU €¢b NUPePOPMUPOBAHHON XpANIeMD
7acTh® (Cb OCHOBaHieMb HWKHHXB AYI'b), U Kb HHMDB Cb
paBHHMD IIPaBOMD MOKHO-GH npuMbEHTH BHpaskenia Goepperta,
4TO OHM OTHOCATCA Kb MpedOpPMHPOBAHHON XpsAIlleMb YacTH
»wie ein Deckknochen zu seiner knorpeligen Unterlage,“ onmako,
He cMOTps Ha 510, BCB HM3cabmoBateny (Bb ToMb umeab u
(oeppert) cumTanT® TaKiag NJIeBPANHHHNS AYrH HeCOMUBHHHMH ro-
MOJIOTAMH IJIeBPAJbHHXD AYI'b, NPOXOAALIMX'D XPALEBYI0 CTalil.

[locah umrupoBauHoit paGotn Goeppert'a Y coBb!) xom-
CTATUPOBAAD BB CKEJETHHXD 00DA30BaHIAX'B, 3aJ0KEHHHXD
Bb nepepHeit uwact Thia BB TOPHU30HTalbHO# meperopoiakrb
HBKOTOPHXD KocTHCTHXD pHOB (Hippocampus, Gastorosteus), Bo
BpeMs OHTOreHeTHYECKaro pasBHUTiA, IPHCYTCTBie XpsAIleBol
tkaEM. TakuMB 06pasoMb, HUCI0 TakKUXb (POpPMB CpelH Ko-
CTHUCTHX'D PHOB, KOTOPHS 06,1a]]al0Tb HeCOMBEBHHHEMI! I'OMOJOraMH
BepXBHXb Pe6pb elie ybeamuunoch. KoHcraTmpoBanie YCOBHMD

1) Yeoss. Zur Anatomie und Entwickelungsgeschichte der Wirbelsdule
der Teleostier. Bull Soc. Impér. des Nat. d. Moscou. 1900.
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IPUCYTCTBIA XpALleBoll TKAHH BB DTUXD 06pa303aﬂiﬂx1; y Hip-
potampus, noxTeepAnIo upexuonokenie Rabl's, uto r. mas. ,, G0~
KOBHA TPeTH® NYyYKOKAGEPHHXL ,MOMKeTD GHTH® CO0TBBT-
CTBYOTDH pelpaMb ceaaxiti. He 0esHHTEPECEHD Takke TOTD
$aKTh, ITO y 0JHOr0 HAD GJMsRANIINX'D poacreernukos Hippo-
campus’s — Syngnathus, — ckexernus 00pas3oBanis 5T BU Ha
Xarolt crajin pasBuria Xpama He comepskath. Corgacho
BHINECKA3AHHOMY, 1 He MOy BHABTL BL 9TOMTL OCHOBaHia nis
BHIBJIEHIA STHXD CKeJEeTHHXD gacreli Syngnathus Bb py6puxy
»TPeTB® M A IPOTHBONOCTABIERIS XD BEpXUMMD »peGpamp “
liepepnesi wactu Thaa Hippocampus'a.

Ycopb, npusmapas comepaltiss Ha wusBbBCeTHON cranin
PasBHTISI XpALID M pACIHOJOMKEHHHS Bb FOPUBOHTAJBHON Tepe-
TOPOAKD CKelNeTHHA 00pasoBamis BepxmmMu pedpamu, upuxo-
AUTD, OLHAKO, Kb 3aKIW'IeHilo, YTO 9TH BepxHis pebpa 1pou-
JOHUIM H3D RHKHMXD 1T, nepeMhCTHBIIMXCA BB IOPU3OH-
TadbHYI0 neperopodry. I mospoao ceGh gocaoBHO npmBecTH
Th BHBOAH (npunuMaeMue u Schauinsland’oms 1) Kb KOTODHMD
OpHIIeJD Y COBBH HA OCHOBAHIM CBOUXD uscabgopaniti :

I) ,Die oberen und unteren Rippen der Teleostier sind
iberhaupt Fortsiitze der Basen der unteren Bogen.

I) ,In einigen Fillen (wie z. B. bei Gasterostous acul., Hip-
pocampus) konnen die unteren Bogen, indem sie ihre Lage verin-
dern, zu den Basen der oberen Bogen emporsteigend in ihrem vollen
Umfange sowohl zu oberen, als auch zu unteren Rippen werden. «

OrrocHTENLHO BTOpPOre mOMOMEBiA YcoBa, - - yro BUHHIs
AyrH BO BCE€MTD CBOEMD 06ThHeMb MoTyTs abJaarbes
pe6paMu, s noaKeHD 3aMBTHTB, 4YTO He MOTY CYHTATh BHpa-

1) Schauinsland. Die Entwickelung der Wirbelsiule nebst Rippen und
Brustbein. O. Hertwig’s Handbuch.
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senig Ycosa TouHnMB. [lo Moemy MuBmil, npasuannbe Gruro-
0H cKa3aTb, 4TO pefpa BB 3THXD CIYyUadAXh HE OTLIEHSIOTCSH
0Th HHMHUXB AYI'b, 0o6pasysd, TakuMb 06pasoMb, ofjHo IBjoe
¢b HuMu. [Ipuunny Toro, uTo peGpa BB STUXD CJAYYadxD He
OTYJIeHeHH OTD HUMKHHUXD AYr'b, § CKJIOHEHD BHABTHL BD Heloj-
BHIKHOCTH 4YacTefl TYJOBUINA, OGYCJIOBJIEHHOH pasBHTIEMD KO-
naro maHueps (xakb y (asterosteus, Taxb u y Hippocampus).
3abeb g He Mory ofofiTn Mos4aHieMb Toro ()akTa, UTO OTHO-
IIeHis KOHCTATHPOBAHEHS Y COBHM®D Y BHILEHA3BAHHHX'D BUIOBD
KOCTHCTHXD PHOB, -— (YT0 BB IlepeiHell wacTi ThJaa lpHCYT-
CTBYOTD JWIIbL BepXmis pefpa, a BB sajmeff -— HuKHIA) —
sicao Hambyepn yae y Crossopterygii. Taksb y Polytpterus’a »ob
nepeJHet! YacTH TYJOBHLIA CUILHO PA3BHTH BepXHis pe6pa, HHsK-
Hif-7ke NpeJCTABIEHH JHUIL He3HAMMTENLHHMY, CPABHUTEJBHO,
o0pa3oBaHiAMHU; BB 3aaueMb orabab TYJOBULIA OTHOIIERis ATH
ABIATCA OGPaTHHIMH, T. €. cUabHbBe pasBUTH HusEIS pe6pa.
¥ Calamoichtys mnsmis peGpa BB nepenmett wacrn TydoBHIA
COB¢pPIIEHHO OTCYTCTBYITD.

Eimer!) cuuraers Bch pe6pa I103BOHOUHHXD TOMOJO-
ramg rperb. OHD OTpULIAeTH NpOUCXOMJenie UXD M3D OTUe-
HUBUIMXCS OTPOCTKOBD HUMHUXD [Jy['b, a IPHEMMAETD 33 CaMo-
CTOATEJbHHSA CKeJeTHHA 00pasoBaHisd, JHIIb BTOPUYHO IIpUILe]-
mis Bb coeluMHEHie C¢b OCEBHMDB CcKeJeToMb. Ha ctp. 54 oun
rooputb: ,Nach meiner Affassung sind also die Rippen als
selbstéindige Verknocherungen von zwischen den Muskelmetame-
ren gelegenen Bindegewebscheidewéinden zu betrachten, ent-
sprechend den Grithen, welchen sie deshalb homolog sind.“ 2)

1)Eimer, Th., Vergleichend anatomisch-physiologische Untersuchungen
liber das Skelett der Wirbeltiere. Die Entstehung der Arten I Teil. Leipzig. 1901,

2) Cbayers samBrurth, uro KEimer npumedd ¥b CBOHMD BHBOJAAMD Ha
OCHOBRHIM H3ydeHid NpelapUpOBAHBEIXTL CKEJETOBD.
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HtkoTopbia ocobennocT pebeps y poga Blennius.

Kak® OHIO yske ToBOpeHo BHUIe, PAa3IMYAlTH ABa BHIA
peGepb : BepxHidA, Jesamis BB TOPH3OHTAIBLHOMN neperoponkb,
M HUNKHIS, 3aJ0%eBHHA CyGlepuTOHea]bHO. OTH mocabagis
pacrojioskeHH Ha BHYTPeHHeH [OBePXHOoCTH BEHTPAJLHON dacrH
TYJOBHIIHOIl MYCKyJaTypn, — BB Mberaxb, rab kKb sroft
[IOBEPXHOCTH MOAXOAATD TPAHCBEDP3AJbHHSA MEMKMYCKYJIbHES
cenTH. Pe6paM’ INpOTUBONMOCTABJIAITCS T. Ha3. rpeT: 6o-
KOBHA I'DETH, PACIOJIOKeHAKs! Bb TOPU30HTAIBHON Neperoponkh,
KOTOpHA A, Kakb CKa3aHO BHINE, CKJIOHEHD CUUTATH [OMOJIO-
raMy  BepXHMXDB peGepb, M ,,KOCHA TIDETH‘‘ pPacHOJ0KeHHHS
Bb TPAaHCBEP3aJbHHXB CENTaXb, KAK'D J0P3aJbHOH Takd M BeH-
TPaJbHOK ACTH TYJOBHU[HON MYCKYJATYPH, M HemMbiouis
HUYEro o61aro ¢b peGpaMu.

Ha OnBmHXD BB MoeMb pacnopseRid HLCKOIBKAXD BK-
8eMIIAPAXh MOJOAHXD pPHOOKBL 0Tb 3 m0 O cm. AJIMEH,
UpHHEANJeKANXD Kb PoAy Blennius, reonpesbaennaro suna l),
A Hallea'b CJabAyoUIliA OTHONeHiA: yse UPH HAPYRHOMD OC-
MOTPb TaKUXb PHOOKEL GpocaeTcs BB Iasa, UTO TYJIOBHI{HHHN
oraBab Thaa sABAAETCA CHJIBHO YKODPOUEHHHMD, COCTABIASA
Menbe onHoff wdeTBepTH Bcel MJMHH IKMBOTHAMO M 3aMBTHO
YTOMUEHHHMD, KaKb-OH B3AYTHMD, -- - 0CO0EHHO BB BeHTpAJb-
HOU CBOel 4YacCTH.

1) Cuenianuers no cucremaruxs pubs Dr. Bergmann, 3anumaBmifics
BO BpeMa MOMX'L M3cabj Bamift npusejenieMd BT NOPALOKD WXTIOMOrHYeCKON
koJIexuin CrpaccOyprekaro myses, Hameas onpeabaesie BUAS 3aTPY AHUTEINE-
HBHIMB, BCIBJCTBiE MAJO H3yYeHHHX'L BO3PACTHHIXD H3MBHEHIH BH/0BBL poja
Blennius.

Ha monepednHxb, 110 OTHOIIeHi® Kb Thiay HUBOTHATO,
HACh CREJETHHXD

paspbaaxb, pacliojoxenie HHTepeCYRIUXD
BuaB, (puc. 5 BL

qacrefl 1pelCcTaB/adgeT A BD CJI'f}JIyIOHJ,eM'b

Puc. 5. Yacrtp 1mo
nepeynaro pasphbaa.
Hanpaso rpamuna no-
Joctd Thaa. S. G —
Topr3oATAIRAAS MEX-
MyCKyJIbHAas Iepero-
poaka (Bb Helt chuesis
,60KOBBIXH Tpern” ;)
R. — pe6pa (nueBpais-
g ayru). [oxpod-
HOCTH BB TeKCTb.

KD
TekcTh): Bb FOHTAJbHON COeAWHHTE]bHO-TKAHHOH I1EPeropoiKD,

pasabadmolueit ¢b KaKkJ0H CTOPOHH rhaa TYJOBUILHYH MycC-

KyJaTypy Ha JOp3albHHH H BeHTpaJbHHHI orabiH, Bb TBXb

mbeTaxb, rob k' 9Toll meperopoikh NoAX0AATD TPaHCBEP3AIbHHA
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MERMYCKYJDLHLIA  cenTH, 3aMmbuaioress chueHiss creleTHHXD
00pa3oBaHilt, COBEpPIUIEHHO JHIIEHHHXD XpAawenol TraHu, —
TAKD HASHBAEMHXD GOKOBHXDB rperb. Kpomb roro, Bb Ben-
TPaJbHOMD OTABAB Myckymratypw sambBuaiores chyemis cre-
JETHHXD 00pasoBanill COCTOAILMXD BB OCEBOH CBoeH WaCTH
UXD Xpdlla, oabraro kocrmofi o6omouxod. Ha pasphsaxs,
HPOXOAAMHXD HBCKOJIBKO 1103afM CEPeAMBH TYJOBHILHATO OF-
Abaa, BeTpbyaoTes TpH Hau JeTHpe Takuxb chuenia, pacmoo-
JOKEHHEXD CABAYOIEMD 006pasoMb: TO H3B HHXD, KOTOpoe
HAXOAUTCA GIIMiKe Kb 0CEBOMY CKEJeTy PACIOJIOMEHO Ha BHYT-
pennell rpadunb BenTtpadbHON wacTH MyckyJarypu — cyo6-
lIEPUTOHEAJBHO, T. €. TOYHO TaK, KAKD HOPMAJBHO 5TO UMbBETTD
MBCTO I MIeBpPAJbHOH AyTrH. Jrbaywuiee c¢buenie Ttakoro
CKeJeTHaro o0pasoBaBia MH BHIMMD yse He Ha BHyTpeHHel
TI0BEPXHOCTH BEeHTpaJbHAr0 OTABMa MyCKYJaTypH, Kakd 9To
OOHKHOBEHHO OLIBAETH Cb UJEBPAILHHMH Ayramu, ~— a BHYTpH
ero. llepexoas kb cabayoiemy cByenio, MH 3ambuaems,
ITO OHO HAaXOAMTCS ewle Janbe OTb BHYTpeHHEH 0BepPXHOCTH
MYCKyJaTYpH, a Ha HBKOTOPHXB cpB3axh HAXONUTCA yke Ha
Bubmnelt rpaEnubd BenTpadbHArO OTABIA MYCKYJATYpH.

Kak® nokasuBaers usydeHie Bcelt cepin paspbzoBD ue-
pe3d TYJAOBHINHHY oTABAD Thaa, BHINEoTHCAHHEII KapTHHH
OTABIBHHXD MONePeYHHXD cph3oBb noJayuaiorcesa Beabjcrsie
TOro, UTO KaMAHN MONEePeYHHM, 10 OTHOWIEHIN Kb dauab thia,
cpb3b lepecbkaeTs HBCKOJIbEO pebeps (IIIeBPaJbHHXD AYrD),
TaKb KaKD OHM UMBOTH HBKOTOPHH HAKJIOHD 10 HaNpaBJeHin
KD 3ajneMy Komuy tbuaa. Ilpm stoMb cbyenie camaro sagmsaro
3D 3aXBAYEHHHXB paspbsoMb peGepdb OKa3HBAeTCS HA HeMb
PacloI0MeHHHMD cy6nepuroneanbno, chuenie cabayomaro mo
HallpaBJieHil0 Kb Nepely pe6pa HaXoUTCH yike He Ha BHYTpeH-

9

Helf TpaRUIB MYCKYJNATYpH, a BHYTpH ed U T. . Ho rak® xar®
KamIHH TaxoH NoNepeyHHI paspbsb nepecbkaeTh 3ajHee M3B
32XBAYEHHHXD> MMB pefepb Onmike Kb €ro MPOKCUMAILHOMY
KOHLY, BHemeau cabayouiee nepeinee, TO  OKA3HBAETCA,
yTo Kam0e pe6po (NJeBpajbHAs Ayra) paclososeHo CBOUMD
NpOKCUMAJIBHOMD KONLOMD  CyOnepHTOHEabHo, [0  HANpaB-
JeHil0 Kb AUCTAJHLHOMY KOHLY He COXpadderb 3Toro, 06H-
KIOBEHHATO N/ NAEBPAlNbBHXE AYD, NOJ0KeHd, a Bee 6o-
abe m Gonbe UPOHWKAETH BB TOJILY BeHTPaJbHATO orxbaa
myckyaarypu. Ilpm osToMB cabayerhb, BCeRD Takd, 3aMBTUTD,
yro He Beh pe6pa MPOHUKAIOTH OAMHAKOBO IIyGOKO BB TOMULY
myckynarypu. IayGse Bcero DpPOHUKAITD nepeania peGpa
(11eBpAJbHKS JIYrH), AOCTHIALINiA CBOMMU JHCTaJbHEIMH KOH-
naMp BEBIIHe!I NOBEPXHOCTM MYCKYJATypH, rpaHnvyamed cb
Koskell GOKOBOH mMOBepXHOCTH Tbia, YBMB naabe KB 3andy,
TMp Goxbe peGpa UMBITH YKJIOHD [0 HampaBleHI0 Kb 3al-
Hemy koHUy TBia, Beabacrsie wero pacmoJoskeHHHS BD roJuuh
MyCKyJaTyph pe6pa 3aJHATO oTAbia TyJOBKILG HUMBOTH Ha-
upapienie 6oabe BAOAL HeREJM NONEPEKD MyCKyJdaTypH. Hau,
npole ToBOPS, NepeiHisd pe6pa Goabe OTTONHpEHH BB CTO-
POBH, & 3aaHiA oabe HAKJIOHEHH CBOMMH AUCTAJbHEIMH KO.HII'aMI/I
110 HampapJeHilo Kb 331Y. Beabacrsie Taxkoro HalnpaBlenLda aa1.1-
HUXB pe6epd, OYeHb MHCTPYKTHBHES KADPTHHH, NOKA3HBAIOLLA
OTHOIIleHie PaclosoKeHHHXb Bb todirh MycKyJIaTypH pe6epdb Kb
aTo# mocabaHe M Kb pasAbiasoluMb ee TpaHCBEP3AJLHHMD
MeMYCKYJIbHHMD CeNTaMb, [0JydanTc:d HA BBCKOJKO HAKJOH-
HHXD 110 HANpaBjeHil Kb 3a]y TOPU30HTAJBHHXD pa3pb3axs.
(Puc. 6 Bb Tekcrb.) Takd Kakb pe6pa KOCTHCTHXB DPHOB
(rIeBpaJbEHA JYIrd) pacrofiokenH Ha BHYTpeHHell I0BepXHOCTH
BeHTpAJbHON Yacrm MYCKYJaTypH BB mbxp MbBCTaxb, 'AB Kb



Hell MOAXOUATH TpaHCBeP3aJbHHA MEMMYCKYJbHHSA IIepero-
POAKH, TO OKA3HBaeTCsd BHOJIHD €CTeCTBEHHHMD, 4YTO, BbB

JaBHOMD cnyqa'h, IUIEBpAJbHEA AYrH, TPOHHKAsA BDL TOJILY

(/2;-7 ’

M

/
3

/
:

U
i

Pue. 6. ‘acts BBCKONBKO HAKIOHEATO HA3ALH TOPH3ORTAILHATO paa-
pbaa. Ilepeamift xomen®b obpament Harbpo, aaimift manmpaso. Ha BepXHel
94CTH PHCYHKH KOHTYPAMH 0G03HAYEHD KOMEBIN MOKPOBL CBOGO/HON HOBEpX-
Hoctd T1haa. K. R. I - Tlocabaree pedpo; R. II - npennocabanee pe6po
(8B ceurb).

TYJOBUIHO! MYCKYJATYPH M TI0 HAlpaBJeHilo Kb CBOEMY AUCTAJL-
HOMY KOHILIY Bce Goabe u Goabe ynanssch oTh TPABUIIH 0J0CTH
Thla, NPOBMKANTS WMEHHO BB TPaHCBEP3AJbHHSA cenTu. Epuu-
CTBeHHOE MCKJIIYeHie BBH HTOMD OTHOMIEHIM IpeacTaBadeTs
nocrbanas (caMas 3aiHAd) napa peGepb. (Puc. 6 BB Tercrb
K. R. 1) Ora, camas sanssas, mapa peGepb pacnomostena BHB
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TPAHCBEPBANbHHXD CEITh, — C3aAM CeNTh 3aHATHXB cabayo-
el o HampasJeRilo BHepeld 1apoit peGepd H Buepenu cabayio-
el sajgHel NapH CelTb. PeGpa oTo0it napH, BeabacTsie, 1o Beett
BBPOATHOCTH, CHJIBHATO YKOPOYeHis TyJoBHIHAro oribiaa, —
TaKb-CKa3aTh — He [ONaJaloTh BB CBOM TpAHCBEp3aJbHHS
centsl. He wmaxonms Ha Mberh cBoero ConpHMROCHOBEHiIst Cb
BHYTpEeHHE!l 10BepXHOCTLI TYJOBHUIHON MYCKYJaTypH TpaHC-
BepBaJbHHXD I1eperopoJokb, pebpa nociabiasell napH BCeKD
TaKH SCHO II0KASHBAOTD CTpPeMJeHie Kb [POHUMKHOBEHIID BD
TOJIY MYCKYJATypH, IIPOM3BOJAS CBOMMHM [HCTAJbHHIMH KOH-
LaMK SCOHA BAABJEHiA Ha BHYTpPeHHEH IOBEPXHOCTH MYyCKYyJa-
Typul. Ha oaroft nmapb peGepdb, Jexaiuxds BRB TpaHCBEp3aJb-
HHX'B CelTh H INPOM3BOLAIIUX'E CBOMMH KOHIAMU BJaBJeHie
Bb MyCKRyJaTypB, scHO, kakb MHDB Kakercs, BHpameHO, 4YTO
pebpa He NpeJcTaBAsATE Co60H CaMOCTOATENbHNEXD OXpALIeBbHIH
Bb TKaHH CeNTD, & ABJIAKNTCSA OTPOCTKAMH HHMKHHUXD OYyI'h 03BOH-
KoBb. llepexonsa kb cabayolumMs 1o Hanpabienilo Boepeldd pe6-
paMb, MH HaX0JMM'B XD PAcIOIOKeHAHMH B TPAHCBEP3aJbHHXD
MesKMYCKYJIBHHXD Neperoponkaxb. llpy aroMs Opocaercd Bb
riasa, 4to He peGpa mo cpoelt popmb M BanmpaBierio, Tak’s CKa-
3aTh, NPUCNOCOGIAITCA Kb GopMb M I0M0KeHi0 CenTH, a HA0Go-
POTH — pacrojoskeHHoe BB cenTh pe6po negopMupyers aty mo-
crbaron. Takb, B ToMd Mberb, rab pe6po umbers noBoabRO
npsaMoJVHeNHOe HalpaBJ/eHie, ¥ ceNTa OKa3HBaeTCA BHIPAMJIEH-
HOM, BD TOMDB e MbcTb cenTH, KOTOpPAaro AOCTUTaeTd JAUCTAJb-
HHH# KoHeI'b pe6pa, Cenra OKasHBaeTCA ACHO BHISYEHHON (pHC.
7 Bb Tekcrh). XpsieBHe KOHIH pebepd, 0ABTHXD — Ha us-
cIBOBaHHHXD MHOK CTajlisXb PpasBUTIA -—— MOYTH IO Beeit
cBoelt IUMED KOCTHOM 0060J10YKOH, JWIIERH 5TOH mocabaneit u
KAKD HENOKPHTHS KOCTHHMB CJ0eMb [AHCTaJbHHSA OKOHYAHiA
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UMBOTH ACHO BHpaskeHHOe CTpeMJeHie B3arH6aThes 10 Ha-
IpaBJeHI0 MYCKYJIbHHXD BOJOKOHB. OTO 3aru6aHie XpAU[eBHXB
KOHIIOBD 0COGEHHO DB3ko BHpaeHO HAa TIepeJHHXD pe6paxb,

Puc. 7. K. R. TL. Henokperrsift kocr-
HBIMB CJI0EMT XPAIIEBONt KOHeN'h pelpa,
KOTOpOEe HAa NpeuAyIeMDb pHcynkb
oGosrageno R. II.

uMmblomuxb, BB o0wWemb, Goabe mnouepegroe Hampapenie,
BCabCTBie 9ero sarmOb ABuasgerca Goabe pbakumMs. Onpno usb
TAKUXb OKOHYAHIH pelpa, HOYTH JoCTHUraplIaro BEBHIHeH mo-
BePXHOCTM MYCKYJATypH, H300paseHno npu Goabe CHIBHOMB
ysequdenin Ha puc. 8 Bb Tekcrb. Kakb BuuHo Mab pilcyBka,
XpsALleBO KOHeN'D peGpa pacrnojokend MeRIY MYCKYJAbHHMU
BOJIOKHAMM M HMMBeTb OLMHAKOBOE Ch HUMH HallpaBJesie,
Uro kacaerca cnoco6a coemumeniai peGeps Blennius'a ¢b Ga-
saJbHEHMHI orpocrkamu (Basalstimpfe), To Bs sToMB oTHOmEeHin
pe6pa Blennius'a He mnpexCcTABAANTL YKJIOHEHilt 0TDH HOPMH.
Cb NpoKcHMAaJBHHMH KOHLAMH peGeph COeIMHEHH M CcKedeT-
HHA 06pa3oBania (,G00KOBHA TIpeTH“) 3aJ0MeHHHH BB TOPH-
S0HTAJbHON MeKMYCRYJbHOH Neperopoik,

Brire, roBops o6p 06pasoBamiu KomEaro ckexera Syng-
nathus, s ynoMamyas o TOMB, UTO HAa caMOMB mepeHEMD
orAbab TyJ0BHILA KOMHO-CKENETHHS 06pasoBaHis CJAMBATCS

g

C¢b 4YaCcTIMHU O0CEBOI'0 CKeJdeTa, NPpUYeMTDb OKa3HBaeTcst HeBO3-
MOKHHMDB T1IPOBECTH TpAHHIy MEKIAY CKeJEeTHHMHU YacTAMH
pasJanynaro HpOHCXO?RIl,GHiﬂ, T. K. KaKb TIlepBUYHAA KOCTHAA
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Puc 8. lloioxenie xpsuleBoro xomua O0JAHOr0 U3TL pebeph NOYTH J0-
CTUITIATO BubiIHel IOBEPXAOCTH Myckynarypel. [Ilogoxenie OTHOCHTeNBHO
MYCKYJBbHBX'B BoaokoAh. R. R. Il — xomeun pedpa. Boxbe cuabsoe yse-

Judedie.
rHJb3a [03BOHKA, TAaKD M CJAMBALINAACA C¢b Hell KOMKHOCKE-
JeTHaa NJACTROKA JHMIIeHH KJADBTOYHHXD HJeMEenTOBL M CXOIHH
mo crpykrypb. Ilo aToMy 10BOAY A UPHBENTD TAMB TaKie
nokasamis Ycosa, 4ro BB XpocToBoMDb orabah Gasterosteus
KOKHO — CKeJeTHHA o00pasoBaHis NPUEAMAOTH ydJacrie Bb
o6pasoBaHin 0CeBOTO CKejieTa, COBEPIIEHHO CAUBAAChL Cb HUMD.
Jlpyroft cayuaft ofpasoBaHia dacTH CKeJeTa, NpeacTas-
Asolet! BB ToToBoMB BUAB oamo nepasababHoe ubioe, u3b
yacTell pasiAuHATO UpOHCXoAeHis, g HabaInAadb Ha TYJo-
BUIAHXD MosBonkaxb Squalius cephalus. 8Sabeb, kakd n
Boo6me Yy GoJBHIWHCTBA MmpejacTaBunTeeil Leucistidae, ¢

Kam ol CTOPOHH I103BOHKA 3aKJaJHBaeTCsd oaHa XpdlleBas
7
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Macca, mpencraBiagoiias cofoit oluiift 3a9aTOKD AaA Bepxumeft
W HISRHEH Oyru cooTBBTCTBeHHON cropoms. Ilepens HawasoMb
nponecca 3aMBHH  XpdAlla KOCTBI MH nMbeMD (ma nomepeu-
HoMDB paspbsB) cabayouryo KapTUny ! BOKPYI'b XODAH CD es
offonouramMu 3ambuaercs TOHRIY, JWTmeHHH KIbTOTNHXD HJe-
MEHTOBb CJIOM TBepAaro BellleCTBA — TaKD Ha3LIBAeMAast nep-
BAIHAS  KOCTHAdA THJAbL3a I03BOHKA. Kb 3Tolt nepBUYHOI
THIB3B ¢b 00BUXD CTOPORD NPUMHKALTS XDSIUIEBLIA MaCCH.
[lepeas nauvamomd samBpm XpAlla KOCTHI OHD IOKPHBAETCS
TOMKOM TMJEHKOH TBepAAaro BellecTBAa, KOTOPas, OLNAKO, Ch
IaYaJIoM's pe3apOLin XpsLIEBOH TKAHK Takike pesopbupyercs.
Ilepens wavagomsb pesop6uin XpAla Bb HeMD, RakD usapberHo,
oraaraercss ussecte. He wacasch mporecca oGpasoBaHis koer-
OLXD  BepXHuXDb (HEPBHHXD) JYyI'b, 5 X049y OCTAHOBUTHCS
JUWE  H3 TOH JacTH, koropas BHocabACTBIM npexcraBiena
Takb  Ha3HBAEMHIMB  06a3aJbHHMD OTPOCTKOMDB M  CHAYHKHTDH
MberoMs npukpbngenis  pe6pa (naespanbmoft nyra)., Ilpm
npouecch  saMBEH XpAUIeBO TKaHM KOCTHOH BB Maceh
Xpilia, HaUNHASA CB €ro BepXHe-HADYIKHON IIOBEPXHOCTH, 06pasy-
eTCs  Pe3opOuioHHAas MOJOCTb, BL KOTOPYID BpPAacTaeTh OdYeHb
PHXJad TKaHb, cojepianiasd, — MemAy [POYMMDB, - — [HUI-
MeHTHHS kJabtn. Eme no nagana o0pa3oBaHifi  KOCTHOI
TKaHH Ha MBerb pesop6upoBaHHAro Xpamia, wacTh Xpalie-
BOM MaccH, HemocpencTBEHHO IpHIeraviias Kb INepBUYHOMH
rHib3B  1103BOHKA, OKABHBAETCS CHILHO H3MbHEHHOL, ITOTE
Y4acCTOK® XpsIleBol MacCCH 0COGEHHO CHJIBHO UMIpersupoBans
U3BECTbI0 U MMbBETh BB TAKOMB BHAB scHO CJOHCTYIO CTpPYK-
TYpYy, UpUIEMD AAPA XPAWUEBHXD KABTOKD CHIBHO BHTAHYTH
10 HANpPaBIEHI0 CIOUCTOCTH U KaKT OH CHRATH DTHMH CIOSIMIL.
Coon sroft wactu xpAma uMBoTD HalpaBJleHie l1apaJJelbHoe

NOBEPXHOCTH KOCTHO! T'MJIb3H M03BOHKA, M UBMDB Gauike K'b BTOH
nocabanett, ThMb Acube caoucrocth n ThEMDL Goabe cikaTH Axpa
XpALIEBHXD KIBTOKD, TAK'D YTO OK0JIO0 MBCTa CONPUKOCHOBEHIA Cb
THib30ft mo3BoHKAa BMBero smepb sambBuaores JIHIIb  TOHKIe
UITPUXU. ITa YacTh BUAOU3MBHEHHATO H3BECTKOBATO Xpslla
(Kalkknorpel) pesop6uin u samboh kocTHoli TKamblo He T0/Bep-
raeTcs, a Kak'’b TakoBasd BXOJATD BD COCTABD 6a3aJbHAI0 OTPOCTKA,
00pasys ero MpoOKCHMAJbHYI0 YaCTh, JUCTAJbHAS-5KEe YACTh COCTa-
BIIleTCsT KOCTHOM Tkamblo, Tpouciueamnieft na mberb pesop6upo-
BaHHAro xpswa. TakuMb 06pasoMb, BB TOTOBOMD BHAB MH
UMBeMD: JHIIeARY0 KIBTOUHHXD IeMEHTOBD ePBUYRYI0 THIb3Y
TI03BOHKA, CJIOMCTArO CTPOEHisT MBBECTKOBHM XpPsllb, Bb KOTOPOMB
KJIBTOYHHE ajeMeHTH BCKOpb Tose HCYESal0Th, M HACTOAILYI
KOCTb. Bebh aTé Tpu wacTH SBAAKTCS BB FOTOBOMD BUAB coenu-
HeHHHMHY BB 0JHO LhJoe U PpannilE MeskIy HUMH CTJIAKUBAITCS.
SaMHTePEeCOBABLIUCL TAKAMD COeJUHEHIEMD CKeJEeTHHXD JacTelt
PasIuIHATO HPOMCXOKIEHIsT, s1 o6paTuiacst Kb JuTeparyph u Ha-
1readb y HBCKOJBKUXD aBTOPOBD yKasaHis Ha NMOJOGHHS sBIEHIA ;
takb, Williamson !) yrBepmpaers, uTo npedopMHpPOBAaHHHS Xps-
L[eM'b KOCTH KOCTHCTHXD PHOB 06pasylnTCA NBOAKAMB 06pasoM® :
1) yepess orJ0kenie H3BeCTH Bb XpALULS U IpeBpallienia XpAIia B
KOCTb I 2) Yepesb 3aMbHY XpAlla KOCTbo. STH BHBOK OHUIA 01y~
gemn Williamson'oM®, r1aBEEMB 06pasoMb, Ha OCHOBABIiM ero
uscabroBanis  npouecca o6pasoBaHist Basale rpyHeIXBb MuIaBnu-
KOBL LIYKH.

Carl Schmidt-Monnard 2) BospaskaeTd NpoTHBD BHIIENpHUBe-
JeHHHX'b yrasanift Williamson’a v He cauTaeT, BO3SMOKRHBMD TKaHb,

1) Wiﬂllia;nson dnvestigations into the strukture and development of
the Scales and bones of fishes. Philos. Transact. 1851 T. 1. ‘
2) Schmid-Monnard. Die Histogenese des Knochens der Teleostier.
Zeitschr. f, wiss. Zool Bd. XXXIX. 1883.
7*
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HPONCIIE Y10 H3'B XPALIA HENOCPeACTECHHO, (63T TpeaBapuTeND-
HAro pacTBOpenis MoCIBAHATNO CUNTATH KOCTBIO: HTO M3BECTKOBHI
Xpsis (,,verkalkter Knorpel“). ,Der verkalkende Knorpel wandelt
sich hier (Basale TPYAH. naaB. 1iykm) nie in echten Knochen um,
wie ich mich aufs bestimmteste liberzeugt habe“. (Seite I.)
Schmid-Monnard, ToBop:A 06b 06pa3oBanin ,Hacros e i

ROCTH BB O7e49eBOME mosich Salmo salar cams yTBepaaeTs,

UTO BB HBKOTOPHXD MBeTax Xpaa, pesop6uid, mogsepraercs
TOIBKO ~ OCHOBPOE BeMeCTBO Xpsa, KDAUEBHA-Ke  KaABTKH
OCTATCS HeTPOHYTHMH. BT marroMt cayya’t Schmid-Monnard
CUMTAETB BOSMOKHHM®D HA3HBATL KOCTLIO TKaHb, 06pa3oBai-
1yl e Ha MBerb Bmosmb pesopGuposammaro XpslIa, a npouc-
MEAYI0 H3b XpAWA 3aMBHOM JUIIL ero 0CHOBHOrG BellecTsa.
KB Bonpocy o Tomm, me NEPEXONATD JIM MHOMAA Xpslie-
BUSA KIBTKA HellocpencTeenHo B ocreobaacth, Schmid-Monnard
BO3BpAaluaeTcs, roBops 06b o6pasoBamin 3aTHIOYHON KocTH
(Os occipitale basilare) ma wborh llapaxopAanbHaro xpsima y
Salmo salar. Crapg BOIIPOC® 0 mpomcxosi/ienin ocTeo6iactons,
ABIOUIMXD HAYANO KOCTHHMD NepexaafuHams BHYTPH  pe3op6-
UIOHEBXD  modocrett, Schmidt-Monnard ropoputs (ctp. 104):
w « . . Es liegt somit sehr nahe, die Osteoblasten als Kindring-
linge vom #usseren Periost her zu betrachten. Andererseits aber
legen die Bilder in sehr vielen Fillen dem Beobachter die Meinung
nahe, als seien diese Osteoblasten teilweise auch Abkémmlinge der
Knorpelzellen. Besonders ist dies der Fall, wo der junge Knochen-
balken dicht am Resorptionsrande des Knorpels gelogen ist.«
Licin yme nss npusenermorn LMTaTH BUIHO, UTO paaz.u-
ie Mesay »HACTOAILEN“ KOCTDLIO, oGpasoBapmietics Ha Mberh
BUOMHE pesopéupoBannaro xpsma u M3BECTROBHIMT  XDSALIEM
(Kalkknorpe]) abekonpko CrlajkuBaeTcs, To ganbiie, BL Tof
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se caMofi paGorb, Schmid-Monnard, uscabays 06pa308am?10£i
squamosum HIyRH, HaxoJuTh, UTO YacCTb 9TOol KOCT.H 1p21(}l "
aennas okodo Mbera coemumenia ¢b» Hyomandibulare, .I;
prl[lleBOH cw,nim HenoocpeACTBEHHO [epexoauTDb BD KOCT:}'I‘HylV
6esb BeaAkoft upeamectByouielt pesop6uiu xpamia. o alor;;i
nogony Schmid-Monnard, uyBcTBysi, 4YTO ynpewb cn”b.aauu‘lg-
uMp mo ajpecy Williamson’a BbH TOMB, 40 TOTD HE p‘io
rpandyuBaers pbh3ko KOCTHON TKaHM OTD Xpalla Cb 06th
JCAHON BB OCHOBHOMT BellecTBD ero M3BecThblo, MoeTdb Ohl
cabJaph Telneph M eMy CaMoMy, ToBOpAUTDB: (CTP. 11?.)\
,Man konnte hier verschiedene Einwinde machen gegen mejmtl.
Ansicht. Man konnte sagen, dass das aus dem G(-alenkknm pe
entstandene resistente, von mir als Knochen bezeichnete Ge-
webe nur verkalkter Knorpel sei.“ -

Orebrp Schmid-Monnard’a Ba aTo Bo3paskenie s I03BOJIO
ce6h mpmBecTd aocnoBHO: (eTp. 119.) N

, Bei sorgfaltiger Untersuchnung und Durchmusterung samrg -
licher hier in Frage kommender Schnitte vom Squa.mosgm : es
Hechts, zeigt sich nun in der Tat das durch direkte X e‘r-
kndcherung des Gelenkknorpels el.ltstandene Knochengew;ztent‘n
keinem wesentlichen Punkte verschieden von dem éog. ,,e((:rl ent:
durch Osteoblasten oder direkte Bindege\vebsverkmchelzmbﬁier-
standenen Knochen. Es lasst sich sogar,-entsprechendker e
einstimmung im Aussehen, uberhaupt .keme Grenze (;;lzochen_
zwischen den auf so verschiedene Weise ent.standen.en o
partien; die gesammte Knochensubst.anz blldet. ein ts;::lndenen
Jliches Ganze, ohne dass die auf verschiedene Welse e‘n .b oo
Partien im fertigen Zustande sich scharf gegen einander abse .FO

TaxuMmb o6pasoms, Schmid-Monnard BB Hadaxh cBoe

illi ’ OHD He
TpyAa, Abaas ynpexs Williamson'y BB TOMB, HTO
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OTINYaeThH OG'I)HBBGCTKOBJIGHH&FO Xpdula oTh ROCTH, pajgbe CaMD

HA3HBAETD KOCTHhI TKAHD, KIBTOUHHE BaemenTy KOTOpOlH —-
XpAWEBHA kaABTEH gy [IPOMEXYTOUHOS BeLiecTBo — OCHOBHoe
BellecTBo xpama TIPORUKHYTOE OTIOMEHHON H3BecTLO, OcHo-
BamieMb g [pHYMCIenia namHON TRany KD KOCTHOH caryskuri,
HEOTTMIUMOCTD €4, Bb roToBOMTE BULB, OTH , HaCTOAMmEN “ KocTy.

Uro6H noromumre e nonurkolt  Schmid-Monnard’s po-
BeCTH pb3kylo rpammyy MEMNY KOCTHON TRamblo Teleoste] "
HMIPErHUPOBAHHEME H3BecTh xpawems (Kalkknorpel), nospomo
ce6b conmocrapury, ™5 MBera usm ero pabotu, rat ousp Abaaas
yopexts Williamson’y BB cMbmuBanin kocry e, 06 H3BECTKOBIEK -
HEIMbB xpﬂiueM"b, H rab cams nuraeres g
MeRIYy 5TUMH Tramsamuy, Hraks, —-
Schmid-Monnard’a SHAMUTCS ;

POBECTH rpammiy
BD caMOMB Havajh pPadotu
» « .. hat Williamson den Irrtum
begangen, den verkalkten Knorpel im Basale als Knochen zu
bezeichnen. Der verkalkende Knorpel wandelt sich hier nie in
echten Knochen um . . .«

A nambe, FOBOpPA 06b 06pazoBanmin
Os Sqnamosum LIYKH, OHB,

KaKd BUOHO W3 npHBegeHRoit yixe
LHTaTH, He HAXOTUTD PasHUON Meiy TraHLM nIpoucIe glirey
n3b XpAma nyrems 00BU3BECTKOBIERIs 1 »HACTOALLEN “ KoCTRIo,
lipoucmwenmett ma wmbers IpAma  Beab
0CT€001aCTOBB. BT, nr0ME nocabareMs
CTOsIIag “

JCTBie abareanroery
cayyad smnurers »Ha-
OTHOCAWIiftcT kB KocTw 06pas3oBaHHOl Ha MBerh
XpAIla, CTOUTH yme y Schmid-Monnard’a g, KOBHYKax,
Takums 06pasoms, Squamosum KOCTHCTHX'D DHOBL cocra-
BJSETCS, COINIACHO Schmid-Monnard’y U3 cabayomuxs vacref:
1) xommas KOCTb, He mnpoxoasmas x
o0pasoBaEHAZ Ha mberh pesobupona
llepenteqmas  HemocpencTeenno

PALLeBoH cranin ; 2) rocrp
HHAro xpama u 3) wacrp
H8b  XpawmeBo# craziy py

ROCTHY0, KoTOpyI0, CoGerBemmo roBops, carbaosano Gy T

103
aro xpsima  (Kalk-
He KOCTHOI, a cocTroslell U3bL H3BECTKOBAro Xp
)' b

knorpel).
1
Goldi!) ykasmBaer» Ha TO, YTO 1P .
30BaHiA)
ro 1mosica Kb KOMHO-CKEJIeTHHMD 06pasoB
11J1e71€B0

3akJga7RDd uacrell

TH
KOCTHHSA dYac
UBasACh C¢b HUMU,

COBEepIIeHHO CJI

COeINHANTCA,

SABIAOLIIsCA TPOAYKTOMD IEPUXOHADIA. o o
9t nokasania Goldi moxsepmpaers Wiede ,

y

3 wrb
IJ0CH TPOLYKT
Wi i ' aro okocrenbHis,
iedersheim'y, u3b KOMKH

buie). [IpoTun®b
epuxonapia. (OK301epUXOHIPAIbHOE OKOCTEH )

i 3
XOHAPis Kb 06pa30BaHIL KOCTH. °) ——
C. Rose*) nuraerca phaxo pasrpaHHYUTb pa

b
Hb pasauyae
3BoHOYHHXDB. O

Hell HU3IIHUXD 110

CKeJeTHHXD TKa

a 0esb mpeJpa-
BaTh KOCTHIO TKaHL NPOMCLIEANIYI0 U3D XD

0HD T'OBOPUTD :
uTenbHON pesopbmiu ero. Takb, Ha crp. 58
p N

i 1 tritt, so
irkli die Stelle von Knorpe
‘enn wirklicher Knochen an ‘ D i,
”Y:dender Kuorpel vorher aufgelost. An seiner Stell(;a. erilh\:erseits
“i]ch embryonale Bindegewebezellen (Osteoblasten), 116 -
. ich also
erst die Knochensubstanz bilden. Es handelt sich als

i ricaria cataphracta,
1) Goldi. E., Kopfskelett und Schultergurte}levuonZlg?tlslss[r'laf. N;;urwiss
. I d Acipenser ruthenus. .
Bualistes capriscus un

e W .l l)eltiere. Jena. 1892.
d. 2 ;N d . h m R i ensk lett d. 1

it ers e. Dﬂs GlledmaSS

) 1¢ 1m, .

3 (}e ]ll)ﬂ V W (2] t]e 18 . .o 5.
llat. d. V leI‘b 1 re. 98 CTp 01 u 47
) gc ur. el‘gl. A '
4) RE)SB. Uebel ver S(!]ll(}(le]le Abandel llngell de[ Har tge W ebe bel nled(}-

ren Wirbeltieren. Anat. Anz. 1898.
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eine Umwandlung von Knorpel in Knochengewebe, sondern ledig-
lich um einen ortlichen Ersatz des Knorpels durch Knochenge-
webe.“  Ilna wocrHon Tkaun Rose naers crbaywimee oupensh-
Jenie: , Allseitig wachsendes Hartgewebe, welches in Gestalt
von einzelnen Biilkchen wherall im Bindegewebe des Korpers
entsteht und welches seine eigenen Bildungzellen (Osteoblasten)

umwichst, um sie als Ernahrungsorgane fir dag fertize Gewebe

beizubehalten, « Ho, ecan wmu IpUMeMD  Takoe oupenshienie

ROCTHOH TKaHW, TO MH OJMHE TOTAa MHOTIsT CReaMeTHHST 06pa-
30BaRid He cuuTaTh KocrTHLMH. Tagp Hallp. 1IOMTH Bech Cke-
JETD INYKH, KaKD He 3aK.II0vaionif RIBTOMHEXD aementony,
HPHLLIOCH OH CYHTATH COCTOAUMD He map KOCTHOH TRanm,
IT0 enBa-1u nbiecoo6pasno, Takh kakg CPeln KOCTUCTHXE
PHOD Ha pAy cb dopmamu, kocTmas TKaHb KOTOPHIX'D 0BOJIBIG
6oraTta KOCTHHMH TBABLAMH, CyLIECTBYOTD K Tagig ¢opmu, y
ROTOPHXD KOCTHHA Thabus Berpbuaores Jmmp CHOpaauvecky.
Boo6iwe, karky mmh AYMAETCA, N0 OTHOINCHID Kb pasamannyg
ponams ,Hartgewebe“ y kocruernxm PHOD He ynaercs mposecry
CTpOraro pasrpamHYeHis, TAKD KakD TPAHMIIE MEKAY pasanIHEIMY
pollamu Takuxb ,Hartgewebe* y muxsp CTYLIEBHBAIOTCA U BHIIe-
linTupoBanHoe onpenbaenie Rose mosmmo UOPUBATDH JAIIBL KaKb
onpexbaerie Toro, uro Tarce THOHYHAA KOCTHAS TKaHb, ne
JOyCKas IpH 5TOMB U3D BUAY, 1TO CYLLECTBYIOTD YRIOHEHiA ory,
OTOr0 THIA W NPUGIMKERiA Kb 1pyrump THOaMb , Hartgewebe, «

Bb sakmouenie a1 nosposio ce0b mpuBectn onmcanie cayyqasi
OLHOCTOPOHHALO paCYJeHeH]s TyJIoBHIEAr0 mo3BoRKa Squalius
cephalus, umbomaro, mo Moemy mEBHI0, TeopeTHueckil HHTEpeCH
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B cMHCah AeMomncrparin Baisuis pacupeabienis Myckyaaryphl
eBOIl CKeJIeTD.
" 0(’;20 ropH30HTAJIbHHXD pasphsaxd uepesd MOJlonoﬁ‘ameM-
maapb Squalius cephalus oxoso 20 mm. JIHHGH, Ha uﬂ::;zz::)-.
TOMD 1108BOHKD, CUHTas cliepend, g saMbTiab Ha 1pa o
poud mosBoHKa ABD OTABJBHBA, pACTOJIOMEHHHST HA I
TOPOMD pa3CTOSHIM OJlHA I103A1M JAPYrofi XpAIleBHs q:a[c;;:
pMbcTo opdolf, Kakb 9TO OLHBAeTb HOPMAJILHO § MOS 11. .
Leueistid’, y kotopex®, kawb H3BbCTHO, XpﬂlHeBH}I‘OCIIOaBI;\:clz
BEPXHUXD H HHMKHHXD AYI"b KaM0il CTOPOHH 3amagu;s o
e pasgbappo, a C©Db caMaro HavajJa UpeCcTaBJsioT
CILIOIINYI XPSALLEBY Maccy Cb KamJoH CTOPOHH noasoﬂml.m-
[Ipun Goxbe neradbHOMB M3ydUeHid HaHHATO I103BOHKA
3aJ0Cb, 4YTO BHNOJHD HOPMAJbHHI BDH JbBoi cBoell HOJIOBI::IIO’EF;
OHD ¢'b IIpaBoii cropoHH pasnbiens Ha 18D yacry, -— nepej o
H 3aJH00, U3 KOTOPHXD Kakaas HeceTb N0 XpslleBOMY !
yaTRy Ayrb (o0lieMy, KaKb M HOpMaJbHO, JJsl BepxHell 1 H;l;l;
Heft myrm) ¥ Kakb 10 cBoefl ¢dopmb, TaKD U nﬁo BZaMO_
JpYTUMD [pU3HAKAMD, NPEACTaBIAAETh CoGoH Kakb-OH ‘ -
CTOSATENLHHM M03BOHOKB. Mado toro, u Mbero p‘f].C'{JIeHeHIH 1o
3BOHKa Ha JABD 4acTH ABJAETCA BO BCBXD OTHOLIEHIAX'D cxo,uﬂmf»
¢h MBCTOMD coeiMHEHis ABYXD CaMOCTOATE]bHHXD noasom{zlﬁam;
Jlns BHsCHeRiA feraqeit f1103BoJ0 ce6B cHavAIA MOAD o
onucars paspbab upoxoaaulitl npu6.IU3UTEIbHO qepeafboZ;{alri):;ﬂBH13
103BOHKa, a 3aThMb, [Js BHACHeHIs moapoGHOCTEN CTP o
BTOH IMJIOCKOCTH 0GPATHTHCS Kb COOTBBTCTBYIOLIUMD pasp -
Wayuyass paspbsb, mpoxoisuift npuGIH3HTENbHO Hep

eMb JbByw
cepeMHYy MO3BOHKa (puc. 9 BH TeKCTH), MH MO y!

HKY, Kakb HH
ro abeyio crb ,
YacThb €ro, TaKb CKasaTb e y

HeHis OTD
Bbh KAKOMDB OTHOIIEHIM He NpelcraBJARLIYI0 YRJO



HODMH, Heé ONHCHBAaTbL II'JIpoGHO, 4 KacaThCsl esd JHUlb s
CpaBHeHisl ¢b paCWieHHON UpaBolf cTOpoHOH, 0GPaTHRD HaIle
BuuManie BO-BIEPBHXB, HA DacdjeHHylo UpaByl CrbEKY mo-
3BOHKA, M BO-BTOPHXD Ha OTHOINEHie BHyTpeHHell uYacTH -
OCTATKOBB XOpJH U es 060M0YeKh — Kb HOPMAJBHON KD H

pa3ddieHeHHOll CTOpOHAMB IT03BOHKA.

T{:&ng M. S

meeom TR0

Puc. 9. Topusonrtanbupiit
paspbab. M. S. — Mexmyc-
KyabHES cenTthi; Kn. B. —
xpawu ayre; Tr. S. — mbero
pacwieHedia Ha O/{HON CTO-
poEb N03BOHKA ; A. —- OCeBOH
THHK'D TKAHH XOPIBI; S, — MeK-
[I03BOBKOBLIA CeNTH XOpPJ0-
BOM TKamu ; S'. — yo6aBounas
OJTHOCTOPOHHAA CeIlTa XOpHIo-
BOR TkaHM. Xpamb o6o3HA-
YeH'L IYHKTHPOMD, KOCTHAS
THIb3a YEpHOA KpacKomn.

HopMmaJbras nepBuwHas rUibaa N03BOHKA KOCTHCTHX'D PHO'DL
IIpeACTABIAETD CO00H, Kakb HUSBBCTHO, TOHKYIO KOCTSHYIO
rujbsy, HMBIOIYD ¢opMy ,,[IeCOYANXD YACOBB‘‘, H 3aKINYA0-
lgeff BHYTPU MPOCTPAHCTBO, BHOJHDB HiAM orgactH (eMoTpst
10 CcTajif pasBUTiA M POJOBHMD H BHIOBHMD 0COGEHHOCTSIMD )
3allolHeHHOe  ocraTkaMu XopAH. CrhHKH sToli KoCTAHOMN
MHABb3H MMBOTDL HAuGOJbUIYI0 TOIUIMHY HA NepejHeMB U 3al-
HeMb KOHUAXD [03BOHKA, (I0CTEIIEHHO YTOHYAACh Kb cepeJuHb,
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nay, pbpube ckasaTh Kb ToMmy MBery, rAb KD LepBHYHOMY
II03BOHKY [pPHJEralTDd XpsIlUeBHs BadaTKM AYI'b, COBEpLIeHIo
npepuBasich, Ha uspheTHON cTadin pasBuTiA, BB MBCTaxD HpH-
aeranis xpama. Uro racaerca (opME I103BOHKOBDB, TO CaMoe
y3koe MBeTo MM03BOHKA, -— €ro IepexBaTb —— HaXOMAHTCA HA
HOPMAJLHHXD 1103BOHKaX® Squalius cephalus memBoro Boepeaw
cepeliMHH. DBOKOBHS MAaCCH Xpsimla [puieraoTdb Kb NepBHi-
HOll ruabsh 1103BOHKA Takb-2ke HBCRoAbKo Oauske Kb IepefneMy
ero KxoHLY. Bce BTO, KaKkbL BHAHO 3L PHCYHKA (pnc. 9 B1L
tekcrb) oTHOCMTCS M Kb JAbBOll dacTy HAlIero MNO3BOHKA.
Yro-se kacaeTcs lpaBoil cTbUKH TO3BOHKA, TO [EpBOE
uTo Gpocaercs BB [Jasa —— HTo NpHIerapilis Kb Hell aBb
XpsILIEBHS MACCH: NepefHsAs M3b HUXD paclodoiKeHa BlOepeliH,
safHds nosadM Mbera  Hajeradia  XxpAumla Ha HOPMaJabHOMN
croporn’d mosBoHka. llepenHss XpsuieBasd Macca OTHOCHTCS, IO
cBOEMYy I0JIOkeHilo, Kb IepejHell MojoBUHB 103BOHKA COBEp-
IIeHHO TaKb, KAKb Ha HOPMaJbHOMD M03BOHKD WM Ha HOpMaJb-
HOM croporB pnaHHAro mO3BOHKa O0KOBAas XpaAlleBasd Macca
OTHOCATCS KO BCeMy IO3BOHKY. SaJHAd-Ke XpslleBasd Maccl
pacmojoskeEa BB caMoit IiepellHedt YacTH 3aaHell IOJOBHHB
MOSBOHKA, HENOCPeACTBEHHO  I1103aA¥  MbcTa  pacweHemid
ero. OHa sBigeTcd, cCTajo GOHTb, N0 OTHOMEHI Kb
cBoell 1moJoBUED MOBBOHKA, 110 CpaBHEHilo ¢b IepeiHeft Maccoll
mbeKkonbko casuayToit Boepea®b. [lo cpoelt BeJn4MHD  KaK-
1as 3B XPALEBHXB MACCh npaBoll CTOPOHH MeHbIIE HOPMAJb-
HOM XpslieBof Macch aBBOM CTOPOHH, M lepeansasa HUsD HUXD
Goaplre 3aaHell. YToOH I[OKOHYMTH NOKa Cb XpALIEBHMM Mac-

camm, cabayers elle ckasaTh, 4TO Ha Bebxb  pasphsaxn

BEHTPAJBHOI [10JOBUHE I103BOHKA onh ocraoTcs Buoanb caMo-
CTOSITEJILHHMM M KpoMB BeJHYUBH HUUEMD He OTIRIANTCH  OTD



HOpPMAJIBbHEIXD. BB gopsainhott moioBuab 1103BoHKA X psiu
ATH TaKkb-#e O0CTATCS BIOJHDB CaMOCTOATEJbHHMH K HECYTD 110
KOCTHOM (KaKb d HA HOPMATbUHXD [I03BOHKAXB) Bepxuel ayrb.

Kb comanabrio s He MOrb UpocHBAMTE BepXHHXD AYI'B
WTOTO TI03BOHKA [0 HMXTD JOP3aJbHAr0 KOHIA, TaKh KAKL COOT-
pbrerBeRHHe pasphsbl nocrpagaan. TakuMb 06pasoMb, BONPOCS :
coenuHAlTCA Ju o6b Bepxmia nyru npasoft CTOPOHH Cb eduH-
CTBenHoft Ayroit sbBofi CTOPOHL, M TOJBKO O/HA HM3b HHXD,
HjM-5ke, HaKOHeI'b, HU OJHA HM3D AYr'b INIPaBoli CTOPOHH He
[pUXofUTD: BB CONOPUKOCHOBeHie ¢Bb ayroit abBoi — ocranca
OTKPHTHM®B. Hackoibko Mosno BuaBTh HA HENoCTpaJaBMUXD
paspbsaxb, Bb NPOKCHMAJbBHOH CBOEH YaCTH HU ONHA M3D Ayrp
[IpaBofi CTOPOHH He BHKA3HBAETH TEHACHIIM Kb CcOJUMKeHio
Cb ayroft abBOfl CTOPOHH, T. K. NepelBsis npaBas ayra, uMb-
olas [oJM0MKeHie Buepein JBROH JYyru OTKJIOHAETCS elle [0
HaOpaBlleHll0 Kb nepefiHeMy KOHIly MO3BOHKA, a BaJHAS 110
HalpaBieHilo Kb 3aJHEMY, 4TO, OJAHAKO He MCKJIOYAeTh BO3-
MOJKHOCTH, UTO HaJh CHUHHEMD MO3rOMB 06B, HIM OZHA HU3B
Ay’ MpaBO{l CTOPOHH], [OCPECTBOMD KOCTHON [EePeMHYKM Ccoe-
Aunserca ¢b Ayroft abpolt cropon. Hakomews, cabayers erme
3aMBTHTD, 4T0 06H XpAILIEBHA MacCH NpaBoH CTOPOHH HEeCyT%s
no0 nJeBpaJdbHOW Ayrb, He orauuawouleica 3aMbrHo oTD
HOpPMAJbHEXD IIEBPAJbHHXD AYrb. Ilepexoss kb pascmorph-
Hil0 1IpaBoif CTBHKH KOCTHON TCH/Bh3H I[103BOHKA, MH Mpekie
Bcero 3amBuyaeMb, 4T0 cTBHEA dTa He IpeACTABIAETD COGOH
IUIABHO U30THYTOH [JIACTMHKH, HA4YUHASA OTDH IEpeJHAro KOHIA
[J0O3BOHKA MOCTEIIeHHO MpUOINAapIilecd Kb CarTUTAJbHEON IJI0C-
KOCTH II03BOHKA, M 3aTBMb Takb-Ke IIOCTEIEHHO yaajwlnetcs
0Tb Hed [0 HANpaB/JeHI0 Kb 8aJHEMY KOHIy [103BOHKa, —
BINIOTH JI0 9TOI0 HOCABAHArO, HpHYEMD MBCTO HAHGOJBIIALD

npubauskenis cTBHKM 103BOHKA Kb carruTajbHON [JOCKOCTH
c0oTBBTCTBOBAN0-0 eTUHCTBEHHOMY [epexBary MO3BOHKa — 2
TnpeicTaBiseTs co6olf KaKb-OH roM6uHali®n U3b ABYXDb TAKUXD
[ACTHHOKD TOJOBMHHON JUTHEH, PACIOJNOMEHHHXD OJHA T103a1H
Ipyro#t, sICHO pambuasg, TakuMb 00pas3oMb J1Ba CaMOCTOHTeJIT)-
HHXD, PACHOJOKEHHHXD OJWHD 103aad ApYyroro [lepexBara.
Uro RacaeTes TOAIIMOH HTOH KOCTHOM cTBHKH, TO, uMba  na
cBoeMD lepefReMb Komih Broanb HOpMaJbEyl TOIUIUAY, 0HA
6uCTpo yToHuaeTcs Kb MBCTy nepejHsaro rnepexpaTa, Ha‘II/IHa‘ﬂ
OTKYy/a CHOBA YToJilaercss [0 MbeTa paMmByenuaro pacyseHCHId
N03BOBKA; 3aTBMB CHOBa yTOHUaeTcs Ha MbeTh Broporo nepe-
XBaTa U CHOBA [OCTeNeHHO YTOJllaeTcd Kb 3ajHeMy KOHILY
nozBonka. CaoBoMb, cThbHEa 3Ta SBJIAETCA COCTaBJEGHHONH H3D
ABYX> DAaBHO3HAYAIIMXD vacTefl, Kamxzad M3D KOTOPHXD
cooTBBTCTBYyeTb, BO BCBXD OTHOIIEHIAXD, crburbd  caMoCTOSA-
TeJLHA'0 [103BOHKA [OJOBUHHOM AJHHH.

[Ipesne wbMB onUCHBATH OTHONIERie XOPAHW U ed 0060410~
wekh Kb 0GBUMB CTOPOHAMD [AHHATO I03BOHKA, HEOOXOAUMO
BrpaT'h ommcaTh aTM 00pasoBaHid HA HOPMAJbHHXD 103BOH-
kaxb JaHHArO PK3eMmaapa Squalius cephalus.

Ha ropusourtadbHoMd paspbab, mupoxoasiieMs Uepesd
cepelny MOPMAJbHArO [O3BONKA, BHYTPERHAA dYacTb ero npen-
CTaBIsAETDH cabayoiunyo kapruny: Goabpiuas JacTb BHYTPEHHOCTH
[I03BOHKA 3aHATA4 M0JOCTHI, T. K. XopJa Yy#e Bb 3HAYNTEJbHOII
cTelleHH penyuupoBana. TKaHb XOp/AH BHCTHJIACTDH TOHKMMD

“UJIb: 3BOHKA
¢cJ10eMb BHYTPEHHOK MOBEPXHOCTH KOCTAHOM TMAB3H IO ,

1 TI03BON-
n ob6pasyerb Ha rpanuub mesay ABYMA cochaauM

s3nbaa-
KaMH CIIONIALIA TONepevYHka Ieperopoaxy, Broanh pasf
ollis mojocth cochaHUXD MO3BOHKOBD (sept. intervert.).

L[enTpD Kamaol Takoit cenTH COGAMHEHD Cb LEHTPOMB
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COCBIHEN CENTH M0CDPeICTBOMB TAMA MNPOTAHYTATO yepess
0JOCTh T03BOHKA BHOJEL €r'0 OCH.

Tssmb 5TOTH BB HOPMAJLEHXD [03BOREAXDL THCAD Ha
BCEMT CBOEMD IIPOTSAMKEHIM BHYTDH [03BOHKA He COeNMHSACTCS
Ch TOCTBHKOBHM®D CJ0EMB XOpA0BOll TkamM. OTHOCHTENBLHO
000JI0YEKD XOPAH cabAyers 3aMbBTHIL, 9TO BoJOKHMCTAas 060-
J0YKa HA TpaHHuI{b Mesay cocBIHNMM TOBBOHKAMM CHJBHO
yroauaercsa, o0pasys Tak. Has. BHYTPeIHOI MEIRI03BOHOYIYIO
csiaky (ligament. intervert. intern.).

O6pawascy Temeph Kb HaleMy II03BOHKY, MH BHANMD,
ITO  OCTATKM XOPAB TOUHO TaKb-ké BHCTIIAIOTH BHYTPEHHIOWD
CTBHKY KOCTAHON TI'WJb3H II03BOHKA U 00pasyioTh Ha rpany-
UaXh JaHHAr0 I03BOBKA Cb COCBAHHMH BUOJED HOpMajbHHS
MEKIO3BOHOUHKSA CeNTH.  YKJIOHeHIA-#e OTb HOPMAJbHHXB
OTHOWIEHIHf BaKI0YAOTCA BB CIBAYOLIEMD : TAKD, COeqH-
HAOMINA MeRI03BOHKOBHS CENTH PACIHONOMEHD He [0 OCH [103-
BOHKA, a 3HAYMTeNbHO Oause Kb JIBBOM, HOPMAaJbHOH, CTO-
pouh ero m Ha cepexuHD cBoelt NIWHH coelMHSETCS D
MOCTEHKOBHMD CJ10eMb XOPJIOBOH TKaHH [IpaBoft CTOPOHH T1I03-
BOHK2 UOCPeACTBOMDL INOMEpeyHolt Neperopoaku, BHoJHbB Ccxoj-
HOUl Cb HOPMAJIBHHMH MEXIO3BOHKOBEHMH CeNTAMH, HO Golbe
ToHKOH. lleperopoaka sTa HOAXOMUTH KAkt pa3®s &b Mbery
HAMBYEHHAr0 paculeHeHiss CTBHKH [03BOHKA M OTHOCHTCS KT
aTOMy Mbery, Bo BeBX® HoApo6HOCTAXB TaKb-e, Kakb HOp-
MaJIbHEA CENTH OTHOCATCS Kb TPAHMLAMD MEHIY JIBYMs
cochbamuMu 1o3BoBkamMu. CxozpcrBo MBeTa pacusienenis npa-
BOI CTBHKM €b rpaHHIeH MemIy IABYMS CAMOCTOSTeIbHEME
[I03BORKAMY JOTOJHAETCA HAKOHeL'b, TBMB, UTO BOJOKHHUCTAS
000JI0YKa XOpAH yToJlleHa, o6pasys TUIINYBYI0 BHYTPEHHIOW
MeI103BONKOBYI0 cBsAsky (ligam. interv. int.)
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Cl0BOMD, €CIM TPUHATH BD BHUMAHie TOJILKO [paBYyi

: b Kakb OH [Ba
MOJOBHHY TO3BOHKA, TO MH HMbeMb spbe

CaMOCTOSATEIbNLXD [I03BOHKA TOJOBHHHOHN JUJIMHLL CO BehbMu

TUNINYORIMKI  TIpH3HAKaMy, 34 HCKJWYeHieMb  JHIIL  OZHOTO

NYHKTA : KOCTHAA cThbaka onporo W3h HUXD HenocpeacTBeHHO

NepexofuTh BB CTBOKY ApYroro,
nvbers MBero na rpamuh MesgAy ABYMS HOPMaJLHLIMI 103-
BoHkaMu. BHbIIHeM Mesmnossomronoil cBaskoft (lig. interv. ext.
’
ig: i intern. v. Ebner).
Kolliker, + ligam. periostale intern ) |
BHIIeoNHCanHOMY  OJHOCTOPODHEMY Y7BOeHI I03BOHKA,

He TpepHBadAchb, KaKD 9TO

A TpUNACHBAlO TeopeTHdyeckilf HATepeCh Ha TOMDL OCHOBA-
Hip, YTo HapAAY Cb OINHOCTOPOHHEH JBOHCTBEHHOCTDHIO  I0-
3BOHKAa, MH BHAMMB 31bch u OIMEafiliyo UPHIKHY HTOI'O
ABJEHISI; & VUMEHHO: Kb JAaHHOMY NO3BOHKY CH I pa-
Bolf ero CTOPOHHW MNOAXONATDH OBbB Mex-
MYyCKYyJIbHHA TUeperopolku BMBcTo oJROI,
Kakb 95T0 uMBers MbBcro 1o o'rﬂqmeﬂim KD
HOpPMAaJhHHMD NO3BOHEKAMbB. ITH IBbh MexMyc-
KyJbHBIS [JePeropoJkH NpPaBoH CTOPOHE OTHOCATCS KB IABYMD
XpsillleBHMB MaccaMb 0paBofl CTOPOHH COBEPIIEHHO TAKD-ie,
KaKDP eJMHCTBeNHAsT MeRMYCKYJIbHAfA leperopo/ika HopMajlbHAro
I03BOHKA (1 Tieperopoika ¢b JbBoit CTOPOHH JAHHATO I03BOHKA)
oCHTCS KD eJAMHCTBeHHON O60KOBOH Macch xpsia.

WTtaxb, Bb JaBHOMD cnyyah MH BHAWMD, ITO HEHOPMAJIb-

OTH

HOCTb OTHOIIEHIA MYCKYJaTypH KT MO3BOHKY BHISHBAaeTDH e
TONbKO pacdsieHeHie [O3BOHKA, HO H, €TO 6orbe BaskHO BD
oTHOLIeHid, o6pas3oBaHie /00aBOYHHXB KO-

TeopeTH1eCKOMD
BroJub [IOATBEPRAaeTD,

CTHHXD K XpAULEBHXD qacrelt, 4TO

Add JaHHEArO CJAydas, o Kpafimed wmbpb, Tesuch Pabma: ,Die

Muskeln bauen sich das Skelett auf, und dieses
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konne daher nur aus den Beziehungen zu jenen verstanden
werden“,

S cunran ymberunms NOAYEPKHYTL AN JaHHATO Cay-
1ad loamoe moaTBepsienie PaGaeBckaro mogomenis, Tawt
Kakb BB caMoe IocabaHee BpeMsa mNososmenie 5To 1101BEPrHYTO
commbailo, a mas HbBROTOPHXD ecnemianbEHXT Cly4aeBh ¢
HECOMHBHHOCTBIO ONPOBEPrHYTO HA OCHOBAHIM SKCIIePUMEHTa -
HHXD nacabaosanitt. Vmenmo, Hermann Braus, Bn 1906 roay
BB Morphologisches Jahrbuch, ony6anxopans IOAD 3arjaBieMt:
»Ist die Bildung des Skeletts von den Mus-
kelanlagen abhéngig?" pesyapraTh conxs Tpekpac-
NIHIXD  SKCIEPUMEHTANbHEXD M3caBaoBamit Hamb oMGOpionamu
ceaaxift (Scyllium u. Pristiurus) ¢t ubavo Buschenis 3aBHCH-
MOCTH 06pasoBanid M (POPMHPOBKM CKejeTa IPYAHHXD ILJIaBHU-
KOBD STHXD aKydb OTH MyckydoBb. He cumrtas Heo6xoauMuMD
LIATHPOBATE NOAPOGHOCTH 3Toro wu3cabmoBamis, W oTchiad 3a
NOAPOCHOCTAMI Kb BHIIEHA3BaHHOH paGorh Brausa, s 10.1-
KEHD TOMBKO 3aMBTHTL, UTO De3yApTATH NoAyumAca Broand
OTPHIATENbHKH, T. e.: 3akaajka M (OPMHPOBEA CKeeTa rpya-
HEXD [JABHUKOBD akyd'h, HE 3aBHCHTH OTH MYCKYJIATYpLL

llpusnabas norasareasroct orcnepumentorns Braus'a oT-
HOCHTEILHO HE3ABHCHMOCTH 00pasoBaHiA CKeJeTd MJIABHUKORT
CeJaxilt oThb MYCKYJAaTYpH, 5 He MOry COTVIACHTBCA ¢b 0606L1e-
HieMDb, Kb KOTOpOMY CKJIoHsercs Braus pp BaKJI0 YU TENbHHXD
CJ0Baxb cBoefl paboth: ,KEs besteht also die Moglichkeit, dass
das, was wir bei der Selachierflosse fanden, allgemeine Bedeu-
tung fir die urspringlichen Zustinde im Verhiltnis von Musku-
latur und Skelett zueinander hat, und dass dereinst, wenn dieses
weite Gebiet der Skeletto- und Myogenese in seinen Korrela-
tionen geniigend durchforseht sein wird, allgemein die
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Antwort auf die im Titel dieser Arbeit ge-

stellte Frage (Ist die Bildung des Skeletts von d.en

Muskelanlagen  abhiingig?) eine vermnel n ende s e 1-n

wird, ebenso wie jetzt auf dem kleinen Gebiet, wo wir sie
iifen konnten.“

prufeI;{aK'b BHJHO U3’ NPUBEACHHON IATATH, no.oskenin Padus,

UTO , MYCKYJH CTPOSTD CkejerTh“, kotopoe Palab oTROCHTD KaK'b

: creft
Kb CKeleTy TyJOBMIA, TaKD W Kb CREJETY KoHeuHo ,

Braus IpOTHBOTOCTABIAETD HE3ABHCHMOCTL 06pasoBaHis CKeeTa
[JABHMKOBH aKyIb OTH MYCKYJIOBb, M BHCKa3HBaeTcs 33 BBPO-
ATHOCTb He3aBHCUMOCTH o00pasoBaHis cKeleTa OTbH MYCKYJI0BD
¥ Bo BCHBXD ADPYTHXD Cay4asixb. -
Ha pagy ¢b STUMHA JiBYMS NPOTHBONOJOMKHHMN MEBHIAMU:
1) uTo 3akiaaika 1 GOPMHPOBKA CKeJeTa, Kakb TYJIOBULIA, Ta'm,
W KoHeuHoCTeft 3aBHCHTB oTb Myckyiatypu (Rabl) m 2) sa-
kJajka ¥ (OPMMPOBKA CKejeTa, Kakb KOHEUHOCTeH, Takb, Bb-
POATHO, ¥ TYJOBHIIA NPOMCXOAUTH BIOJHD HeBa:Bl/ICI/XMO 'O’I‘I;b
MyckyazoBb (Braus), — cyiujectByerb Tperbe Mabmie, Bucrcasaee
moe I'6rre, n, no Moemy Mubmio, BamGomxbe cooTBBTCTByOIILE
(X)aKTaM’b, YT0 3aKJagra H (i)OpMPIpOBI{a CKeJiera TyJIOBI/IIIlz
BABHCHTH OTH MYCKYJATYDH, —— TAKORaA KOHEYHOCTEI - th
3aBucHTb. OTHoCHTeJbHO 06pasoBaHis 0CEBOI0 CKEJIETA Gotte
roBoputs : ,,Die Entwickelung dieses perichord.alen Skeletts .geht
nun bei den Fischen so vor sich, dass an gewissen Ste'llen jenes
Geeriistes, die wahrscheinlich dem Muskelzug am melstgr} l::us-
gesetzt sind, knorpelige und spater verknochernde Verstér u.n-
gen der Bindesubstanz auftreten‘. (Lehrbuch der Zoologie.
ite 363.
e Kb O)Tpnuaﬂilo sapicuMocTi (OPMUPOBKH CKeJeTa KOHeY-

s MYCRYJa H itte NpUXOAUTD HCX0AT H3D
oT CKyJaaTy Gott
HocTelt pH6’1> Yy p .



Mivart — B: —
Balfour Tacher — Dorn’oBerott TEOpin Impowmc-

XOKIEHIST UADHHXD KOHEYHOCTeH, Ha erp. 3568 cBoero y4ye6Huka
om). rosopurb: ,Bei dem hier angenommenen Ursprung der
p.aarlgen Flossen ist es ersichtlich, dass ihr Skelett nicht aus
emer nachtriglichen Anpassung an die Muskel hervorging wie
die Wirbelsiule, sondern wie in den medianen Flossen bloss als
Stitzapparat der Hautflosse entstand, dem sich benachbarte MIIS:
kelteile anschlossen®. |

lepsoe man vruxn nomOmenitl, — o sanmenMocTH 0CeBOI0
CRCACTA 0T MYCKYJIATYDH, TOMHMO HMbBOUINXCS yoke JIOBOJIOBD,
BUOAIND  nmomreepicaaeTes W BHmeonmcannnM CJIY 1AeMT
oabocroponuaro usmbuenia mosBomka, moanL BAisiieMT, HEHOp-
MAILHACO paclpebiaenia MycKkymaTyp.

Bropoe noxoskenie: mesasmemmocts ¢opMHUpoBRU cKeqeTa
ROHEUHOCTel PLGT OTH MyCKRYNATYPH, HOMHMO TEOPeTH'IECKIXD
coobpazieeniti n0kasamo Braus'oMb Ha TpyAmHXD (aaBHHKAXD
aKyIb SKCICPHMEHTAJBHHMD OyTeMD,
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O6bACHEHIA PUCYHHOBD.

Ta6auna 1.

Beb pucynku cAbaaHBl IPH MOMONM PUCOBANLEArO anuapara Alde ¢bh M-
Mepsaionroft anm3on '/, Ileficca u oKkyasipoMD 2.

Puc 1. Yacrs sumgepmuca Syngnathus acus oxojo 9 mm. JIIMHB BB 11PO-
JOJBHOMTD (TOPU3OHTAJIBHOMD) padphab. Ob. — HoBepXHOCTHBIN cJoll
JupPepeHMPOBAHEATO YYACTKA Buujepmuca; B, -— Casannunifi caofy
ero; Sp. - weap pasibasomas oba caoa; V. — Bakyoanku; Sch. Z
— causucras Krbtea; G. 4. — norpamudsas 3oHa; K. — aapo kabrky,
Jemanc Bb IIOrpaHuYHON 308b.

Puc. 2. Yacts ropusontajsHaro paspbsa. (Craaia, Ha KOTOPOH 9KTO/CPMAJDL-
BHI 389aTOKD JIOCTHTACTD MaKCHMyMa passBuTia. V. - mepensss,
H. — sagmas cropona ; Ob. — NOBepXHOCTHHIN cJA0fi SIUAEPMHCE, OTD

_ KOTOparo oTmlelniack Gas3aibHasd 4acTh An; Sp. — uleib MeXIY HHMH;
\‘Vb. — MBCTO cOejiMHCRIA OTIEINICHHAIr0 KOMIeKea KABTOKD (An.) ¢b
3k AepMucoMt Ep.

Puc. 8. Uacrb nonepegnaro pasphaa Syngnathus ac. oxomo 13 mm. RJIHHEL
(ITocars ucdesnoBenia srrofepMaibuaro Berpocra) Ep. — snuiaepMucs ;
A. —- Hapy®HON, J. — rayO6oKilt cjoit KOMILICKCa cKkaepo6aactoBD; S. R.
— [ieJb BEYTPH 3TOr0 KoMIJekca; Bg. - coelWBHTEJNbRAA TKAHB, HA-
9UHANNIAS BPACTATH MeXAy OINIePMHCOMD H KOMILUIEKCOMD CKJIepo-
6aactoBb; P. Z. — nurMeHTBHA KIBTKH.

Puc. 4. Yacth ropusoHTa’nEaro pasphsa depesd Syngnathus ac. 18 mm.
panasl. Ep. — snugepmincn; Bg. — coeaummrenbHas Tkamb; Pl —
KOoMHO-cKeJieTHAs miacTunka; Km. — pa3pb3t Kwin na es Boblumei
noBepxaocT; Z. L. — ciof criaepolaacToBh UPHIEr8HMHEXE Kb BHY
TpeHHEN IIOBEPXHOCTH IIACTHHKH ; Unab. — mpuierapiiis Kb K0
HeyIUIOL|eHHbIA KIABTKM BHBIUHATO Cil04.

Pucyngu 5, 6, 7, 8, 9 u 10 oraocsiTca Kb Pa3BHTII0 KOMXHO-CKeJETHHXD 06pa-
sosagill y Agonus cataphractus.

Puc. 10 mpefcraBiseTh 344aTOKD KOXHO-CKeleTHAro o6pasoBamia BB Ipo-
noipEOME paspbab V — nepensssa; H. — sanEas cropoma (TBEpIOE
BEmecTBO HA BTOMDb PUCYHKD BHOymeno. Ou. BDL Texcrh).
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3 ¥ 6 npencrasiaaoTn ToNepeIHbie paspBabl 0JHOLO H TOro-we 381aTKa
(6oxbe pammss cranis.)

7,8nm9 — liorrepevnele paspbsb epest Goabe pasBuThil 38YA4TOKD.
[Ipu srom1, bucyukd 5 (6oate pammss crajia) m 7 (6onbe 103 aHsIg
crajis) COOTBBTCTBYIOTT, HONEPEIHHIMT pasphaamsp IpOXO AAIUMT, TIpH-
GIM3UTeNBHO BT 1M0CKOCTH JHHIH, 06o3HaveHHON Ha puc. 10 6ykBont a;
puc. 6 (Gorbe pammsas) u 8 (6onbe mospuas cranis) COOTBBTCTBYIOTT
IpHOIUBHTENbHO chYeHiaMD BT, WIOCKOCTH JHUIN b Ra puc. 10; mako-
HeW®s puc. Y coorBbLTeTBYeTD e¢hbyenipo no aumin ¢ pue. 10, Pucynxa
u3olipaikanmaro chyenie mMente PA3BUTATO BAYATKA B'L BT00 II0CKOCTH
A HC 1810 BeableTBie cxomecTH ¢ bde. 9. O6wis oGozuavenis : Ep.
—— SUHIepMueD; Sch. Or. - syManenbift Oprant; Bg. -— coemmmurens-
nai Tramb; P. — qacrn coen. tkanu Blanmasica Bb 9MajeBbll 0;:TaHD;
H. S. — tBepaoe BCLICCTBO BHYTPH IOJOCTH HMAJCBATO oprana. S.7Z
— CAMBHCTHA Kabrku. H. ma pue. 9 Iepennas 4acrb I0JOCTH 3Male-
Baro opraua, BT KOTOpPOI TBEPJaT0 BEUIECTBA He OTIAraeTcs,

Ta6amna II.

I moucpeynniii pasphamn Hepest Nepemnion 4act, Thia Gasterosteus
gymnurus 11'/, mm. gouas. 8. 0, TYBCTBUTCABEBIN OpPralt GOKOBOMN
anrin; W, W, — paayk Me30depMasbHol Trann OXBATHBAWININ ocho-
BaHie YyBCTBMTENBHOH LOukH: H, S, —. TBEPJIOC BCUICCTBO KOMKHO-CKe-
JETHOR mamacTuEEM; R, S, (. . OTIEIICHHBIE yYACTKH GA3aJbEATO
G104 JUMAepPMHCA JOP3adbHO ¢ BeHTPAILHO OTH YyBCTBUTEJIBHALO op-
raga GOKOBOM JMHIH.

— IHMIMEHTHLA KABTKH (0603RAYEHB TONBKO KOHTYDOM).

2. Mouepeunsi paspbah, npoxoaamin whexoasko BIUCPEJN Tpeablny-
maro. OGosHavenis Th-we.

3. Paspbsb uepesn YYACTOK'BE 1yBCTBHTCJILHATO YIHTeNIR, Mepoxosi-
Wikt Bnocabncrsin Bo lagena (Macula acustica lagenae) 27-u nmesmaro
aMbpiona Coregonus Wartmanni. K. — axapa kabroxs SNHUTENIs ; & —
TBJa HETeHCHBHO OKDAUIMBAOWLISICA ocMieBoir RHCIOTON; b — Kpyramisa
Thabua HeOKpamnBawiscs ocMiepoi kueaorort. Ha eBoGognon NOBepX-
NOCTH SUUTENid BUINBL HEIPABHALHON (OPMEL BHICTYIIET
4. Paspbsn vepess Macula acustica sacculi 29-u nuwesmaro Coregonus
Wartmanni, Ot', — HePBUYHLIN OTOJHTHKT, Jexallifi BbL Maceh Bul-
CTYIA cBOGOAHON IOBepXHOCTH AMHUTENid,

5. Macula acustica sacculi 39-u nuesmaro Coreg. Wart. ¢t otomutoms
(EBCKONBKO ACKATBUHAHPOBARO) Z. KABTKH ¢'b CBBIIBIMG CO1ePHKUMBIME
U CHEKUBIIUMCS S/1pOMD.

6. Yacre Mac. ac. sacc. 45-n Auesnaro Cor. Wartm. Z. - gurbrin OIL0-
PaKHUBAIOILIA CBO® cOjepxuMOoe.

7. — OToauTHKD €O cioAMH pocra.

8. — Hbckoabko ACKAJBIUHUPDOBARHBIN OTOJIUT.

9. Macula acustica Agonus cataphractus oxoio 7 mm. aaunpl. Ha po-
BEPXHOCTH SIUTeNis! BHCTYN, BHYTDH KOTOpAro pacloJoxena Xpoma-

y 1
turEaa Macca Chr. M. Tlepoe TBepioc BeliecTBO OTONHTA 3ambIaere

i ma. P, Ot. .
0K0J0 MepH{epin BBHICTYI B sl Avon
Puc. 10 CH.I‘HTI’)F&.TILHI)II"X paspban uepesn Macula acustica Sac OTomgTa'
- .taphr 13 mm. jaaunsl. Ot. — c¢JoM TBCpAAro BeLiecTBa J :
ca . Rpi% .
acea.
Chr. M. — xpomarTumHas M . —_
Pue. 11 M:w ac. sacc. Agonus cataphr. 13 mm. caruTTa&JbEBI pasp
e, 11. . ac. .

A wi CHO
BH}[H() BBICTY [¢H] cO p M 0 KJ 0 SIHTe1A (OCOUC

CpXK ar KIBTOKD HTe Il HHO sCH
I 4] it o

JATHYCCKYIO TI0J0CTD. y
y ekt Db 5 it paspbst uepesn Mac.
i CpeuHnl 3p
Puc. 12. Cottus bubalis 5'/, mm. muuab. Ilomep p e
acust. sacculi. Ot — oroaurn; Chr. M. — xpomaTnon )

}HC 13. ll aJbl |) anHBI OT L n S 45 mm. JIJTHHDBI, Hpn
0JH Blennius p.
CK LIUHKWDPOB bl
yBele‘]cHlH BI) LleH’IpI) OTOJIUTA He,U,‘Ka-ﬂb]uﬂ]“p()}}aﬂﬂb}“
caaloMDb

r . Oromn iculi i 1 ¢hL JHH30M
Puc. 14. OtoanTn BBb Recessus utriculi Blennius sp; (Icog:ypb oy et
. D.D Heficea orya. 2) uoApoGHOCTH ¢ nMMep3. '/, Ot. — ; 5

{) % .
- HOKKA NPHKPBILIAIAL OTOIUTT KD BHyTpeHH(}ﬂ[(I\II(l)i}Z\(,}gII;()T(;T;ﬂ -
Puc 15, 16, 17 n 18. Paspbast uepestn GasanbHoe 1130313:3;1:““;“]1& N
06pa30Baniu HONYKPYKNLIXD KAHAJIOBD Y ,C(n eg.
GasajnHast Macea ; Knl. — KagaJblubl BT SMUTEIIH.
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