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Sissejuhatus

Eesti suurima jarvesaare, Piirissaare, pindala on véidetavalt (Mieler, 1926; Kullus, 1967;
Tavast & Raukas, 1990; Hang & Miidel, 1999a; Torim, 2004; Miidel, 2008) viimase
paarisaja aasta jooksul drastiliselt muutunud - tendents, mida seostatakse maakoore
kdikuvliikumistest tingitud Peipsi jarve vee aeglase “valgumisega” jarvendo Idunaosa

suunas.

Kéesoleva bakalaureuset6d eesmérgiks on anallilisida Piirissaare pindala ning rannajoone
muutusi ajas ja anda hinnang levinud saare pindala vdhenemise seisukohale. Eesmargi
saavutamiseks teostati saarel vélitdid, mille pdhjal koostas autor Piirissaare randade
kirjelduse ning randlate klassifikatsiooni. Rannajoone ning saare pindalade vordluse
erinevate kaartide pdhjal teostati osaliselt visuaalselt, osaliselt digitaalselt programmis
ArcMap. Vaatluste, kirjandusallikate, eriaegsete kaartide ning ortofotode vd@rdluse p6&hjal
kirjeldati toimuvaid rannaprotsesse ning viimase saja aasta jooksul toimunud saare
rannajoone konfiguratsiooni ning pindala muutuste vdimalikke p8hjuseid nii kaartidel kui

looduses.



1.Uuringuala loodusgeograafiline Ulevaade ja varasem

uuritus

1.1 Asend, mddtmed ja uuringuala piiritlemine

Piirissaar on Eesti suurim jarvesaar, mis asub lda-Eestis, Peipsi-Pihkva jarves, 15 km
Emajde suudmest kagus (Joonis 1). Piirissaar paikneb Peipsi Suurjarve ja Lammijarve
piiril, jagades nende Uhenduskoha Eesti véravaks (Piirgzsaarest ladnes) ja Vene véaravaks
(Piirissaarest kagus) (Eesti Entsiiklopeedia, 1994). Piirissaare pindala on 7,82 km2 (Arold,
2005), pikkus loodest kagusse u. 4 km, laius pdhjast l6unasse 2,5 km (Eesti
Entsiklopeedia, 1994). Peipsi n6os, mis hdlmab endas Peipsi Suurjarve, Lammijarve ja

Pihkva jarve, asub kokku 29 saart tildpindalaga 25,8 km2 (Miidel & Raukas, 1999).

Joonis 1. Piirissaare asendiskeem. Véljavdte Eesti pShikaardist.



1.2 Loodusgeograafiline kirjeldus

1.2.1 Peipsi jarve areng liustikuvabal perioodil

Piirissaare kujunemisest raakides tuleb esmalt vaadelda uldisemalt Peipsi jarve arengut.
Arvatakse, et Peipsi ndgu on kujunenud juba enne Kvaternaari ajastut (Himn~t, 1883, Zur
Mihlen, 1918, Orviku, 1958, eit. Miidel & Raukas, 1999), kuid ndo genees ja kujunemise
aeg on endiselt ebaselged (Miidel & Raukas, 1999). Jarvendo geofilsikaliste uuringute

tulemusel jareldatud liustike olulist rolli ndo kujunemisel (Noormets et al., 1998).

Peipsi madaliku maastikurajoon, mille osaks on ka Piirissaar, oli hilisjadajal ja arvatavasti
ka Holotseeni alguses Ulle ujutatud Peipsi varasemate arengujarkude vete poolt (Arold,
2005). Peipsi n6os kujunenud nn. Peipsi jadpaisjarve arengu algus vdis olla umbes 14 700
aastat tagasi, kui jadst vabanes praeguse Pihkva jarve I6unaosa (Hang & Miidel, 2008a).
Sugav ja laiaulatuslik jagjarv ujutas ule jarjest uusi liustiku alt vabanenud alasid. Kui
jéaserv taandus Laeva-Piirissaare-Knjazja Gora joonele u. 14 000-13 800 aastat tagasi
(Rosentau et al., 2004), oli juba kujunenud Ghendus Peipsi ja Vortsjarve jaajarvede vahel.
Siligavaveelised tingimused Peipsi jadpaisjarves IGppesid jaaserva taandumisel Soome
lahe ndkku, mil veetase alanes sedavord, et Peipsi eraldus Balti Jd&paisjarvest (Hang &
Miidel, 2008a). Suurjarve pdhjaosas kujunes praegusest tunduvalt vdiksem veekogu, mis
on tuntud Vaikese Peipsi nime all (Paykac & Phxhu, 1969, eit. Hang & Miidel, 2008a).
Minimaalne Peipsi veetase saavutati u. 9100 aastat tagasi, mil jarve veetase v@is olla u. 22

meetrit Gle merepinna (4.m.p.) (Hang et al., 2008).

Peipsi arengu madalaveelisele perioodile jargnes veetaseme tous, mis vahelduva
intensiivsusega kestab tdnapdevani (Hang & Miidel, 2008a). Jarve transgressiooni on
pdhjustanud nii neotektoonilise kerke suurem intensiivsus jarvendo pdhjaosas, mis on
oluliselt mdjutanud jarve sisse-ja valjavoolutingimusi kogu liustikuvabal perioodil kui ka
hilisjddaja ja Vara-Holotseeniga vorreldes soojem ja niiskem kliima (Hang & Miidel,
2008a). Peipsi pbhjaosa kerkib praegusel ajal kiirusega 0,2-0,4 mm aastas, lI6unaosa aga
vajub seevastu kiirusega 0,8 mm aastas (Joonis 2). See tingib jarve vee aeglase valgumise
Iduna suunas. Kuna Peipsi valjavool toimub kdige suurema maakerkega piirkonnas,

tGuseb suure tdendosusega veetase kajarve pdhjaosas (Hang & Miidel, 2008a).



Joonis 2. A. Torimi (1997) koostatud, kordusloodimistel p&hinev niitidisliikumiste skeem (Miidel,
2008). 1- naddisliikumiste isobaasid mm/a, 2 - loodimiskdigud, 3 - pGhireeperid.

1.2.2 Piirissaare kujunemine ja geoloogiline ehitus

Piirissaare enda genees ja geoloogiline ehitus ei ole tdpselt teada. Et saare Umbruse
jarvepdhjas leidub palju liiva, on pakutud, et tegu vdib olla liustikuserva ees kujunenud
nn. jaajoelise deltaga (Raukas, 2008a; Paykac & PaxHu, 1969, eit. Hang & Miidel,
2008a). Teisalt on oletatud, et tegu vdib olla ka otseselt liustiku tegevuse tagajarjel
kujunenud, hoopis moreenist koosneva moodustisega, mida katab kullaltki 6huke liivakiht
(Hang & Miidel, 1999b). Ehkki kindlamate jarelduste tegemiseks oleks vaja teostada
lisauuringuid, lubab moreeni pealispinna muutlik kdrgus Piirissaare imbruses oletada, et
tegu on nooremate setete alla mattunud kinkliku reljeefi vdi ebaiihtlase kdrgusega
moreenseljakuga (Hang & Miidel, 1999b), vdimalik, et Piirissaare naabersaared Ozolets
ja Stanok, vd@ib-olla ka Piirissaar ise, kujutavad endast moreenreljeefi kdrgemaid osi

(Hang & Miidel, 2008a).

Suurjérve l6unaosas ja Piirissaare Umbruses (Joonis 3) on liiva ja kruusa varusid
kirjeldatud enam kui 170 puuraugu andmeil, mille p&hjal vdib eeldada Holotseeni
jarvesetete vdga muutlikku paksust (0,2-9,4 m) (Hang & Miidel, 2008b). Kdige paksemalt
on neid leitud kitsastel aladel Piirissaare l6unaranniku ldhedal ning Piirissaare ja Uhtina
poolsaare vahelisel alal. Seteteks on peamiselt hall kuni kollakashall peeneteraline liiv vdi

aleuriit, milles esineb 6hukesi orgaanika vahekihte, karbidetriiti ja suurtaimede jadnuseid



(Hang & Miidel, 2008b). Peipsi pbhjasetete kaardilt (Joonis 4) ilmneb, et Piirissaarest

pdhja pool on pdhjasetetes valdavaks liiv, I6unas aga liivakas-savikas aleuriit.

Joonis 3. Piirissaare Gimbruses liivavarude méaramiseks tehtud puuraukude ning geoloogiliste
1abildigete asukohtade skeem, koostanud E. Vait (1976) (Hang & Miidel, 2008b).

- moreen
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Joonis 4. Peipsi pohjasetete kaart, koostanud A. Raukas ja E. Rahni (1981). Piirissaarest p6hja
poole ja&b liiv, I6una poole liivakas-savikas aleuriit (Raukas, 2008b).

Piirissaare ja Uhtina poolsaare Umbruses leidub jarve p6hjas 3,7-9,4 m stgavusel laiguti
turvast, mille paksus ulatub 2 meetrini (Vait, 1976, eit. Hang & Miidel, 2008b). Turbakiht

lasub kohati Holotseeni jarveliival, kohati jadjarvelisel savil vdi moreenil. Detailsemalt



turbakihi levikut, paksust, vanust ning seost jarve veetasemete muutustega uuritud ei ole
(Hang & Miidel, 2008b). Arvatavasti on tegu lainetuse poolt rannavéondist lahti murtud

ja imber setitatud turbaga (Hang & Miidel, 1999c).

1.2.3 Maastikuline liigestus

Maastikuliselt kuulub Piirissaar Peipsi rannikumadaliku piiridesse (Karukdpp, 2008).
Valdavalt on Piirissaarel tegu madalsooga (ligi 90% saare pindalast), mille pind ulatub
vaid 60(80) cm ule Peipsi keskmise veetaseme (Arold, 2005). Uldiselt on Piirissaar vaga
lauge pinnamoega, 2-3 m vO@rra Umbritsevast kdrgem on vaid saare liivane kirdeosa, kuhu
on koondunud kogu asustus: Piiri, Saare ja Tooni kulad. Kdrgeim punkt jaédb Piiri kila

aladele, ulatudes pdhikaardi andmetel 35,1 m U.m.p.

1.2.4 Hludroloogia

Piirissaar kuulub Eesti suurimasse, Peipsi jarve vesikonda, mille pindala on 44 259 km2
(Jarvet & Arold, 1999). Peipsi jarve veetaseme korguseks merepinnast loetakse 30 m.
Jaani jt. andmetel (2008) on Peipsi jarve veetase vdga muutlik, kéikudes ligi kolme meetri
ulatuses, seejuures madalaim veetase, 28,87 m, on registreeritud 8. novembril 1964,
kdrgeim veetase, 31,76 m, aga 12. mail 1924. Peipsi keskmine veetase perioodil 1921-
2006 on 29,95 m U.m.p (Jaani jt., 2008). Peamiselt oleneb Peipsi veerohkus paljuaastases
kaigus eelkdige atmosféaari tsirkulatsiooni Gldisest muutlikkusest Péhja-Atlandil ja P6hja-

Euroopas (Jaani jt., 2008).

Piirissaart oma asendi tdttu Peipsi Suurjarve ja Lammijarve piiril mdjutab suuresti vee
liilkumine nende kahe veekogu vahel. Valdav vee liikumine ldbi Vene vérava kulgeb
Lammijarvest Suurjarve suunas, labi Eesti varava vOib aga toimuda mdlemas suunas

sOltuvalt konkreetsest aastast (Jaani jt., 2008).

I. Aroldi (2005) andmetel on Piirissaare vaga tasastel aladel mulla pdhjavesi korge,
ulatudes kevaditi ja stigiseti maapinna lahedale. Véikese langu téttu on vesi, vaatamata

lilvase pinnase headele filtratsiooniomadustele vaheliikuv ning mullad soostuvad.

Saarel siseveekogud puuduvad. Saare kaguosas paikneb tugevasti roostunud laguun ning
pdhja-16una suunaliselt 1abib saart tehislik kanal, mis koos véiksemate kanalitega saare

idaosas on rajatud jarvele paasemise lihtsustamiseks.



1.2.5 Kliimatingimused

Piirissaar kuulub Sise-Eesti kliimavaldkonda. J. Jaaguse (2007) EMHI ilmastikuandmete
pdhjal koostatud kliimatingimusi kujutavate kaartide pdhjal vBib Piirissaare kliima kohta
jareldada jargmist. Aasta keskmine temperatuur saarel jaab alla 4,5, kuu keskmine
dhutemperatuur veebruaris on alla -7,0°C, juulis tle 17,0°C. Aasta udupéevade arv on alla
40, keskmine sajupdevade arv on 170-180, seejuures aasta keskmine sademetehulk jaab
alla 600 mm. Lumikattega pdevade arv aastas on 115-120, lumikatte maksimaalne paksus
jaab alla 30 cm. Peipsil valitsevad I6una-, ladne- ja edelatuuled (Tavast, 2008). Aasta

keskmine tuule kiirus 10 m kérgusel on 6,0-7,0 m/s (Kull, 2007).

1.2.6 Mullastik

Piirissaar kuulub Peipsi soostuvate, soo- ja leetmuldade mullavaldkonda. Saarel on
llekaalus erineva sugavusega madalsoomullad, mis on mdnel pool gleistunud (Joonis 5).
Saare koOrgemas kirdeosas levivad ndrgalt leetunud mullad, gleistunud keskmiselt

leetunud mullad ja leetjad turvastunud gleimullad.

Joonis 5. Muldade levik Piirissaarel. Valjavdte Eesti mullakaardist (Maa-amet, X-GIS).

1.2.7 Taimestik

L. Laasimeri (1965) Eesti geobotaanilise liigestuse jargi kuulub Piirissaar Emajde
alamjooksu ja Peipsi edelaranniku lammisoode rajooni. Ligi 90% saarest moodustab
madalsoo. Kesk- ja p6hjaosa soos kasvab lodu-sanglepik  (Arold, 2005).

Kaldaveetaimestikus on ulekaalus vahendudlik, stigavalt juurduv, tuultele ja lainetusele



vastupidav harilik pilliroog (Phragmites australis) (Maemets & Maemets, 1999). Peipsil
intensiivistunud roostiku juurdekasv, mida v6ib eeldada ka Piirissaarel, tdhendab (htlasi
ka muutusi kaldavee- ja kaldataimestikus, kuna tihedas ja k&rges roostikus ei jatku enam
teistele taimedele kasvuruumi (Mdemets jt., 2008). Liigirikkamateks kohtadeks
kaldaveetaimestiku seisukohalt vB8ib Mdemetsa jt. (2008) andmeil pidada tehislikke

paadikanaleid.

1.2.8 Loomastik

Piirissaar moodustab Uhes Emajde Suursooga rahvusvahelise tdhtsusega linnukaitseala,
olles heaks pesitsus- ja toitumispaigaks paljudele linnuliikidele, kuid lisaks ka sobivaks
kudemispaigaks kaladele. I. Aroldi andmeil (2005) elutseb Piirissaare lodu-sanglepikus ja
rannaroostikes kuut liiki konni ja rohkesti linde. Piirissaare akvatooriumile on
iseloomulikud naiteks merivardi (Aythya tnarila) hiigelkogumid - neid linde vdib pidada
Peipsil votmeliigiks (Luigujde jt., 2008). Haruldased kahepaiksed saarel on rohekarnkonn
(Bufo viriclis) ja mudakonn (Pelobates fuscus) (Arold, 2005). Seoses kahepaiksete
rohkusega on Piirissaar saanud oma teise nimetuse - ,Konnaparadiis* (Mitteametlik

Piirissaare lehekiilg). Saarel elutseb ka imetajaid, néiteks kopraid ja metssigu.

1.3 Ajalugu ja elanikkond

Kirjalikud allikad Piirissaare (algse nimega Porka saar, vana vene nimega )KejiaHeK; 1370
>KejiaHKo (Eesti Entsiiklopeedia, 1994)) asustamisest puuduvad. Rahvapérimuse jargi oli
saar avastatud Peeter | ajal vene vanausuliste poolt, kes pdgenesid Venemaa kirikureformi
surve eest (Mitteametlik Piirissaare lehekiilg). Eesti Entsuklopeedia (1994) andmetel
olnud Piirissaare Uumbrus Peipsi peamisi véddariskala pulgi piirkondi, mistdttu tekkis Tartu
piiskopil ja Pihkval saare péarast tili, mille leppeks saar poolitati (teade aastast 1474).
Tsaarivéimu ajal allus Piiri kila Liivimaa kubermangule (Kastre mdoisale), Ulejadnud
kiulad kuulusid Oudova (Gdovi) maakonda Peterburi kubermangus. 1920. aastal liideti

Piirissaar tervenisti Eestiga.

Koguteose Tartumaa (1923) pdhjal saab aimu sGjaeelsest ajast, mil Piirissaar oli Gitsval
jarjel. Saarel elas tollal palju elukutselisi kalamehi, kes oma saaki Tartus turustasid,
naised korjasid muugiks johvikaid. 1922-1923 6ppeaastal oli Piirissaare eesti 3-klassilises

algkoolis 36 ja vene 4-klassilises algkoolis 126 @pilast, saarel asus laevade peatuskoht

10



ning kolm kaubapunkti. Tegutses 194 liikmega kalurite (hing “Peipsilaine” ja
rahvaraamatukogu-selts. Il maailmasdja kédigus sai Piirissaar kannatada nii 1944. aasta
veebruaris, kdies mitmel korral (he vastase kdest teise kéatte, kui ka augustis, mil leidsid
aset NSV Liidu rinded Saksa tugikohtadele (Eesti Entsiiklopeedia, 1994). 1960-ndatel
aastatel, mil Piirissaare kolhoos “Sade” thines suure mandril asuva kolhoosiga, hakkasid
noored inimesed saarelt &ra minema (Mitteametlik Piirissaare lehekiilg). See tendents on

jadtkunud t&naseni.

Piirissaare vald kuulub Tartu maakonna alla. Saarel paiknevad kolm kiila: Saare (vene
nimega "CejraneK), Piiri (Me>Ka) ja Tooni (Tonhnh). Varem saare looderannikul asunud
Porka kiila havitasid jarve lained ja jaa (Helmersen, 1864, eit. Mieler, 1926). Praegune
asustus paikneb saare idaosas asuval kdrgemal liivasel seljakul. Piirissaarel elab
1.01.2007 seisuga 83 inimest, kelle keskmine vanus on (le 62 aasta (Statistikaamet,
2007), veel 2000. aastal rahvaloenduse ajal elas seal 104 inimest (Statistikaamet, 2000).
1.01.2007 seisuga moodustasid 0-19 aastased napilt 3,61% Piirissaare elanikkonnast,
samas kui (le 60-aastased moodustasid 60,24% (Statistikaamet, 2007). Suvel saare
elanikkond mitmekordistub killas@itnud sugulaste ja talvel koolide v6i t66kohtade
asukohas elanud saarlaste arvel. Valla elanikkonna valdava enamuse moodustavad
arhailise kogukondliku elulaadi ja p0liste vene vanausuliste kultuuritraditsioonidega

inimesed (Piirissaare arengukava 2006-2013).

1.4 Varasem uuritus

Piirissaare loodust kasitlevad p&hjalikumad uurimused seni puuduvad. Kaesolevas t66s
kasitletav Piirissaare pindala muutuste teema aga on leidnud kasitlemist juba alates
A.Mieleri 1926. aasta todst, kus eriaegsete kaartide kdrvutamise teel autor selgitab Peipsi
vOimalikku pealetungi ja sealt tulenevat Piirissaare pindala vdhenemist aastatel 1682 kuni
1900. Mieleri uurimust66 tulemusi, mille jargi on viimase paarisaja aasta jooksul saare
pindala vdhenenud 20,08 km2It 7,59 km2ni, on aktsepteeritud mitmetes artiklites (Kullus,
1967; Tavast & Raukas, 1990; Hang & Miidel, 1999a; Torim, 2004; Miidel, 2008)

illustreerimaks Peipsi vee “valgumist” jarvendo Idunaosa suunas.

1956-1958. aastal vGimaliku Jaalahingu paiga otsimiseks toimunud ekspeditsiooni kaigus

(Karajev & Potressov, 1969) koostati uuringute pdhjal ligikaudne Jadlahingu-aegse (XIII

1



sajandi) Lammijarve kaart (Lisa 5), mis esitab praeguse Peipsi jarve ja Lammijarve piiril
asuvate saarte (Piirissaar, Gorodets, LeZnitsa, Stanok, Voroni saar) tolleaegset vdimalikku
kuju, illustreerides omakorda selgelt p6hjust, miks rahvasuus on sailinud leivalabida vm.
eseme vastastikku laenamise motiiv muuhulgas Uhtina ja Piirissaare (Hiiemée jt., 1999),
aga samuti ka Piirissaare ja Vene ranna vahel (Mieler, 1926). Et Karajevi ja Potressovi
(1969) raamatus toodud XIII sajandi Lammijarve kaardi ndol on tegu pigem vabakéelise
skeemiga, millel puudub md6tkava ning mille tdpse teostuse kohta andmed puuduvad, on

vOimalik selle p6hjal teha vaid oletusi.

Kirjandusest on v@imalik leida veel moningaid Piirissaare pindala kasitlevaid andmeid.
1923. aastal J. Rumma poolt tehtud uurimust “Eestimaa jarvede ja saarte pindala”, kus on
toodud pindalad 777 meresddre ja 49 jarvesaare kohta, vdib lugeda esimeseks peaaegu
kdikide Eesti saarte pindalasid kasitlevaks uurimuseks (Pae, 1999). Rumma (1923) viis
oma mddtmised labi planimeetri abil, vottes aluseks verstakaardi. Piirissaare pindalaks oli
tema arvutuste p6hjal 7,525 km2 (Rumma, 1924). A. A. Sokolovi 1941. aasta andmetel on
Piirissaare pindala 7,39 km2 (Cokojiob, 1941, eit. Kullus, 1967), kuid oma teises

monograafias toob Sokolov Piirissaare pindalana vélja 7,5 km2 (C okojiob, 1983).
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2. Materjal ja metoodika

2.1 Valitbod

2007. aasta septembris viibis autor koos juhendaja Tiit Hangu (TU Geoloogia osakonna
vanemteadur) ja Jiri Vassiljeviga (TTU Geoloogia instituudi vanemteadur) Piirissaarel
vélitdodel, mille eesmargiks oli saada illevaade sealsete randade olukorrast. Véalitoode
kdigus tehti ringk&ik piki saare randa, mille jooksul Kkirjeldati Piirissaare randlat ning seal
aset leidvaid rannaprotsesse. ldakaldal Saare ja Tooni kiilade juures, kus ligipé&as jarvele
oli parem, mdddistati kaks rannaprofiili. Mddtmised teostati tahhimeetriga maismaalt
jarve suunas, ldpetades seal, kus n&htavus taimestiku vdi kauguse tbttu halvenes. Tooni
kulas tehtud rannaprofiili alguspunktiks véeti riikliku geodeetilise p&hivérgu 3. klassi
tihendusvérgu punkt nr. 772, kdrgusega 32,4 m. Valitddde tegemise ajal oli Peipsi veetase
alla pikaajalise keskmise, veepiiri kdrgus arvutuste p6hjal oli 29,4 m G.m.p.
Rannaprofiilid joonistati millimeetripaberile valmis Kkésitsi, hiljem vormistati arvutis
programmi CorelDraw abiga. T66 illustreerimiseks ja situatsiooni fikseerimiseks tehti

kirjeldatud rannaldikudest autori poolt ka fotod.

Lisaandmete saamiseks viisid Tiit Hang ja Igor Tuuling (samuti TU Geoloogia osakonna
vanemteadur) 2008. aasta mais saarel labi veel Uhed valitodd, mille kaigus teostati
lisavaatlusi ning mdddistati paadist seitse rannaprofiili, osaliselt GPS-i ja lati abiga,
osaliselt kajaloega - kaks profiili pdhjarannikult, kolm l&&nerannikult, ihe I6una suunast
ning uUhe ladustamisala eest. Mddtmised algasid olenevalt profiilist kas rannajoonest (1.,
2. ja 3. profiil), roostiku servast (4. ja 5. profiil) v6i m6ne meetri kaugusel rannajoonest
(6. profiili puhul 4 m, 7. profiili puhul 5 m). Veetase valitodde toimumise ajal oli Tiirikoja
Jarvejaama andmetel 30,4 m G.m.p. Saadud andmete pdhjal koostas autor hiljem

programmi ArcMap abiga rannaprofiilid.

2.2 Kaardimaterjal

Tuvastamaks muutusi rannajoone kujus ning saare pindalas kasutati jargmisi kaarte:
Mieleri (1926) t66s kasutatud L. A. Mellini kaarti (1796) ning C. G. Rickeri kaarti
(1839), Vene kolmeverstast kaarti (u. 1850), Vene lheverstast kaarti (u. 1900), eestiaegset
topograafilist kaarti (1930-ndad), Eesti skeemilist kaarti (1940), erinevates mddtkavades
NSV-liidu O-slisteemi kaarte (1947 ja 1977-1981), Eesti baaskaarti (1993-1996) ja Eesti
pbhikaarti (1997).
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Rannajoone ning saare pindala vGimalike muutuste jalgimiseks viimase 100 aasta jooksul
kasutati vordluseks kolme kaarti (Tabel 1) - Vene lheverstast (u. 1900), NSV-liidu O-
stisteemi kaarti (1947) ja Eesti pdhikaarti (1997). Kdiki kolme on nimetatud Eesti
pohikaartideks (Lankots, 2001). lIgalks neist kaartidest on omal ajal olnud tolle aja
kaartidest tdpseim ning vd@imalikult suure modOtkavaga - Uheverstasel 1:42 000, O-
susteemi kaardil 1:25 000 ja pdhikaardil 1:10 000 -, lisaks on kaardid koostatud killaltki

vOrdsete ajavahemike tagant (umbes 50 aastat).

Kaartide paremaks analtusimiseks ning diskussiooniks kasutati lisaks ka eestiaegset
topograafilist kaarti m66tkavas 1:50 000, NSV-liidu O-susteemi kaarti m6dtkavas 1:50
000 ja Eesti baaskaarti mddtkavas 1:50 000 (Tabel 1). L. A. Mellini ning C. G. Rickeri
kaartidega tutvuti ldhemalt A. Mieleri (1926) td6d analliisiks andmete usaldatavuse
seisukohalt. Vene kolmeverstast kaarti otsustati vdrdluseks mitte kasutada selle vdikese
mdotkava (1:126 000) t6ttu, lisaks ei ole antud kaart koostatud mitte topograafiliste
mddtmiste varal, vaid kokku pandud mitmesugustest kaudsematest maaplaanidest, mida
hiljem silma jargi ja tdpsemate kaartide pdhjal tdiendati (Bach, 1924). Eesti skeemiline
kaart, mis on tehtud Uheverstase kaardi p8hjal suurendamise teel, jadi kasutusest védlja oma
véikese tépsusastme tottu, arvestades verstakaardi generaliseeritud sisu, aegumust ning

lisaks veel suurendamist (Virma, 1995).

Tabel 1. Kasutatud kaardid.

aasta kaart modtkava projektsioon

u. 1900 verstane kaart 1:42 000 poliieederprojektsioon

1930-ndad  Eestiaegne topograafiline kaart 1:50 000 Lamberti konformne kooniline
projektsioon

1947 NSV-liidu O-slisteemi kaart 1:25 000 Gauss-Krugeri konformne
pdiksilindriline projektsioon

1977-1981 NSV-liidu O-siisteemi kaart 1:50 000 Gauss-Krigeri konformne
poiksilindriline projektsioon

1993-1996 Eesti baaskaart 1:50 000 TM-Balti

1997 Eesti p6hikaart 1:10 000 Lambert-EST

Eraldi vOrdlus teostati viimase viiekiimne aasta kohta, kasutades NSV-liidu aegseid

fotoplaane (1950, 1980) ning ortofotosid (1995, 2006), k6ik m&dtkavas 1:10 000.
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2.3 Metoodika

Kaardivdrdlus teostati programmi ArcMap abiga. Kasutatavatest kaartidest oli Eesti
pdhikaart juba ArcMapile sobivas vektorformaadis, teised tuli vajalikule kujule viia.
Rasterkujul Maa-ameti kaardiserverist saadud verstakaart, millele oli taustaks vdetud
Eesti pdhikaart, seoti Eesti 1997. aasta koordinaatsiisteemiga (L-EST) p6hikaardi
rannajoonte thitamise teel. Tegevuse tapsus sdltus siinkohal sellest, millise tdpsusega olid
kaardid Maa-ameti kaardiserveris omavahel seotud. Paberkaardina saadud O-slsteemi
(1:25 000) kaart skaneeriti ning seoti kaardivdrgu jargi Pulkovo 1942. aasta
koordinaatsiisteemiga. Viimasel kahel kaardil digitaliseeriti rannajoon, seejarel viidi kdik
kaardid Uhisele geodeetilisele alusele, milleks oli tehnilistel pdhjustel Eesti Baaskaardi
koordinaatsiusteem (TM-Balti), kuna programmis puudus sisseehitatud
konverteerimisvalem Pulkovo 1942. aasta siisteemi ja L-EST sisteemi vahel ning selle

loomine ei olnud autori padevuses.

Lisaks vOetud kaartidega toimiti analoogselt. Rasterkujul saadud O-slsteemi kaart
mootkavas 1:50 000 seoti kaardivlrgu jargi Pulkovo 1942. aasta koordinaatslisteemiga,
eestiaegne topograafiline kaart L-EST slisteemiga, baaskaart oli juba ArcMapile sobivas

vektorformaadis.

Pindalade mddtmine viidi samuti l1&bi programmis ArcMap. Polligonidena digitaliseeritud
rannajoonte abil leiti m&6tmiskasu (Measure) abil Piirissaare pindala erinevatel kaartidel.
Neil kaartidel, kus saarest eraldi oli rannajoone lahedal margitud vaikeseid saarekesi, leiti
saare pindala nende ja suursaare pindalade summana, kuna tegelikkuses moodustavad
need siiski Uhtse ala, mida seob roostik. Tulemus saadi ruutkilomeetrites ning Gmardati

suuruseni kaks kohta parast koma.

Randla alltitpide ja erimite ligikaudne levik kilomeetrites mdddeti programmis ArcMap
Idikudena piki p8hikaardi rannajoont, roostikuga kaetud v8i saarekestena eristuvaid alasid
antud juhul sisse ei arvestatud. Saadud I6ikude pikkused Umardati kahe kohani péarast
koma. Vottes arvesse mdodtmisviisi lihtsustatust ning eristatud alltuipide ja erimite
levialade tinglikkust, tuleb saadud pikkusi késitleda ligikaudsetena; nende eesmérk on

pigem néidata iga rannalbigu osakaalu tervikus kui anda reaalseid kvantitatiivseid

tulemusi.
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Teistel valitdodel mdddistatud profiilid valmisid digitaalkujul Exceli ja ArcMapi abiga.
GPS-iga maaratud punktid ning nendes m&ddetud veesiigavused kanti Excelisse, kus leiti
arvutuse teel punktide kdrgused merepinnast. Saadud punktid kanti koordinaatide abil
ArcMapi, andes igale punktile kdrgusvaartused. Programmiliidese 3D Analyst abil
interpoleeriti saadud punktikihid kaalutud podrdkauguse meetodil (Inverse Distance
Weighted) rastriks, sellelt pinnalt interpoleeriti profiiljooned ning saadi nende pohjal

profiiljoonte graafikud.

R. Aunapi soovitusel teostati A. Mieleri t66s kasutatud Mellini kaardi juures arutelu
illustreerimiseks programmis ArcMap kaardi rektifitseerimis- ehk sobildamiskatseid
erinevate kindelpunktide abil, valides transformatsiooni liigiks kohandava teisenduse
(Adjust). Kaugeteks tuntud punktideks valiti rektifitseerimisel Vartsjdrve ning Peipsi
jarve iseloomuliku kujuga kaldaosad, lokaalseteks punktideks Piirissaare ning Meerapalu-
Laaksaare (Umbruse iseloomuliku kujuga kaldaosad. Saadud tulemuste pdhjal

digitaliseeriti Piirissaare rannajoon ning méddeti pindalad.
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3. Tulemused

3.1. Rannakirjeldus

3.1.1 Eesti randade klassifikatsioonist

Tuginedes Kaarel Orviku loodud Eesti randade Kklassifikatsioonile (Orviku, 1992)
kuuluvad kdik Eesti rannikud mojutavate tegurite ja tekkeloo pdhjal lainetuse aktiivsel
mdjutusel arenevate rannikute rihma, milles rannajoone liigestatuse (seega nende
arenguastme), kulutuse ja kuhje suhte ning geoloogiliste isedrasuste alusel eristatakse

allrthmi, neis omakorda veel tlitpe ja alltitpe.

Rannikupiirkonna reljeefi kallakuse alusel vB8ib kogu Eesti rannikut lugeda laugrannikuks,
kus on vdimalik eristada jarsak- ja lauskrandlat (Orviku, 1992). So&ltuvalt esmase
pinnamoe kallakusest, lainetuse poolt mdjutatavate kivimite geoloogilisest ehitusest ja
valitsevate rannaprotsesside iseloomust, eristab Orviku (1992) Eesti rannikul jargmisi
randlatliipe: pankrandla, astangrandla, kaljurandla (paerandla), moreenrandla, kruusa-
veeristikurandla, liivarandla, méllirandla ning tehnorandla. Sdltuvalt randlalGigu
orienteeritusest valdava lainetuse suhtes ja lainetuse tegevusele alluvuse Kkestvusest,
maératleb Orviku (1992) ka randlatllpide erinevaid arengustaadiume: aktiivset, hddbuvat

e. raugastuvat ja hdabunud e. raugastunud rannaga randlat.

3.1.2 Piirissaare ranniku tldiseloomustus

Piirissaare rannikut vOiks liigitada Orviku (1992) klassifikatsiooni jargi 6gvenevate
rannikute allrihma, l&htekivimite isedrasuste jargi esimesse alltiipi kuuluvaks, sest see
alltiup seostub peamiselt liustikuliste ja liustikujdeliste setetega. Rannajoone 6gvenemise
protsess on udldiselt veel toimumas, mida nditab kasv6i liivaste maasdarte kuju
muutumine. Mdned laugemad ja lainetuse eest paremini varjatud rannaldigud muutuvad
seevastu aeglaselt, neis toimub aleuriitsete setete kuhjumine. Primaarse reljeefi kallakuse
alusel vd@ib Piirissaare rannikut lugeda laugrannikuks, kus on kujunenud lauskrandla.
Rannan6lva kallakuse erinevused on siiski piisavalt suured, et nende p6hjal eristada
eriilmelisi rannalGike. Piirissaarel levivad laialdaselt akumulatiivsed liiva- ja méllirannad,
millede vahelist konkreetset (leminekupiiri on roostikus vdimatu madérata, mistGttu
edaspidises tekstis on saare randa tervikuna kaésitletud kui liivaranda. Tervikuna ilmneb

randade arengus hddbumise tundemérke, mis eeskdtt avaldub nende kinnikasvamises
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ulatuslike roostikega. Moningatel aktiivsematel rannalGikudel v&ib aga tdheldada
praegugi toimuvat aktiivset setete liikumist. Rannasetted koosnevad valdavalt
peeneteralisest liivast, milles leidub kohati orgaanikat. Mdnel pool esineb ka véhesel
madaral aleuriiti. Uldiselt on tegu lauskliivarandlaga, mis on keskmisest rannajoonest
kdrgemal enamasti kamardunud, erandlik olukord valitseb vaid maaséartel saare laéne- ja

pdhjaosas.

Kuhjerandlaid iseloomustab veealuste liivavallide esinemine, mis hd&buvate ja hddbunud
randlate kohal suuremal v8i vdhemal madral kattuvad roostike ja kérkjastikega (Orviku,
1992). Pea terve Piirissaare rannik on praegusel ajal palistatud pillirooga, mille levikuala
laius rannajoone Umbruses varieerub paarikimnest kuni mitmesaja meetrini. Ligipdas
rannajoonele on raskendatud nii maismaa kui ka jarve poolt ning rand ja madalaveeline
jarvep8hi on enamasti pilliroogu kasvanud. Peipsi jarve pdhja-ja ladnekaldal toimus 60-
70-ndatel intensiivistunud liivarandade kinnikasvamine pilliroo ja koérkjate leviku ndol
(Orviku et al., 1990), andmete vahesuse tdttu ei saa konkreetselt Piirissaare rannaala
roostumise arengu kohta tdpsemaid jareldusi teha. Ehkki v6ib tdheldada roostiku kasvu,
umbritses see Piirissaart juba 1962. aastal, sellele eelnevast ajast aga andmed puuduvad
(Médemets jt., 2008). Samas ei saa eelmainitud andmete pdhjal teha jareldusi roostiku
ulatuse, vaid (Uksnes selle leidumise kohta. Toetudes Uldistele andmetele Peipsi
suurtaimestiku muutuste kohta, vdib eeldada taimestikust hdlmatud ala ning ka taimkatte
tiheduse maérkimisvaarset suurenemist (Mdemets & Mdemets, 1999) Piirissaarel. Selle
muutuse peamiseks p8hjuseks peetakse eutrofeerumist, mida on soodustanud ndukogude
ajal tugevasti intensiivistunud inimtegevus, eriti p6llumajanduslik ja toédstuslik reostus

(Tavast & Raukas, 1990).

Peipsi randadel peamisi muutusi pohjustavateks teguriteks vdib lugeda maakoore
tektoonilisi liikumisi, muutuvat veetaset, tormilainetuse iseérasusi, risijda toimet ning
inimtegevust  (Tavast, 2008). Negatiivsele, rannaprotsesse vdi randade arengut
kiirendavale inimtegevusele lisaks, mille m&ju ilmneb eelpoolmainitud randade
roostumise n&ol pdllumajandusliku ja toostusliku reostuse tottu, voOib eristada ka
positiivset, randade ebasoovitavat arengut pidurdavat inimm®ju. Lainetuse ja jarvejaa
kulutava tegevuse takistamiseks rajati 1929. aastal Piirissaarel 500 m ulatuses
kaldakindlustusi (Vichmann, 1929) (Joonis 6). 1930ndal oli planeeritud kindlustustédde

jatkamine Piirissaarel veel 1000 m ulatuses (Vichmann, 1929), t66de toimumise kohta aga
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informatsioon puudub (Kullus, 1967). Rajatud kaldakindlustusi on saare idaosas veel

praegugi osaliselt margata (Foto 1).

Foto 1. Piirissaare kaldakindlustuste jadnused 2007. aastal.

Kokkuvdtvalt vdib jareldada, et Piirissaare randla kuulub tervenisti lauskliivarandla tuupi,
mis keskmisest rannajoonest kdrgemal on kamardunud ja rannajoonega piirnev maismaa
ja madalaveeline jarveosa on tugevasti roostunud. Vaatamata suhteliselt Gheilmelisele
randlale on siiski rannan@lva kallakust, kamardumust, pillirooriba laiust vdi ka inimmadju

arvesse vottes vBimalik Piirissaarel eristada erinevailmelisi rannaldike.
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3.1.3 Piirissaare randade kirjeldus, randlatiiipide ning nende erimite levik
Piirissaare randla ja erinevate randlatiiiipide ning nende erimite leviku kirjeldus baseerub

valdavalt autori vdlivaatlustel, kasutatud on Kka erinevaid kartograafilisi ja
kirjandusallikaid. Randlatutpide alltitipide ning nende erimite levik on esitatud Joonisel 7

ja kirjeldus Tabelis 2.

Joonis 7. Piirissaare randlatiitipide ja erimite jaotus kantuna 1995. aasta ortofotole. Rooma
numbritega tahistatud randla alltiilibid ja nende erimid. Araabia numbrite ning joontega margitud
madddistatud profiilide asukohad ja suunad.

Randlatiiiipide eristamisel oli raske aluseks vdtta Eesti randade Uldist klassifikatsiooni
(Orviku, 1992), sest selle alusel kuulub kogu Piirissaare randla lauskliivarandla thdpi.
Jargnevas klassifikatsioonis on lauskliivarandla tiilibis eristatud esmase pinnamoe
kallakuse ning inimmd&ju ulatuse p6hjal randla alltlitipe, neis omakorda looduslike
tingimuste erinevuste (pillirooriba laius, kamardumus, orienteeritus jmt.) pdhjal erimeid.
Vdiksema ulatusega randla alltitpides, kus markimisvaarseid erinevusi randlaldikude
vahel ei esinenud, ei peetud erimiteks jaotamist otstarbekaks. Kuna jarsud Uleminekud
eriilmeliste randlal6ikude vahel puuduvad, siis tuleb réhutada ka esitatud jaotuse, eriti aga

Uksikute I6ikude ulatuse, teatud tinglikkust. Tabelis esinev leviku ulatus on ligildhedane.
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Tabel 2. Piirissaare randlatiiipide ja erimite klassifikatsioon

Randla
tiip

Lauskliivarandla

Randla

alltadp,

indeks
la

Jarsu
veealuse
rannanflvaga
liivarandla Ib

lla

Lauge llb
veealuse
rannandlvaga
liivarandla

llc

Olulise
inimmadjuga,
asustusaarne,
lauge
veealuse
rannandlvaga
liivarandla

Olulise
inimmadjuga,
suvendatud
jarvepdhjaga
jarsu
veealuse
rannandlvaga
liivarandla

v

Erimi
indeks

Kirjeldus

aktiivne liivarand; lainetusele avatud; veealuse rannandlva kallakus
randla alltilipidest suurim; rannajoonest kdrgemal soostunud ala kdrgete
tarnamétastega; rannajoone ldhedal kohati madal (0,2m) kamardunud
rannaastang; rannajoone ldhedal pajupddsaste voond; rannajoone Umbrus
ja madalaveeline jarveosa roostunud; roostiku ulatus jarves 0-20 m;
rannajoon looduses killaltki selgesti eristuv; juurdepdds rannajoonele
jarvelt hea, maismaalt raskendatud/vdimalik.

haabuv liivarand; paikneb lainevarjus; veealuse rannandlva kallakus
suurem vaorreldes Ila, Ilb, Ilc ja Il randla alltiiipidega, vaiksem varreldes
laja IV alltitpidega; rannajoont palistab pajuvdsaja suhteliselt kitsas
pillirooriba; vahesema pillirooulatuse ja kdrgema reljeefiga kohtades
esinevad madal (0,2m) murrutusastang ja pilliroovallid; keskmisest
rannajoonest kdrgemal kamardunud; piiratud levikuga pd@lispuud
paiknevad liivase pinnakattega kdrgemal reljeefiosal; roostiku ulatus
jérves ¢ 10-20 m; rannajoon looduses kullaltki selgesti eristuv;
juurdepdds véimalik nii jarvelt kui ka maismaalt.

hadbuv liivarand; lainetusele avatud; veealuse rannandlva kallakus
suurem varreldes Ilc randla alltitbiga, vaiksem vdrreldes la, Ib. 1lb, 111
ja IV alltiupidega; rannajoone l&dhedal vaid kohati (Porka poolsaarel)
pajupddsaste voond; maasaar, rannajoone imbrus ja madalaveeline
jarveosa ulatuslikult roostunud; roostiku ulatus jarves paarsada meetrit;
rannajoon looduses ei eristu ja kdrgvee ajal maasdar ule ujutatud;
juurdepdés nii jarvelt kui maismaalt raskendatud.

aktiivne liivarand; lainetusele avatud; veealuse rannan6lva kallakus
suurem vdrreldes Ila, Ilcja Ill randla alltutpidega, vaiksem vdrreldes la,
Ibja IV alltiipidega; rannajoone lahedal pajupddsaste védnd v.a.
maasddre darmises idaosas; rannajoone Umbrus ja madalaveeline jarveosa
ulatuslikult roostunud; roostiku ulatus jarves paarsada meetrit; rannajoon
looduses ei eristu, juurdep&ds nii jarvelt kui maismaalt raskendatud;
madalaveelise Stvahavva lahe suu sisuliselt kinni kasvanud.

haabuv liivarand; paikneb lainevarjus; veealuse rannandlva kallakus
randla alltilpidest vdaikseim; rannajoone ldhedal pajup6dsaste voond;
keskmisest rannajoonest kdrgemal tugevasti kamardunud; jddnukjérv ja
madalaveeline jarveosa ulatuslikult roostunud; roostiku ulatus jarves
paarsada meetrit; rannajoon looduses ei eristu; juurdepaas nii jarvelt kui
maismaalt raskendatud.

aktiivne liivarand; lainetusele avatud; veealuse rannandlva kallakus
suurem varreldes Ila, Ilc randla alltitpidega, vdiksem vdrreldes la, Ib,
Ilb ja IV alltilpidega; rannajoont palistab pajuvdsaja pillirooriba;
roostiku ulatus jarves paarkimmend kuni mitusada meetrit; vahesema
pillirooulatuse ja kdrgema reljeefiga kohtades esineb mdnekimne
sentimeetri kdrgune murrutusastang; rannajoon looduses killaltki selgesti
eristuv; olulise inimmdjuga ala; juurdepdds tldiselt nii jarvelt kui ka
maismaalt raskendatud, mdningaid ligip4ddse on paatidele avatud kiilade
laheduses, kaevatud on ka paar vdiksemat lautri kanalit; lainetuse
kulutava tegevuse takistamiseks 1930ndatel rajatud kaldakindlustused
osaliselt silamaani margatavad, paiknevad véljaspool lainetuse mdju
tsooni.

aktiivne liivarand; paikneb lainevarjus; veealuse rannandlva kallakus
teistest randla alltitipidest suurem, olles vaiksem ainult la alltitbist;
rannajoont palistab pajuvdsaja suhteliselt kitsas pillirooriba; keskmisest
rannajoonest kdrgemal kamardunud; roostiku ulatus jarves ¢ 10 m;
rannajoon looduses selgesti eristuv; olulise inimm®juga ala; jarvepdhi
laevatamiseks tugevasti siivendatud; juurdepéds voimalik niijarvelt kui
ka maismaalt; kanali suudme lahedal asub Eesti Varavate laevatee
sivendamisel eemaldatud siivendusmaterjali ladestusala, mille
rajamiseks on jarvepdhja rannaldhedasel alal tdiendavalt sivendatud.
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| - Jarsu veealuse rannan6lvaga liivarandla alltiltp

See Piirissaare randla alltiiip on levinud saare péhja-ja edelarannikul (Joonis 7). Uldiselt
sarnase ilmega randlalGikudel on teatavad erinevused pillirooriba laiuses, kamardumuses,
ligipdédsetavuses ning orienteerituses lainetuse suhtes, mistdttu peeti oluliseks selle

jaotamist kaheks erimiks (Tabel 2).

Saare p6hjarannikul esineb lainetusele avatud aktiivselt areneva liivarannaga randla (la),
kus on suure tdendosusega toimunud kulutusprotsessid; ranna loodusliku ilme jargi
otsustades jatkuvad need ka praegu. Veealuse rannanélva kallakus on arvutuste jargi
Piirissaare randla alltiupidest v6i erimitest suurim (Joonised 8 ja 9). 3 m
samasligavusjoon paikneb 0,3-0,4 km kaugusel keskmisest rannajoonest (siin ja edaspidi
mo&ddetuna Eesti pdhikaardilt). Vaadeldavast randlalGigust edela ja kirde suunas muutub
jarvepdhi laugemaks. Nendes piirkondades ténapdeval esinevate Porka ja Rinderuu
maasddrte kasvamine, lisaks viimase puudumine ajaloolistel kaartidel (Lisad 1, 2, 3)
lubavad oletada la rannalbigu jatkuvat aktiivset arengut. Jarsk veealune rannandlv
soodustab suurema energiaga lainetuse joudmist rannajooneni ning peeneteraliste
lilvsetete drakannet. Viimast jareldust toetab nii kohatine madal rannaastang kui ka jarjest
suureneva pindalaga maasédared naabruses paiknevates kuhjepiirkondades. Rannajoont
selles rannaldigus palistab Kkitsas pajuvfsa voond (Foto 2), védljaspool seda esineb kdrgete
maétastega, rannajoonele ldhemal védga tiheda pillirooga tarnasoo. Esineb ka Idike, kus

pilliroog puudub sootuks.

Piirissaare 1.profiil, p6hjakallas

150 200 250 350
kaugus rannajoonest (m)

Joonis 8. Piirissaare pohjakaldalt méddistatud profiil, asukoht vt. Joonisel 7. Profiil algab
rannajoonelt.



Piirissaare 2.profiil, p6hjakallas

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
kaugus rannajoonest (m)

Joonis 9. Piirissaare p6hjakaldalt mdodistatud profiil, asukoht vt. Joonisel 7. Profiil algab
rannajoonelt.

Saare edelaosas (Ib) on tegu haabuva liivarannaga randlaga, kus rannas aktiivset arengut
enam ei toimu. Samas on veealune rannandlv suhteliselt jarsk, millele viitab ka Kitsas
(vaid ménekimne meetri laiune) pillirooriba. Veealuse rannandlva kallakus on suurem
vOrreldes teiste Piirissaare randlaldikudega, olles vdiksem ainult la erimist ja IV randla
alltuubist (Joonised 10 ja 11). 2 m samasiigavusjoon paikneb 0,4-0,8 km kaugusel
keskmisest rannajoonest. M@onel pool on mdargata paarikiimne sentimeetrist
murrutusastangut ja pilliroovalle, kuid seda vaid vahesema pillirooulatusega kdrgema
reljeefiga kohtades. Rannajoont palistab pajuvdsa, liivase pinnakattega korgemal
reljeefiosal paiknevad piiratud levikuga pdlispuud (Foto 3). Uldiselt summutab
pillirooriba kdrgvee ajal lainetuse. Samuti on oluline selle rannaldigu (Ib) paiknemine

lainevarjus, mida pakub Porka poolsaarja selle pikenduseks olev veealune maasaar.

Piirissaare 5.profiil, saare edelaosa

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
kaugus (m)

Joonis 10. Piirissaare edelaosast mdddistatud profiil, asukoht vt. Joonisel 7. Profiil algab roostiku
servast, 10 m rannajoonest, ning kulgeb Ule Eesti varavate laevatee siiviku.
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Piirissaare 6. profiil, Idunakallas

kaugus (m)

Joonis 11. Piirissaare I6unakaldalt mdddistatud profiil, asukoht vt. Joonisel 7. Profiil algab
rannast 4 m kauguselt.

Foto 2. Erim la. RannalGigul asuvad viltused puud viitavad lainetuse aktiivsele kulutusele rannas.

24



Foto 3. Erim Ib. Rannajoont palistava kitsa pillirooriba taga kasvavad suured pajud.

Il - Lauge veealuse rannandlvaga liivarandla alltilp
See Piirissaare randla alltitip on levinud saare kirde-, kagu- ja looderannikul (Joonis 7).
Uldiselt sarnase ilmega randlaldigud paiknevad veidi erinevates looduslikes tingimustes,

mistOttu peeti oluliseks alltiibi jaotamist kolmeks erimiks (Tabel 2).

Saare looderannikul esineb lainetusele avatud haabuva liivarannaga randla (erim Ila), kus
toimub ulatuslik roostumine. Veealuse rannandlva kallakus on suurem vdrreldes llc
erimiga, aga vaiksem vdrreldes la, Ib, Ilb, Ill ja IV alltilpide vGi erimitega (Joonised 12
ja 13). 2 m samastgavusjoon paikneb 0,6-1,5 km kaugusel keskmisest rannajoonest.
Looderannikul asuval Porka poolsaarel paiknes varem kula, mille asukoht on né&ha
vanematel kaartidel (Lisad 1, 2, 3). Krahv v. Helmersen on rddkinud Porka kilast
jargmist: “Kui eestlased Piirissaare pdhjakaldale madalale luitele oma kuus maja rajasid,
siis asusid hooned kaldast (isna kaugel, aga lained purustasid luiteid iga tulva korral nii, et
majad 1862. aasta kevadel edasitungiva jaa téttu ohtu sattusid, mist6ttu elanikud Mesha
kiilla Umber asusid. Porkat pole sellest ajast peale kunagi taasasustatud” (Helmersen,
1864, eit. Mieler, 1926). Vaadeldav randlaldik on védga lauge veealuse rannandlvaga,
sellest kirde- ja kagupool asuvad Idigud palju jarsema rannandlva kallakusega. Selle
randlaldigu madal ja lauge jarvepdhja reljeef ning ulatuslik roostumus aitavad kaasa
peeneteraliste setete settimisele, mille ldbi maasdar pikeneb ning roostiku laius jark-
jargult kasvab. Roostiku ulatust jarves v8ib hinnata paarisajale meetrile. Rannajoont selles

randlaldigus palistab kitsas pajuvGsa voond, seda ainult Porka poolsaarel. Selle
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pikenduseks oleval maasédarel kasvab vaid pilliroog, mis on koérge veetaseme korral

paadiga hdlpsasti labitav (Foto 4).

Piirissaare 3. profiil, saare loodeosa

kaugus rannajoonest (m)

Joonis 12. Piirissaare loodeosast mdddistatud profiil, asukoht vt. Joonisel 7. Profiil algab
rannajoonelt.

Piirissaare 4.profiil, lddnerannik

kaugus (m)

Joonis 13. Piirissaare laanerannikult moddistatud profiil, asukoht vt. Joonisel 7. Profiil algab
roostiku servast ning kulgeb lle Eesti véravate laevatee stviku.

Saare kirdeosas (erim 1lb) asuvas lainetusele avatud aktiivselt areneva liivarannaga
randlas toimub samuti ulatuslik roostumisprotsess. Veealuse rannan6lva kallakus on
suurem vdrreldes lla, llc ja 111 randla leviku piirkondadega, aga véiksem vdrreldes la, Ib
ja IV erimite v6i alltiipidega. 2 m samasligavusjoon paikneb 0,3-1,0 km kaugusel
keskmisest rannajoonest. Madalaveeline Sivahavva laht on suures osas roostunud,
lahesuu on sisuliselt kinni kasvanud (Foto 5). 2006. aasta suvel tehtud ortofoto pdhjal
(Lisa 4) vdib oletada, et veevahetus lahe suudmes toimub veel vaid kanali kaudu, taie

kindluse saamiseks tuleks vdidet siiski kohapeal kontrollida. Kohalike sénul ummistub
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pdhjakaarte tormide korral kanali suue liivaga. Lahepdras asub tarnamdatastega madalsoo.
Saare pOhjaosa palistavat Rinderuu maasdart katab osaliselt pajuvdsa, valdavalt aga
pilliroog. Rinderuu maaséare eriaegsete kaartide vdrdlemisel esiletulev pikenemine annab
alust vdita, et seal toimub l4d&ne suunast (la randlalGigust) transporditud liikuvate

peeneteraliste setete akumulatsioon.

Saare kaguosas lainevarjus paiknevas hd&buva liivarannaga randlas (erim llc) vdib
roostiku ulatust pidada sama suureks eelneva kahe samasse alltiupi kuuluva l8iguga.
Veealuse rannandlva kallakus on kdigist Piirissaare randla alltitupidest vdi erimitest
véikseim. 2 m samaslgavusjoon paikneb 0,4-2,4 km kaugusel keskmisest rannajoonest.
Randlal6éigul asub suur laguun (Foto 6). Roostiku ulatus jarves on paarsada meetrit.
Ranna &ddres leidub pajuvfsa, keskmisest rannajoonest kdrgemal on rannaldik tugevasti
kamardunud. Suurtaimestiku rohkuse ja asukoha tottu lainevarjus vdib eeldada, et antud

randlaldigul aktiivseid rannaprotsesse ei toimu.

Foto 4. Erim lla. Porka poolsaare pikendust katab roostik.
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Foto 5. Erim Ilb. Piirissaare kirdeosas asetsev Siivahavva lahe suu on kinni kasvanud, laht on
ulatuslikult roostunud.

Foto 6. Erim I1lc. RandlalGigul asetseb suur laguun, mis on ulatuslikult roostunud.

Il - Olulise inimm®juga, asustusdarne, lauge veealuse rannandlvaga liivarandla

Sarnaselt Il randla alltiiibile on ka saare idaosas asuv randla lauge veealuse rannandlvaga
(Joonised 14ja 15). Antud randla alltiubi killaltki vaikese ulatuse ning markimisvéaarsete
erinevuste puudumise tottu randlaldigul ei peetud otstarbekaks selle jaotamist erimiteks.
Tegu on lainetusele avatud aktiivse liivarandlaga, kus on aja jooksul toimunud
kulutusprotsessid, mis on aga tdnapéeval suuresti asendunud kuhjega, mida néitab tugev

roostumine ja lauge rannandlv. Veealuse rannan6lva kallakus on suurem vdrreldes lla ja
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llc erimitega, aga véiksem vorreldes la, Ib, Ilb ja 1V randla alltilpide v6i erimitega. 2 m
samasligavusjoon paikneb 0,4-0,6 km kaugusel keskmisest rannajoonest. Vaadeldavast
rannaldigust pdhja ja lI6una suunas muutub jarvepdhi veelgi laugemaks. Randlaldigul
varem esinenud aktiivsete kulutusprotsesside takistamiseks 1929. aastal rajatud
kaldakindlustusi (Vichmann, 1929; Kullus, 1967) v6ib saare idaosas osaliselt margata
veel praegugi (Joonis 6 ja Foto 1). Murdlainetuse ja jdasulamisel tekkinud jaatikkide
mdjuks on kasitletavas randlal6igus loetud rannajoone nihkumist kiilade suunas. Selle
kohta vdib A. Mieleri (1926) t606st lugeda Piirissaarel paikselt elanud kalandustehnik
Karsubow’i tsitaati: “Toonike (Toni) kila l&dhistel on vahetult veepiiril tulvavee poolt
ohustatud pappel, mis 33 aasta eest 130 m kaugusel Peipsi kaldast asus; Mesha kiilas on
sama ajajooksul kaldajoon 120 meetri v6rra majaderivile lahemale tunginud, keskmiselt
niisiis 4 m aastas. Kila surnuaed tuli kindlamale kohale imber paigutada, kuna kirstud
uhuti tulvavete poolt vélja; surnuaia varasem asukoht on nuud kaugel jarves. Aprillis 1924
kanti 4 tundi mollanud tugeva idatormi ja Uleujutuse kdigus 8 meetri laiune riba valli
laiendamisest &ara.” Praegusel ajal palistab rannajoont pajuvfsa ja roostik, mille ulatus
jarves on paarkimmend kuni mitusada meetrit. V&hesema pillirooulatuse ja kdrgema
reljeefiga kohtades vdib ndha mdnekimne sentimeetri kdrgusi murrutusastanguid, mis
viitavad  ekstreemsetes  tingimustes  veel praegugi toimuvatele  aktiivsetele
kulutusprotsessidele. Lisaks on mdningal pool paatidele avatud ligipddse (Foto 7),

kaevatud on ka paar vaiksemat lautri kanalit jarvele pddsemise lihtsustamiseks.

Piirissaare 9.profiil.Tooni kila

g 33
Vi
& 32
C
&3l
(o3
PN
»0 29

28

0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660
kaugus (m)

Joonis 14. 2007. aasta septembris Tooni kiilas moddistatud rannaprofiil, asukoht vt. Joonisel 7.
Profiili algul esineb tdus ule tee Ules kordoniesisele kiinkale, sellele jargneb jarsk inimtekkeline
liivaastang.

29



Piirissaare 8.profiil. Saarekula

Joonis 15. 2007. aasta septembris Saare kiillas méddistatud rannaprofiil, asukoht vt. Joonisel 7.
Profiili algul esinevad jarsud nélvad on inimtekkelised, esimese puhul on tegu teega, teine on
lainetuse kulutuse takistamiseks rajatud kividega kaetud kaitsevall.

IV - Olulise inimmd@juga, sivendatud jarvepdhjaga jarsu veealuse rannandlvaga
lilvarandla

Saare I6unaosas asetsevasse kanalisuudmesse ja selle Umbrusse, lainevarju jaav aktiivne
lilvarandla on inimtegevuse tottu jarsu veealuse rannandlvaga (Joonis 16). Antud randla
alltiibi kallaltki véikese ulatuse ning maérkimisvdérsete erinevuste puudumise tottu
randlaldigul ei peetud otstarbekaks selle jaotamist erimiteks. Veealuse rannan6lva
kallakus on kdigist teistest randla alltiilipidest ja erimitest suurem, olles vaiksem ainult la
erimist. 2 m samasugavusjoon paikneb 0,15-0,4 km kaugusel keskmisest rannajoonest.
Rannajoont palistab pajuv@sa ja suhteliselt kitsas pillirooriba, randlaldik on keskmisest
rannajoonest kdrgemal kamardunud. Roostiku ulatus jarves on kullaltki vaike, c. 10 m.
Labi Piirissaare kaevatud kanalit &aristab v0sa, esineb Uksikuid lagedamaid osi. Kanali
aéres leidub orgaanikasegust liiva ja aleuriiti. Kanali suudme ldhedal, saare kagurannal,
asub ka 2007. aasta siligisel Eesti véravate laevatee silivendamisel eemaldatud
sivendusmaterjali ladestusala (Fotod 8 ja 9), mille rajamise tarbeks on jarvepdhja

rannaldhedasel alal tdiendavalt siivendatud.

Piirissaare 7. profiil, ladestusala eest
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Joonis 16. Piirissaare I6unaosas, ladestusala eest mdddistatud profiil, asukoht vt. Joonisel 7.
Profiil algab 5 m kauguselt rannajoonest.
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Foto 7. Randla alltiitip 111. Saare idaosas kiilade lahedal on paatide jaoks rajatud ligipaase jarvele.
Fotograaf seisab kaldakindlustuseks 1930ndatel rajatud vallil.

Foto 8. Randla alltiiiip 1V. Eesti véravate laevatee slivendamisel eemaldatud siivendusmaterjali
ladustamist6dd kanali suudme lahedal, september 2007. Rajatud on ajutine kai.
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Foto 9. Randla alltiup 1V. Ladestusala, mai 2008. Ajutine kai on kadunud, ladestusala kaetud
peeneteralise liivaga.

3.2 Kaardivordlus

3.2.1 Piirissaar erinevatel kaartidel

Saamaks Ulevaadet viimase saja aasta jooksul toimunud muutustest rannajoone kujus ja
saare pindalas vOrreldi omavahel kolme kaarti: Vene Uheverstalist kaarti (1900)
mdodtkavas 1:42 000, NSV-liidu O-susteemi kaarti (1947) mddtkavas 1:25 000 ja Eesti
pdhikaarti (1997) mddtkavas 1:10 000 (Joonised 17ja 18).

Joonis 17. Vasakpoolsel joonisel Piirissaar verstakaardil (1900), millel lillajoonega mérgitud
pbhikaardi rannajoon (parit Maa-ameti kaardiserverist) ja parempoolsel joonisel eestiaegsel
topograafilisel kaardil (1930-ndad).
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(meetritl

Joonis 18. Piirissaar NSV-liidu 1:25 000 m&odtkavas O-susteemi kaardil (1947) vasakul ja Eesti
pohikaardil (1997) paremal.

HCO (L

Joonis 19. Piirissaar NSV-liidu 1:50 000 mdd&tkavas O-siisteemi kaardil (1977-1981) vasakul ja
Eesti baaskaardil (1993-1996) paremal.

Kaartide paremaks analitsimiseks ning diskussiooniks vdeti eelnevale kolmele kaardile
lisaks eestiaegne topograafiline kaart (1930-ndad) md&dtkavas 1:50 000, NSV-liidu O-
susteemi kaart (1977-1981) moo6tkavas 1:50 000 ja Eesti baaskaart (1993-1996)
mootkavas 1:50 000 (Joonised 17 ja 19).

3.2.2 Rannajoonte vordlus kaartide pohjal

Vene Uheverstalise kaardi, NSV-liidu O-siisteemi kaardi (1:25 000) ja Eesti pdhikaardi
rannajoonte vardlus (Joonis 20) annab alust vdita, et ajajooksul on toimunud saare p6hja-
ja loodeosas Rinderuu ja Porka maasdarte pikenemine, lisaks eristub pdhikaardil saare
kirdeosa rannajoones esinev véljasopistus, mis eelnevatel kaartidel puudub. O-siisteemi
kaardil joonistub paremini vélja loodeosas paikneva Porka poolsaare pikenduseks olev
maaséar, mille kdrgemad osad on maérgitud saarekestena, pGhikaardil seevastu on ndha
pdhjaosas asetseva Rinderuu maasaare méarkimisvaarset pikenemist. O-susteemi kaardi ja

pdhikaardi rannajooned saare IGuna- ja l&&neosas langevad killaltki hésti kokku,
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peamised erinevused esinevad peamiselt saare pdhjaosas, eriti maasdéartel, lisaks eristub

O-siisteemi kaardil saare kagunurgas paiknev laguun, mis pdhikaardil vélja ei tule.

Joonis 20. Piirissaare rannajoone muutumine viimase 100 aasta jooksul verstakaardi (1900), O-
susteemi 1:25 000 mGdtkavas kaardi (1947) ja Eesti pdhikaardi (1997) andmete vdrdluses.

3.2.3 Pindalade vdrdlus kaartide pdhjal

Koigil eelnevalt vordluses kasitletud kaartidel moddeti ka Piirissaare pindala (Tabel 3).
Kus oli saarest eraldi rannajoone lahedal mérgitud véikeseid saarekesi, leiti saare pindala
nende ja suursaare pindalade summana, kuna tegelikkuses moodustavad need siiski uhtse

ala, mida seob roostik.

Tabel 3. Piirissaare pindala vordlus erinevate kaartide pdhjal.

aasta kaart pindala (km2
u. 1900 verstakaart 7,42
1930-ndad Eesti topograafiline kaart 7,23
1947 O-suisteem (1:25 000) 7,67
1977-1981 O-suisteem (1:50 000) 8,30
1993-1996 baaskaart 8,47
1997 pohikaart 8,01

Peamise kaardivordluse kolme kaarti arvesse vottes (verstakaarti, O-susteemi 1:25 000
mddtkavas kaarti ja Eesti pdhikaarti) vdib tdheldada saare pindala killaltki Uhtlast kasvu
kasitletaval ajavahemikul. O-siisteemi 1:50 000 mddGtkavas kaart ja baaskaart tekitavad

selles ndiliselt Uhtlases kasvus aga ebakdla, ehkki kinnitavad saare pindala kasvamise
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tendentsi. Eestiaegsel topograafilisel kaardil on Piirissaare pindala aga vadiksem isegi
verstakaardi omast. Uldiselt vdib siiski kaartide pdhjal pigem pooldada saare pindala

mdningast kasvamist viimase saja aasta valtel.

3.3 Ortofotode vordlus

Tuvastamaks vdimalikke muutusi Piirissaare rannajoone konfiguratsioonis ja saare
pindalas viimase 50 aasta jooksul, voeti lisaks eelnevatele kaartidele vaatluse alla kaks
NSV-liidu aegset fotoplaani aastatest 1950 ja 1980 ning ortofotod aastatest 1995 ja 2006,
kdik modtkavas 1:10 000 (Joonis 21). Jattes korvale 1950-nda aasta fotoplaani
tlejoonistamisest, kopeerimisest ning skaneerimisest tingitud kehva kvaliteedi, vdib
visuaalselt hinnata saare kuju viimase viiekiimne aasta jooksul killaltki sarnaseks.
Viimasel, 2006. aasta ortofotol méargatavalt suurema taimestiku osakaalu p&hjuseks on

selle foto siidasuvine péritolu (tlelend 30. juunil).

Joonis 21. Piirissaar eriaegsetel fotoplaanidel/ortofotodel. A - fotoplaan aastast 1950, B -
fotoplaan aastast 1980, C - ortofoto aastast 1995 (lilelend 28. v&i 29. mail), D - ortofoto aastast
2006 (ulelend 30. juunil).

Arvesse vottes Piirissaare randade iseloomu ning sealse rannajoone maératlemise

keerukust isegi looduses taimestiku rohkuse ning rannandlva uldiselt lauge kallakuse
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tottu, voib pidada rannajoone maaramist fotodel veelgi keerulisemaks, kuna pole vdimalik
selgepiiriliselt eristada maismaad roostikust. Kuna fotode vordlemisel tuleks lisaks
arvesse votta erinevusi Ulelennuajas ning Peipsi veetasemes, siis nende andmete
puudumisel otsustati spekulatiivseid pindalasid fotodelt mitte m&&ta. Et kaartide
tegemisel on tdnapdeval aga sageli aluseks orto- v@i satelliitfotod, illustreerivad toodud
fotod siiski ilmekalt, kuivdrd paljudest teguritest s6ltub Piirissaare-laadsel rannikul
rannajoone maéaratlemine ning ka seda, millistest raskustest tingitult vdivad Piirissaarel

(ning teistel sarnastel rannikutel) tekkida kaartidel rannajoone osas markimisvaarsed

erinevused.
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4. Arutelu

4.1 A. Mieleri t6o analuus

4.1.1 A. Mieleri t60 Ulevaade

A. Mieler (1926) kasitles oma t66s Piirissaare pindala ning rannajoone muutusi, vdrreldes
omavahel eriaegseid ja erinevas mddtkavas kaarte, mis viidi pantograafi abil Uhtsesse
mddtkavva. Kuna Mieleri uurimustéd tulemusi, mille kohaselt viimase paarisaja aasta
jooksul on saare pindala vihenenud 20,08 km2It 7,59 km2ni (Tabel 4), on kasutatud
mitmetes artiklites (nt Kullus, 1967; Tavast & Raukas, 1990; Hang & Miidel, 1999a;
Torim, 2004; Miidel, 2008) illustreerimaks Peipsi “valgumist” Idunasse ning vee
pealetungi saarel, peeti oluliseks t66 aluseks olnud kaarte ldhemalt vaadelda andmete

tdpsuse ning usaldatavuse selgitamise seisukohalt.

Tabel 4. Piirissaare rannajoone pikkuse ja pindala muutumine ajavahemikus 1796-1900
A. Mieleri andmetel (1926).

Kaardi nimetus ja Rannajoone pikkus Pindala (km2)
ilmumisaasta (km)

L. A. Mellini kaart, 1796 23,28 20,08

C. G. Rickeri kaart, 1839 12,66 9,38

Vene Kindralstaabi kaart, 1900 11,25 7,59

Et Mieleri kdsutuses polnud Uhtki vanemat mdisakaarti Piirissaare alast, teostas ta oma
vordluse kolme kaardi - 1796. aasta L. A. Mellini kaardi (Lisa 2), 1839. aasta C. G.
Ruckeri kaardi (Lisa 3) ja 1900. aasta Vene Kindralstaabikaardi (Joonis 17) - pdhjal
(Joonis 22). Jargnevalt esitatakse lihike Ulevaade nimetatud kaartidest, keskendudes

nende teostusviisile ning tapsusele.

#ftuwiscbe Gen*ralstabj-
Karle two.
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Joonis 22. A. Mieleri (1926) poolt teostatud Piirissaare rannajoone ning pindala muutumine

kolme eriaegse kaardi vordluses. 1839. aasta kaardil on saar ebaloomuliku kujuga, kuna saare
idaosa puudub.
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4.1.2 L. A. Mellini kaart, 1796. aastast

Mellini atlase eeltoddest ning selle kartograafilisest véartusest on teinud pdhjaliku

llevaate E. Varep (1955), kelle t661 p6hineb alltoodud Ulevaade.

Mellini atlase spetsiaalkaartide mddtkava on umbes 1:200 000. Mellini kaartide
matemaatiliseks aluseks olevate punktide asukohad on madé&ratud astronoomiliselt,
kusjuures kasutati peamiselt kindralmajor S. v. Laurenburgi, tUksikutel juhtudel ka Vene
Teaduste Akadeemia madranguid, osa maakonnalinnade ning mdningate teiste kohtade
geograafilised pikkused ja laiused on aga maaranud Mellin ise (Friebe, 1794, eit. Varep,
1955). Mellini kaartidel on rdhk suunatud asulate, teede ning administratiivse jaotuse

kujutamisele.

Atlase koostamisel kasutatud kartograafilistest materjalidest tuleb kd&igepealt nimetada
varasemaid, eriti Teaduste Akadeemia poolt vdlja antud kaarte. Teada on, et Mellin
kasutas ka vene sOjavéetopograafide poolt koostatud Liivi- ja Kuramaa piirikaarte koos
kirjeldustega. Eriti laialdaselt kasutas Mellin muidugi tolleaegseid mdisakaarte, lisaks
praktiseeris ta laialdaselt andmete kogumist kirja teel. Vajalike andmete saamiseks reisis
ka ise kohtadele, kaardistamistdid maastikul sooritas néhtavasti aga lisna piiratud ulatuses.
Mellin suutis kokku koguda véga ulatusliku, kuid kaugeltki mitte kdigis Uksikasjus tdpse

geograafilise andmestiku Eesti-ja Liivimaa kohta.

Mellini kaartide puudustest tuleb kdigepealt markida nduetekohase geodeetilise aluse
puudumist. Seetdttu ei suutnud Mellini kaardid muidugi rahuldada topograafilistele
kaartidele esitatavaid ndudeid. Mellini kaardid on kull véaga piktoresksed, kuid
kartograafiliselt vdhe tépsed. Ka Mellin ise maéarkis oma atlase eessdnas, et tal ei
onnestunud korvaldada kdiki takistusi, mis oleks vdimaldanud t&psema kaardistiku
koostamist, mist6ttu tema t66d tuleb vaadelda eeltédéna, mis vdiks kergendada
sellelaadilise t66 koostamist tulevikus. T&napdeval omab Mellini atlas veel ainult
ajaloolist tahtsust, kuid kuni XIX sajandi 40-ndate aastateni olid L. A. Mellini kaardid

Eesti ala teaduslikul uurimisel peamiseks kartograafiliseks materjaliks.

Vottes arvesse Mellini kaartide vahest kartograafilist tdpsust ning geodeetilise aluse

puudumist, ei ole nende kasutamine arvuliseks vérdluseks p&hjendatud.
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Joonis 23. Mellini kaardi ja Eesti pohikaardi vdrdluses ilmnevad kasv0i Peipsitja Vartsjarve
vaadeldes selged deformatsioonid nii kujudes kui suurustes, mist6ttu ei ole Mellini kaardilt
md&otkava jargi pindalade m&6tmine pdhjendatud. Antud joonisel on Mellini kaardi algne
mdobtkava juba muudetud, toomaks paremini vélja kujudeformatsioone.

Vorreldes Mellini  kaarti Eesti pdhikaardiga (Joonis 23), ilmnevad esimeses
deformatsioonid nii objektide kujude kui suuruste osas, mistdttu saare pindala Mellini
kaardilt ei saa m606ta puhtalt m&6tkava jargi; adekvaatsema tulemuse saamiseks tuleks
kaart rektifitseerida e. sobildada mingite kindelpunktide jargi. Olenevalt
rektifitseerimiseks vdetud punktide kaugusest (kas vdtame kaugemad punktid vdi
lokaalsed), saame erinevaid tulemusi, kuid kdik saadud tulemused on md&dtkava jargi
saadud arvudest tunduvalt véiksemad (Joonis 24). Lokaalsete punktide jargi
rektifitseerides saadi Piirissaare pindalaks 14,88 km2 kaugemate tuntud punktide jargi
(Vortsjarve, Peipsi jarve kaldad) 12,72 km2 Arvesse tuleb vdtta, et siinkohal on tegu
umbkaudsete ja subjektiivsete tulemustega, mis ei taotle arvulist tdpsust, vaid pigem
illustreerivad asjaolu, et kaardi ilmseid deformatsioone arvesse voOttes vdib Piirissaare
pindala sellel lugeda tegelikult oluliselt védiksemaks A. Mieleri poolt mddtkava jargi

maoddetust.
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Joonis 24. Piirissaare rannajoon Mellini kaardil vorreldes Eesti pdhikaardiga. Sinisega kujutatud
Piirissaar Mellini kaardil rektifitseeritult lokaalsete punktide pdhjal, rohelisega kaugemate tuntud
punktide p6hjal, punasega on kujutatud rannajoon pd&hikaardil.

4.1.3 C. G. Riickeri kaart, 1839. aastast

C. G. Rickeri poolt koostatud Liivimaa spetsiaalkaardi teostusest on teinud pd&hjaliku
uurimuse taas E. Varep (1957). Alljargnev (levaade pdhinebki peamiselt sellel,
lisainformatsiooni on saadud E. Varepi (levaateartiklist “Jooni Eesti kartograafia

ajaloost” (1960).

C. G. Riickeri poolt koostatud Liivimaa spetsiaalkaart kuuel lehel kujutab endast tapset,
oma laadilt pool-topograafilist kaarti, mis hdlmab Eestist ainult varem Liivimaa
kubermangule kuulunud osa (Varep, 1960). E. Varep (1957) selgitab, et seoses 1804.
aasta talurahvaseaduse elluviimisega Liivimaal oli mdddistatud enamik mdisaid ning
koostatud nende kohta kaardid mdddus 1:5200 ja 1:10400. Seda rikkalikku materjali
kasutatigi uue Liivimaa atlase koostamiseks. Suure hulga mdisakaartide tGhendamine ei
olnud aga mdeldav ilma tdpse geodeetilise aluseta, mida oli vdimalik saada ainult
triangulatsiooni teel. Triangulatsiooniga seotud t66d teostas 1816-1819 aastail Fr. G. W.

Struve.

E. Varepi (1957) andmeil on Liivimaa spetsiaalkaart esimene ulatuslikum tépsel
geodeetilisel alusel pdhinev kaart Eesti ala kohta. Varasemate L. A. Mellini kaartidega
vOrreldes on see kujunduslikult marksa lihtsam, kuid eelmistest nii oma situatsiooni kui
ka topograafiliste (ksikasjade poolest tdpsem. Kaart on koostatud koonilises
projektsioonis mdddus 1:184 275. Kaugused joonm@dtkaval on antud verstades. Kaardil

on killalt detailselt kujutatud p6llumaa, heinamaa, karjamaa, metsade, v6sa, nGmmede,
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lilvikute ja soode levik. Varasemate kaartidega voOrreldes on marksa tapsemalt esitatud ka
hadrograafiline vork, asulastik ja teestik. Kaardi puuduseks tuleb lugeda kérgusarvude
puudumist ja kihelkonnapiiride ebatdpset esitust, eriti aga seda, et kaardil puuduvad
madisavalduste piirid. Rickeri kaart leidis siiski laialdast kasutamist, kuna oli tol ajal

tapseim avalikkusele ké&ttesaadav kaart Liivimaa kohta (Varep, 1957).

Piirissaare pindala muutuste analtisil Rickeri kaardi kasutamine on ebatdpne: kaardi
heast tdpsusastmest hoolimata on pdhjuseks see, et saare idaosa, mis kuulus Peterburi
kubermangule, kaardile kantud ei ole. Saare tervikliku kuju puudumise tdttu ei ole
vO@imalik tapselt mo6d6ta ei selle pindala ega Umbermddtu. Mieler (1926) oma t66s asendas
puuduva saareldigu verstaselt kaardilt vBetuga ning tddes, et saare pindala védhenemise
paikapidamisel vois selle asenduse tdttu tema saadud arvuline tulemus olla tegelikkusest

vaiksem.

4.1.4 Vene Kindralstaabi kaart (verstane), u. 1900. aastast

Sajandivahetusel (1893-1913) teostasid Vene topograafid kogu Eesti ala topograafilise
mdddistamise, mille tulemusena koostati topograafiline kaart mddtkavas 1:42 000
(Lankots, 1995). Kaarti kutsutakse ka ‘verstaseks’ vOi ‘Uheverstaseks’ kaardiks, kuna
thele tollile kaardil vastab tks verst maastikul (Lankots, 1995). Kaart koostati looduses,
enamasti moo6tkavas 1:21 000, osa Lduna-Eesti lehtedest aga mddtkavas 1:42 000,
mensuli ning kippreegli abil (Lankots, 2001). Oma aja kohta oli kaart vdga heal tasemel
ning leidis seepérast kasutamist nii Esimeses Maailmas6jas kui Eesti Vabaduss@jas ja sai
aluseks Eesti Vabariigi topograafiliste kaartide koostamisele (Lankots, 1995). Verstakaarti

on nimetatud ka Eesti esimeseks p6hikaardiks (Lankots, 2001).

Verstasel kaardil on nii Piirissaare kuju kui ka suurus kullaltki lahedased praegusele
olukorrale. Vorreldes kahe eespoolkasitletud kaardiga on Vene Kindralstaabi kaart

kahtlemata tapsem.

4.1.5 Analudusi jareldused

Vottes arvesse Mellini kaartide vahest kartograafilist tdpsust ja tdpse geodeetilise aluse
puudumist ning Rickeri kaardi Piirissaare mittetdielikku kuju, tuleb nii A. Mieleri (1926)
esitatud vdrdlusse kui ka sellele baseeruvatesse Peipsi veetaseme muutuste jareldustesse

(Joonis 25) (Hang & Miidel, 1999a; Miidel, 2008) suhtuda kriitiliselt. Saare pindalas
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viimase paarisaja aasta jooksul toimunud niivord drastiliste muutuste toimumise teooriat

ei saa lugeda piisavalt p6hjendatuks.

Joonis 25. Piirissaare pindala vahenemine aastatel 1796-1983 Mieleri (1926) ning Hangu &
Miideli (1999a) andmete p&hjal (Miidel, 2008).

4.2 Kaardi- ning ortofotode vordluse analtus

Eespool (ptk. 3.2) 1&bi viidud kaardivdrdluse kdigus ilmnes, et eeldatud Piirissaare pindala
védhenemist ei saa vdhemalt viimase 100 aasta jooksul tdheldada. Esineb pigem pindala
kasvamise tendents, millele viitab nii rannajoonte kui ka saare pindalade vdrdlus erinevate

kaartide p6hjal (Joonis 20, Tabel 3).

Kaardivdrdluses on mitmeid tegureid, mida tuleb arvesse vdétta, hindamaks saadud
tulemuste tdepdrasust ning tdpsust. Arvestama peab kaartide erinevate mo6tkavadega,
millest tuleneb nende erinev tdpsus- ja generaliseeritusaste. Viimane torkab hasti silma
kasvBi kolme peamise kaardi vordluses (Joonis 20) verstakaardi rannajoone
méarkimisvaarselt generaliseeritumas kujus varreldes teiste kaartidega. Erinevusi tingib ka
kaartide koostamise erinev metoodika. Tulenevalt erinevustest mddtkavas ning
koostamise metoodikas vdib silmatorkavaid erinevusi rannajoone konfiguratsioonis
taheldada ka kullaltki heaegsetel kaartidel nagu seda on kasvdi Eesti baas- ja pdhikaart

(Joonis 26).
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Joonis 26. Naide Piirissaare rannajoone erinevast konfiguratsioonist lheaegsetel kaartidel - Eesti
baaskaardil (1993-1996) ja Eesti p&hikaardil (1997).

------- Eesti pohikaart

Joonis 27. Piirissaare rannajoon viimase saja aasta jooksul kujutatuna erinevatel kaartidel.

Suurimad rannajoone madaratlemise probleemid tekivad peamiselt laugetel ning
ulatuslikult roostunud rannaldikudel. Piirissaare puhul vdib peamisteks probleemaladeks
pidada kdige laugema rannandlva kallakusega randla Il alltiibi kéiki kolme erimit (vt.
ptk 3.1.3). Kdikide eelpool (ptk. 3.2.1) kasitletud kaartide I6ikes iseloomustab rannajoone
varieeruvust Joonis 27, millel eristuvad oma muutlikkuselt selgelt just randla Il alltlibi
erimid: peamisi erinevusi vO0ib tdheldada Piirissaare p&hjaosas asetseval Rinderuu
maasaarel, loodeosas asuval Porka maasaarel ning vaiksemas ulatuses saare kaguosas

paikneva laguuni piirkonnas. Teistes randla piirkondades on muutlikkus selgelt vaiksem.
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Roostiku kasvamise ning setete liikumise tottu vdib eeldada maasdérte kasvamist (ning
seega saare pindala aeglast kasvutendentsi), mida tdendab ka kaardipilt. Erinevused

rannajoone konfiguratsioonis on samas suuresti tingitud ka probleemidest kaardistamisel.

Suurt tdhtsust rannajoone médratlemisel omab Peipsi veetase kaardistamise ajal. See on
vdga muutlik, kbéikudes ligi kolme meetri ulatuses; madalaim veetase, 28,87 m, on
registreeritud 8. novembril 1964, kdrgeim veetase, 31,76 m, aga 12. mail 1924 (Jaani jt.,
2008). Peipsi veetaseme paljuaastases kaigus avaldub selge tsuklilisus (Joonis 28), mis on
tingitud peamiselt eelkdige atmosfddri tsirkulatsiooni uldisest muutlikkusest P6hja-
Atlandil ja P6hja-Euroopas (Jaani jt., 2008). Veetase s6ltub palju ka aastaajast, sealjuures
vOib veerohkel aastal Peipsi veetase kb6ikuda peaaegu 2 m ulatuses (Joonis 29). Et
Piirissaar on véga lauge pinnamoega, ulatudes valdavalt vaid 60(80) cm Ule Peipsi
keskmise veetaseme (Arold, 2005), ning saarel on llekaalus lauge rannandlvaga randla,
on ilmne, kuivord suured erinevused nii saare konfiguratsioonis kui ka pindalas vdivad
tuleneda kaardistamisaegsest veetasemest.

Veetase, cm
300

1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005
Aasta

Joonis 28. Peipsi veetaseme paljuaastane kdikumine. 1- iga-aastane veetase; 2 - 7-aastased
libisevad keskmised (Jaani jt., 2008)
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Joonis 29. Iseloomulike aastate veetaseme kédik Mustvee hiidromeetriajaamas; mdddud on vdetud
ule veem@6tja nulli (28,00 m .m.p). 1924 ja 1928 - veerohked, 1963 - keskmine, 1940 ja 1964 -
veevaesed aastad (Jaani jt., 2008).

Nagu eespool mainitud, on fotomaterjali péhjal rannajoone méaaramine Piirissaare-laadsel
rannikul raskendatud tegevus, mistdttu kogutud fotoplaanide ja ortofotode pdhjal

konkreetsemaid jareldusi teha on riskantne.

4.3 Rannaprotsessid Piirissaarel

Voimaliku Piirissaare pindala vahenemise anallilsil on oluline mdista ka toimuvaid
rannaprotsesse. Viimaste kohta aitavad jareldusi teha nii madalaveelise jarvepdhja reljeef
kui ka randade iseloom, kusjuures pikaajaliste vaatlusandmete puudumisel on need (sna

pealiskaudsed.

Véga lauge rannan6lvaga (u 400 m kaugusel on veesiigavus vaid 1,5 m) on tegemist saare
kirde-, la&ne- ja kaguosas ning liivase maaséédrega piirneval alal Eesti varavate suunal
(Joonis 1). Samas sugavneb jarv Ulsna kiiresti saare pdhja-, edela- ja I6unarannikul ning
la&nerannikul maasddre ja saare vahele jddva Tsigalahe osas. Rannandlva veealuse osa,
randade iseloomu ja ajaloolise kaardimaterjali analliisi andmeil v6ib jareldada, et
tormilainetusega murrutatakse Piirissaare p@hjarannikut. Selle Uheks tbestuseks on ka
madala murrutusastangu esinemine rannajoonel ning Umberkukkunud puud, mille
juurestiku alt on liiv &ra uhutud (Foto 2). Lainetuse abrasiooniks on selged eeldused

loodud suhteliselt suure kaldega veealuse rannan6lvaga (Joonised 8 ja 9), mis soodustab
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laineenergia séilimist ka rannajoone ladhedal. Lainetusest pikirdndesse haaratud liiv-
aleuriitsed setted kantakse edela ja ida suunas, kuhu on kujunenud madalad liivast
maasdared. Veel 19. sajandi kaartidel nimetatud sdared puudusid. V6imalik, et maasééred
on perioodiliselt jarvetasemest kdrgemale kerkivad alad, valito6de labiviimise ajal olid
need aga Ule ujutatud. Maasaartest ilmekamaks setete kuhjumise téendiks on p6hjareljeef
saare lddne-ja idarannikul (Joonis 1). Nii ulatub saarest ladnes, maasaarega piirneval alal,
madalaveeline osa sisuliselt Eesti varavate nime all tuntud siivikuni (Joonis 13). Samas ei
toimu nimetatud madaliku ja saare laaneranniku vahele jddvas Tsigalahes ega ka saare
edela- ja Idunarannikul erilist settimist. Seega toimub pdhiline setete liikumine lainetuse
murdlustsoonis Porka poolsaare jatkuks olevast maaséddrest l1aénes ja edelas valdavalt N-
NW suunalise lainetuse md&jul, mille ilmekaks tGestuseks on ka laevatee suvendi pidev

tditumine setetega.

Idasuunalise settevoolu tagajarjel kujunenud Rinderuu maasédar (saare kirdeosas) on mitte
niivord liiva kuhjumise, kuivdrd roostumise tagajarjel sisuliselt sulgenud Suvahavva lahe
(kujunenud on védga aeglase veevahetusega laguun). Setete rénne ja akumulatsioon
toimub ka saare ida-ja kagurannikul, kus osaliselt jaab akumulatsiooniala juba Venemaa
vetesse. Nii ranne kui akumulatsioon selles osas on siiski suhteliselt aeglane ja mdjutatud
idakaarte tuultest, mis vdrreldes lddnekaarte tuultega esinevad harvemini. Vaéaga
madalaveelised alad Piirissaarest kagus, mis ulatuvad vene saarte Ozoletsi ja Stanokini,
pole suure tGendosusega seotud setete rdndega murdlustsoonis, vaid peegeldavad pigem
jarvepdhja varasemat reljeefi. Nagu eespool mainitud, paikneb Piirissaare idaosas loode-
kagu suunaline liivast kdrgend, mille jatk on ka kirjeldatud madalik koos saartega
Piirissaarest kagus. Geoloogiliste andmete puudumisel ei ole vdimalik tdpsemaid
jéreldusi teha, aga suure tGendosusega on tegemist glatsiofluviaalse moodustisega, mille

esialgset kuju on lainetus oluliselt muutnud.

Eeltoodust jareldub, et valdavas osas Piirissaare randadest on tegemist h&dbuva
lilvarandlaga, kus rannaprotsessid on védga aeglased. Murrutuse jalgi v6ib kohata vaid
saare pdhjarannikul. Kui Piirissaare puhul oleks tegemist veetaseme pidevast téusust
pdhjustatud saare pindala vdhenemise ja sellest tuleneva transgressiivse rannikuga, siis
vOiks eeldada rannaprotsesside suuremat aktiivsust ning kulutusrandla mérksa laiemat
levikut. Seega ei toeta ka Piirissaare randade iseloom vd@imalikku saare pindala

védhenemist. Kulutus po6hjarannikul on kompenseeritud maasdarte kasvuga, millede
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pindala suurenemine tanu roostumisele isegi Uletab Kkulutuse. Viimast tdestab ka

eeltoodud kaardi ja fotomaterjali analiis.

4.4 Saare pindala ja rannajoone muutused ning nende pohjused

Eelpoolkésitletu pbhjal vdib jareldada, et Piirissaare pindala vdhenemise kohta tehtavad
kartograafilisele materjalile toetuvad jareldused on ennatlikud ning vajavad Kkindlasti
edasist mitmekilgsemat uurimist. Kéesolevas to6ds tehtud kdige varasema kartograafilise
materjali analliis tdestab (sna veenvalt, et saare pindala drastiline vahenemine
ajavahemikul 1796 kuni 1900 on kaardimaterjali tapsusest tingituna vaheusutav. Samuti
puudub praeguseks geoloogiline andmestik, mis toetaks Peipsi jarve veetaseme vaga kiiret
tousu nimetatud ajavahemikul ja selle olulist aeglustumist jargneval perioodil (Hang &
Miidel, 1999a). Saare pindala véidetavat vdga aeglast vdhenemist viimase saja aasta
jooksul (Joonis 25) on raske nii tdestada kui ka Gmber liikkata. Uheks p&hjuseks siin on
kindlasti saare randade iseloom. Nagu eespool mainitud, on paljudes Piirissaare
rannaldikudes isegi looduses rannajoone madératlemine keerukas vdga madala soostunud
rannandlva ja tiheda roostiku t6ttu. See on kindlasti mdjutanud ka rannajoone kaartidel
kujutamise tdpsust, mida ilmekalt tbestab isegi kdige uuema kaardimaterjali vdrdlus
(Joonis 26), kus Eesti baas- ja pdhikaardi rannajoone konfiguratsioon (ksteisest selgelt
erinevad. Kindlasti on nimetatud pdhjus mojutanud ka varasematel kaartidel Piirissaare
rannajoone kujutamise tapsust (Joonis 27) ja sealt tulenevalt ka jarve veetaseme analuisi

aluseks olnud saare pindala muutuste kartograafilist analdsi.

Ka saare nildisrandade ilme ei peegelda jarve veetaseme tbOusust pdhjustatud
transgressiivset iseloomu; pigem on tegemist hadbuva randlaga, kus setete akumulatsioon
Uletab abrasiooni. Pikemaajaliste vaatluste ja pdhjalikuma uuringuta on raske Oelda, kas
nimetatud tendents on alles viimastele kiimnenditele iseloomulik ning kas tegemist on
ajutise nahtusega. lIgal juhul toetab randade iseloom pigem viimase saja aasta
kartograafilise ja fotomaterjali analudsil tehtud jareldust saare pindala kasvamisest Kkui

véidetavast kahanemisest.
Piirissaare p6hja- ja idakaldal (la erimis ja Ill randla alltiilibis - siin ja edaspidi vt. Joonis

1 ja ptk 3.1.3), mis on tuultele avatumad, on varasematel aegadel esinenud tugevaid

purustusi kdrge veetaseme ja ajujdad korral. Nende eest kaitseks rajati saarele 1929. a
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rannakindlustusi, mida vdib saare idaosas (Ill randla alltiiibis) mdnel pool praegugi
kohata. Praegusel hetkel vdib eeldada kulutusprotsesse veel saare pdhjarannikul (la
erimis), kust setteid kantakse ilmselt nii ida kui edela suunas. Viimast véidet kinnitab
Rinderuu ja Porka maaséarte pikenemine (lla ja Ilb erimites), lisaks Piirissaare kanali
pdhjaosa vdidetav liivaga ummistumine pdhjakaarte tormide korral. Roostiku laienemine
maasddrtel aitab kaasa peeneteralise settematerjali settimisele, mille 1dbi rannandlv
muutub veelgi laugemaks ning roostik jatkab laienemist. Lisaks pakuvad kasvavad
maasdéred lainevarju jadvatele randlal6ikudele (Ib ja I11) kaitset, mis on eeldatavasti
pohjuseks, miks Piirissaare idarannikul (Il randla alltudbis) varem aset leidnud
kulutusprotsessid on praeguseks asendunud kuhjega, millele viitavad lauge rannan6lv

ning roostumine.
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5. Jareldused

Eeltoodust jareldub:

1

2)
3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

Piirissaarel on tegu tugevasti roostunud lauskliivarandlaga, milles esmase
pinnamoe kallakuse ning inimmdju ulatuse pdhjal eristati 4 randla alltlilipi, neist
kahes omakorda pillirooriba laiuse, kamardumuse ja lainetusele avatuse alusel 5
erimit.

Selged tGleminekud kirjeldatud randla erimite vahel puuduvad.

Valdavalt on Piirissaarel tegu h&dbuva liivarandlaga.

Piirissaare lainetusele avatud pdhjarannikul toimub randla aktiivne areng, sealt
kantakse setteid nii ida kui edela suunas, kus toimub Rinderuu ja Porka maasdaarte
pikenemine.

Piirissaare idarannikul, kus varem valdasid kulutusprotsessid, on praegu ulatusliku
roostumise tagajarjel valitsevaks kuhje.

Roostiku ning rannandlva véhese Kkallakuse tdttu on Piirissaarel rannajoone
maé&ratlemine raskendatud nii looduses kui ka aerofotodel, sellest tulenevalt on
rannajoone kujutamine kaartidel ebatépne.

Olulised erinevused nii saare konfiguratsioonis kui ka pindalas vdivad osaliselt
tuleneda Peipsi jarve veetasemest kaardistamise ajal.

Kartograafilise materjali anallisi tulemusena tuleb A. Mieleri (1926) todle
pdhinevaid vditeid Piirissaare pindala olulise vahenemise (20,08 km2-It 7,59 km2-
le) kohta ajavahemikul 1796-1900 pidada problemaatilisteks.

Viimast sada aastat kujutavate kaartide vdrdlusel tuleb esile pigem Piirissaare
pindala kasvutendents, mille pdhjuseks vb6ib pidada roostumisest tingitud

maaséarte pindala suurenemist.

10) Rannaprotsessidest tingitud Piirissaare pindala suurenemine (letab jarve

veetaseme tOusust tingitud v8imaliku pindala vdhenemise.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetdd eesmérgiks oli analiitisida Piirissaare pindala ja rannajoone
muutusi ajas ning anda hinnang Uldlevinud saare pindala vdhenemise arvamusele. Saarel
teostatud vélitodde po6hjal koostas autor Piirissaare randlate klassifikatsiooni ning
erinevate randlaldikude kirjeldused. Lisaks viidi rannajoone ning saare pindala viimase
saja aasta jooksul toimunud muutuste tuvastamiseks labi kaardivérdlus. Eelneva t66
tulemusena Kkirjeldati saarel praegu toimuvaid rannaprotsesse ning kaardivordluses

ilmnenud saare pindala ning rannajoone konfiguratsiooni muutuste vdimalikke pdhjuseid.

Allikmaterjalide vahese usaldatavuse t6ttu tuleks A. Mieleri 1926. aasta uurimuse
kvantitatiivsetesse tulemustesse suhtuda kriitiliselt. Kaardivdrdluse p&hjal vGib viimase
saja aasta jooksul tdheldada saare pindala kasvamist, mille Giheks p8hjuseks vdib pidada
roostumisest tingitud setete akumulatsiooni. Piirissaare pindala muutuste analtisil tuleb
silmas pidada kolme tegurit: Peipsi vee IGunasuunalisest valgumisest tingitud rannajoone
transgressiooni; rannaprotsesside iseloomu, kus hd&buval liivarandlal akumulatsioon
tletab abrasiooni ning laugest tugevasti roostunud randlast tingitud rannajoone

kaardistamise raskust, mis vdib oluliselt m&jutada rannajoone kaardil kujutamise tapsust.

Tanuavaldused

Kéesolev to66 valmis inspireerivate ja toredate inimeste abiga. Autor t&nab siiralt Jiri
Vassiljevit, Kaarel Orvikut, Taavi Paed ja Heino Mardistet abi ja heade nBuannete eest.
Suurim ténu juhendajatele Tiit Hangule ja Raivo Aunapile ammendamatu hea energia,

innukuse ja kannatliku meele eest.
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The shores of the Piirissaar Island, recent shore displacement and possible reasons
for the changes.

Summary

The main aim of this study is to analyze the changes in shoreline and the area of the
Piirissaar Island, Eastern Estonia, in order to give a judgement to A. Mieler’s (1926)
postulated idea of continuous decrease in area of the island. Assumingly, the area has
decreased dramatically during the last few hundred years. This tendency is associated to
the water-level changes of Lake Peipsi. The water of the lake is slowly flowing towards

the Southern part of the lake depression due to uneven crustal movements.

Based on fieldwork data and various published sources, the author presents the
classification of the shores of Piirissaar Island and the descriptions of different shore
classes. In addition to that, cartographic comparison based on different maps and aerial
photographs was carried out to identify changes in shoreline displacement and area of the
island during the last few hundred years. This task was partly conducted by visual
comparison and also digitally with ArcMap Software. Based on the results of the
aforementioned tasks, the possible shoreline processes taking place on the island were
described. Also, the potential reasons for the shoreline and area changes that emerged

from the cartographic comparison were discussed.

Due to the lack of credibility of the source materials of A. Mieler’s work, the quantitative
results of his study should be taken with criticism. Based on the cartographic comparison,
the increase of the island area during the last one hundred years is postulated. One reason
for this could be the accumulation of the sediments caused by reed encroachment on the
shores. Mainly declining sandy shores also rather support the increase of the island area

instead of decrease associated with the rising water level.
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RETSENSIOON
Brit Peensoo bakalaureusetdole
Piirissaare randade iseloomustus, rannajoone muutused ajas ja

selle véimalikud p&hjused

Bakalaureusettd on teostatud Tartu Ulikooli geograafia osakonna juures. Bakalaureusetdo
tlesandeks oli analtisida Piirissaare pindala ning rannajoone muutusi ajas ja anda hinnang

saare pindala vahenemise seisukohale.

Brit Peensoo bakalaureusetéd® koosneb sissejuhatusest, viiest peatiikist, eesti- ja
ingliskeelsest kokkuvdttest, tdnuavaldustest, kasutatud kirjanduse loetelust ja lisadest.
Bakalaureuset66 maht koos lisadega on 60 lehekilge. Sissejuhatuses on antud
taustinformatsioon Piirissaare pindala muutuste kohta ning formuleeritud bakalaureusetdo
Ulesanded ja kirjeldatud t66 metoodikat. Esimeses peatikis on antud detailne
loodusgeograafiline uuringuala Ulevaade ja Ulevaade uuringuala varasemast uuritusest.
Teises peatiikis on &ra toodud t60s kasutatav metoodika, kaardimaterjalid ja vélitédde
kirjeldus. Kolmas peatiikk kuulub t66 tulemuste kirjeldamisele ja jaguneb kaheks. Esimene
osa keskendub rannakirjeldusele ja teine osa kaardi ja ortofotode vdrdlusele. Tulemused on
rohkelt illustreeritud; kasutatud on selgitavat fotomaterjali, kaldaprofiilide iseloomustamise
tarvis on koostatud skeemid, randlatiipide ja erimite klassifitseerimise tulemused on éara
toodud kokkuvétlikku tabelina. Neljas peatiikk keskendub eelnevate to6de voérdlemisele,
analutsile ning Piirissaare rannajoone muutuste pdhjustele. Viiendas peatiikis on

formuleeritud loeteluna t66 jareldused. Too kokkuvdtted on sdnastatud eesti ja inglise keeles

bakalaureusetd6 viimases osas.

Retsensendina leian, et t66 on teostatud ajakohasel teemal, eriti, kui arvestada asjaolu, et
senini on olnud ja on jatkuvalt I6puni uurimata Piirissaare rannajoone muutuste p&hjused. Ka
t66 Uks peamisi tulemusi kinnitab selle probleemi aktuaalsust - Vastupidiselt Gldlevinud

arusaamale Piirissaare pinda vdhenemisest see hoopis suureneb.

Retsensendil on méned markused seoses t66 vormistamisega. Loodusgeograafia
valdkonnas teostatud to6lt oleks oodanud veidi korrektsemat viitamist kasutatud tarkvarale.

Kuigi sisuliselt see ei muuda antud t66 tulemusi, tekitab erinevatest lihenditest arusaamine

tihtipeale raskusi. Mdned néited:



Lk 3 on kirjas: Rannajoone ning saare pindalade vdrdluse erinevate kaartide p&hjal teostati
osaliselt visuaalselt, osaliselt digitaalselt programmis ArcMap. - Esiteks, ei leia antud
programmile viidet; teiseks, ei ole selle programmi kohta toodud ka informatsiooni kasutatud

kirjanduse juures. Sama kusimus Ik 13 programmi GorelDraw kohta.

Kaartide koordinaatsiisteemide kirjeldamisel |k 15 oleks v8inud tapsemalt lahti selgitada,

mida kujutavad endast siisteemid; L-EST, TM-Balti ja O? (palun selgitada)

Samuti oleks oodanud selgemat sfnastus t66 sissejuhatuses. Lk 3 on kirjas: Kaesoleva
bakalaureusetd® eesmargiks on analllsida Piirissaare pindala ning rannajoone muutusi
ajas ja anda hinnang levinud saare pindala vahenemise seisukohale. Ja lausele:
Rannajoone ning saare pindalade vo@rdluse erinevate kaartide pdhjal teostati osaliselt
visuaalselt, osaliselt digitaalselt programmis ArcMap. Grammatiliselt ei tundu esimese lause

viimane osa kuigi korrektne. Teise lause puhul jadb aga segaseks lause esimene pool.

Vaatamata Ulaltoodule on dldine mulje bakalaureusetdtdst vaga hea. On olemas selge
Ulesanne ja Uksikasjalikult on &ra toodud k&ik tegevused ning nende analiilis. Samuti on
t66s vaga selgelt vélja toodud saadud jareldused. Voib-olla natuke rohkem oleks oodanud
anallilisi seoses Peipsi jarve veetaseme muutustega asjas ja selle mdjuga Piirissaare

pindalale. Sellega seoses esitan kiisimuse:

Kas Peipsi jarve veetaseme k&ikumisi tuleks Piirissaare pindala muutuste seisukohast

tapsemalt uurida?

Loen Brit Peensoo bakalaureuset6d igati vastavaks bakalaureusetdtdele esitatavatele
nduetele ja loen Brit Peensoo bakalaureusekraadi vaariliseks. Soovitan hinnata t66 hindega

Lvaga hea“.
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