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rationem indicavit, gua in applicando calculo sue novo utendum esset, ne¢
vero, ejus principiis, ut ita dicam, philosophicis stabiliendis ullam operam
‘navavit. Eam ob causam alii mathematici munus susceperunt hujus me-
thodi principia -perscrutandi et clariora reddendi, ante omnes vero
Eulerus ipse, qui novum illun calculum, cui nomen calculi varia-
tionum  inter omnes mathematicos nunc usitatum imposuit T), cum in
opere suo de calculo ‘integrali 2) tum in pluribus commentationibus per-
tractavit,  .quarum unam 3) praecipue hic laudare debeo, in qiia calculum
variationum ad-‘principi‘a caleuli differentialis revocare conatus ‘est.” Hanc
rei- tractandae ratioriein duce Eulero plu"res ‘hathematici secuti sunt et
Lagrangius. ipse postea calculi s‘iii-pfixicipia hune in modum explica-
vit 4), et cquidem 'in dissertatione mea hanc viam ingressurus sum, quia
verum, uti mihi videtur, accessum ad abscondifa hujus calculi principia
aperuit. ~Nova illa- Lagrangii methodus sive calculas variationum non
modo omnes illas formulas suppeditat, quas ad solvenda problemata iso-
perimetrica Eulerus jam evolvit, sed etiam generaliori forma eas exhibet,
ita ut limites curvae invenicndae, quae maximi minimive proprietate gan-
. deat, etiam variabiles asswmi qaeant. Practerea verum etiam in multis
aliis. investigationibus iisqué “gravéi‘ssixﬁis"j)‘lllrilnllm valet, ut in eruendis
aequationibus conditionalibus, ‘quibus' ‘cognoscitur, num functio plii‘fiﬁm vas
‘riabilium integrabilis sit nec ney praecipue vero in problematibus' mechanicis,-

ad..quae. ‘solvenda ‘Lagrangius "in‘dpere suo immortali Mechanica ana-

1} Novi :Gommentatii’ Petrbpolit. Tom: X:""ah. 1766 pdg. 51
2) Institutionum calculi integralis volumen IIL auef. L. Eulero. Petropoli .1770.
3) Navi Commentarii Petropol: Tatn: XVI: adn. 1943 pag.’ 5.’

4) Lecons sur le calcul des fonctions par Lagrange. Paris 1506, Leégon z2me,”
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Seit Pallag feine fiir die Wiffenfdaften fo nisliden Reifen DHerausgab, bhat dad
Cadpifdhe Meer die Aufmertiambeit der Naturforfdher angevegt, und fe befannter die Kiften
- Diefes grofien Salz-Seesd in joologifder und geognoftifder Nidfide wurben, defto intereffan-
ter {dien 8 vielen Gelehrien, ven Miveau:Unterfdyied zwifden den Oberfladhen bed Casdnis
fdpen und Schwargen Meeres fennen qu lernen. Mebreve dev ausgeseichuetiien Mdnner, wie
die Herren F. Parrot, Engelbardt, Wignjewsty, Leng, Gbbel, haben durdh forgfiltige baros
metrijde Nivellivungen diefe Aufgabe ju Bfen verfudt. €8 erwies fid) allerdings zwar, dap
die Oberflide des Cagpifden Meeres der griften Wabrideinlidhfeit nady tiefer ald bie bes
Sdwarzen lige, aber die Natur der Sade erlaubte nitht, auf diefem Wege ein fideres Res
fultat ju gewinnen, ja e3 fandben fid fogar in ben ver{diedenen Angaben jiemlich
bedeutende Widerfpriihe, wodburdy die St. Petersburgifhe Academic der Wiffenfdaften,
um de Frage allendlih su entfheiven, fidh Dewogen fiihlte, Anno 1836 den Plan
sy teigonometrifhen  Beflimmung des  HiHenunterjdiedes beiver Meeve u  entwerfen
und Seiner Kaiferlichen Dajeftat jur Beftatigung ju unterlegen, welde audy Allergnddight
gewdhrt wurbe. I batte dad Glid jum Mitgliede der Crpedition, welder die Ausfibrung
bed Nivellements anvevtvaut werden follte, evnannt ju werben, und beabfichtige ier einige
ber Refultate unferer Yrbeit, mit wenigen Bemerfungen ftber den Grad hrer Fuverlaffigteit,
mitsutheilen. Bor allen Dingen muf G Pier evivdbhnen, daf wiv nady einer Inflruckion unsz
fered beviipmten Aftronomen, Herrn Acabemifers Struve, Exeellen;, gearbeitet haben, deven
Bovivefflichfeit su wiivbigen wiv bei der Operation felbft {o oft Gelegenbheit Hatten. Auferdem
Teitete er fovtwdbrend ben Gang unferer Gefdhdfte, in fo weit bied durd) brieflihe Berbindung
mbglid) war; und gern gefteben wiv e8, daf bag Gelingen dev Unternebmung Hm vorziglid
susufdreiben ift. - '

L Weber Hie gnutimnmg wd Methode der Beobachinngen,

Ghe idh gum eigentlidhen Gegenftand meiner fepigen Nrbeit fomme, f{dHeint e mir
nidht ungwedmdgig, eine Turse Ueberficht der Methoden su geben, nad) welden wiv unfere
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Operation ausgefithrt und die erforberlidhen Redhnungen gemadt habeny ugleidh aber aud
per Umftinbe ju gedenfen, unter welden diefe Avbeit ju Stande gebracht ift.

@3 ift befannt, daf die Siherbeit eines trigonometrifthen Nivellements im wmgetehrs
ten Verhdltnif ded Juatrated der Entfernung von dew Puncten, deren Hohenunterfdhied be-
© fiimmt werven fofl, juninumt. Befonderd war ¢d nothwendig, etwad betridtlide Diftangen in
einem flagen Steppen-Lande ju vermeden, wo die Gefidtslinie faft immer fehr nabe ver
Dlerfladie ber Erde vorbeigeht, wodburch die grofte Vevdnberlidhfeit in der Refraction ju ers
watten war. Wir Fonnen fagen, daf unfere Hauptrefultate auf Meffungen der Jenithbiftan:
sen swifdent Punctenr beruben, welde im @ur_d)fd)m'tt weniger alé 11300 Gngl. Fuk von
cinander entfernt find.  MNur felten waven wir gendthigt, das Dreifade davon ju nehmen.
In Entfernungen von 21000 bid 24000 €. F. wurden 14 Fuf DHobe Signalitangen (P,
P.g) erridet, welde am obern Gube Platten von Eifenbled, mit weifen runben Bifix:
marfen auf jdwarzem Grunde, vou beiben Seiten, Hatten, und mit einer Theilung in Eugkh
3oll, vom Centrum ber Marfe aus gevedynet, verfeben waven. Nun fudpte man immer ur
Bafis (A, B,), welde zur Beftimmung der Cntfermungen  der Signale dienen folite, eine
foldhe Qinie gu findben, welde ungefdpr 4400 Engl. Fuf lang, die Linic P, , Py, fenfredt
su ibrer RNidtung in swei gleiche Theile fhnitt.  Um bie Cndbpuncte ber Bafts (Ax, Bo)
su begeictnen, gebrauditen wiv gwei ftavfe, bélzerne Bide, deven runde, mit angefdhraubten
Anfisen verfehene und in ver Mitte durcdhbobrte Platten vevmitrelft eies Seanivean Hovigone
tal aufgeftellt wurben. Jn die dburdigebobrien Oeffuungen lHefen bdie suerft vievedigen, dann
- cplindrifcy fidy endigenden Trdger ber BVifirmarfen ein, fo daf die Mitte -der Marfe genant
diber ein Gentvum der Oeffnitng u fleben fam, beinabe 3,3 §. viber dem Tifhblatte. Die
Methobe der Bafismeffung war die, welde in Stouve’s Gradmefjung n den Ruffifden Oft-
jeeprovingen Bov. 1L p. 7. wnbd nody umftdndlicher in bem Bultetin scientifique de PAcade-
mie de St. Petersbourg, T. 11. No. 46., 17. Defdhricben ift. Aus wiederholten Meffuns
gen Baben wiv die Gewifibeit gewonnen, tafi die nady viefer Methode befimmteen Linfen von
1400 F. bi8 auf 0,5 Joll genan find. .

RNadybem dic Signale Pa—, Pn, Prya , unbd dic Bafid-EnvenrAi’, B, und s,
Bayt , anfgeftellt warct, wurbe bdie Bafis gemeffen uud dann von Pa aus mit dem gros
fen Univerfal-3nftrumente (fiehe S. 14.) die HorizontalZBintel gwifden Buy, Au, Ba, Bud)
Ana, Pup big auf 4 ober 2 genau beobadtet; - auferbem nod) mit einem Fleingi
Univerfal - Inftrument die Winfel aud A,, B, und einen Tag fpiter aud Any, By
bi3 6/ genan genommen, vwoburdy fowohl die linearifdhen Enifernungen, a\Ié'mid) bie Ridy-
tung er Oypevationslinie beflimmt find.

Die Beobadtung der Jenithbiftangen, vev widtigfe Theil der Avbeit, ift immer wib-
‘rend der 3eit gemadyt voorben, wenn bie miglidft grifte Rube dev Bilber eingetreten war,
bod wrde fie friber angefangen und fodter fortgefest, um, der Gontrolle wwegen, jahlreidere
Beflimmungen zu erbalten. i{_{mr‘ge Stationen ausgenommen, fiud die Beobachtungen feﬂaft
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in folgender Qrdriung audgefiihre.  Iteben bden Guden B, und B, von jwei auf einan:

ber folgenden Bafen winlTen eisen' fo Yobe Signale ., Baxr aufgeftellt , wie in P,

Pay, ind wibrend einer der Beobadster in P, die Senithviftansen von fun und By

mit dem grofen Univerfal-Jnftrumente nafin, maafien die anbern Beobadyter in Fuy und

B gleitbyeitig dic gegenfeitigen Senithbiftansen von P, mit vem Theodoliten. Auferdem

wwben in P, gugleid die Jenithdiffangen von Poy und Poy, n San  de Jenithe

diftamgen audhy won Poy und in S aud bdie von Pu fo gemeffen , dag im WMittel
die Jenithdiftanjen wefer vovtwdrtd und rijdwdrts Iliegenden Signale genau fiiv diefelben

Momente corvefpondiven, fiir welde aud die gegenfeitigen Beftimmungen gelien. —  Weil

man aber aug P, mebr Objecte ju beobaditen batte, fo waven die Jeitinterallen jwijden den

Ginftellungen fiiv die Beobadyter in B, und B,y binkinglidy grof angefest, um aud in

P, ohne bie Gleideitigleit der veciprofen DBeftimmungen zu fidren, bequem die Objecte P, .

und Poyy beobadten gu fonnen. Uuf diefe Avt yourben wei verfchicdene Tethoden coms

biniet, dum den Einfluf dev Refraction su befeitigen, ndmlidy: 1) durd) die gegenfeitigen Jes
nithdiftangen, bdie gleidzeitiy von ywei Beobacdhtern gefunden find, und 2) dadburd), daf von

. einem mittleren Standpuncte aus ein Beobadter fir denfelben Jeitpunct die Jenithbiffangen

sweier nad) beiven Seiten gleid weit entfernter Signale maf. Wi Haben eine Reihe von
Befimmungen nady der erfien MefHode und fiinf RNeifen nady der zweiten Methode.

' Endlidh mug id nod bemerfen, daf gleidhseitia aud ein bavometrifdhes Stationens
Fioellement ywifden dem Afowfden und Casdpifhen Meeve vollftdndiy durdigefiihrt ift, indem
in allen Puncten Pr, Pe, Be, Ps, B, ..... Proa bavometrijdhe und thermometrifde Beobadptungen
angeftelit find; tros aller angewandten Sorgfalt aber ift das Refultat diefer Nivellivung febr
abweidend von dem Refultate ded trigonometrifdhen Nivellements ausgefallen, wund fiimmt mit
einigen friberen Angaben ded Hipenunterfdhitdés yon dem Casdpifden und Wfowiden See,
befontbers mit berfenigen iiberein, welde Herr F. Paveot 1845 befannt gemadyt bat
==~ Unfere Operationd-Lnie fingt von dem Ufer ded Afowfden Meered an, geht durd
einten Theil ded Jefaterinoflaivfhen Gouvcrnementsd, ded Landed der Donifdben Kofafert, und

durdy bas gange Caucafijdhe Gebiet bid jum Ufer ded Cadpifhen Seed. Dad Tervain, juerft
siemlidy eben, nur mit Heinen .biigé!n (Rurganen) befest, wird 10 ober 12 Meilen vor Staw:
vopol fhwad wellig und erhebt fidy immer mebr, bis ¢8 einige Meilen fADSRHID von diefer
Stadt feine gripte Hobe erreidht, wo audy die Waffer-Sdyeide ywijden dem Casdpifden und
Afowfdhen Deeere in Besug auf die Caucafifhen Fliffe su fein fheint. Dasd Terrain finft
bann gleidhfam twieder in Yangen Wellen, und jdhon Sitlid von Georgiewst trifft man eine un:
unterbrodhene, faft vollffommene Ehene an, wo im Gommer - und  bei bet’terém Himmel bie
Wallung der Luft Faum fiir 20 Minuten wihrend eined gangen Taged aufbirt; 9 ober 10
Weilen ungefdbr pon dem Ufer ded Cadpifhen Sees fommt man auf dad Nivean ded Oceans;
a3 Terrain, immer duferft fladh, finft allmdlig bid su fenem Ufer, und fn glemlider Gntfer-
nung vou bemfelben bemerft man Mordfte, eine Menge Heiner mit hohem SHilf bewadiener
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Seen und- iberbaupt viele Ddeutliche Spuven, daf vor Jeiten nod) Meered-Waffer diefes
Land bebedt bat. )

Qept muf idy mit wenigen Worten einiged iiber den tiglidhen Wedfel der Strablens
bredung im fladen Steppenlande anfithren. Bei beitevem Himmmel tritt vie Rube dey Bilver
gewdpnlich in den Morgens und Abendftunden ein, ift aber des Movgens von {o Furjer
Dauer, daf man vor und nad) Sonnenaufgang febr cilen muf, vie Beobadiungen anjus
ftellen, denn bald davauf beginnt die Ferne gewaliig unvubig Ju werden; das befaunte Pha«
nomen der Kimmung (Mivage) tritt immer veutlicher hervor, und endlich fann man sur wmit
grofier. Unflrengung die eit liegenden Signale interfdeiven. Der Erdboden wird fidrfer von
ver Sonne expist, vie Luftfdichten find in befidndiger Bewegung, die untern, in unmittelbarer

‘%erﬁbruug mit ber Erde, werben durd) die Wdrme perdilnut und fteigen empor, wdhrend die
obern, dichtern Derabfinfen. Das Jittern von faft allei im Hovizonte Hegenden Puncten wird
fogar bem bloflen Auge fidtbar und die Bilder find (Odft unregelmdfis und perworret.
Meprere Male habe idy ben Unterjdied der Warme bed Erdbobend und der Luft in einer
Entfernung von 4 Fuf von demfelben beobadhtet, inbem fih dad Thermometer auf dem bee,
gradten Boden im Schatten befand, und oft die Unter{dicte big 4,°0, 1,°5 und 2,°0 R., bidwei-
len audy wur big 0,°8 R. gefunden, obgleidh dad Schwanfen dev Obfecte betrddthid) war.
Die Ruhe der BVilver fdeint vann einjutveten, wenn der Verluft der flrahlenden Warme der
Grbe und bie durd) bag Berdunfien vevanlagte ALFIHhing durdy unmittelbave Wirfung der Sonne
erfest find, fo baf wifden vem Gewinn und Berluft ber Hige ein @Ieid)gemid)t Statt findet,
weldes im Sommer meiftend nady 4% ober 3% Stunben nad) Mittag gefhabh, Um bie Jeit
ped Sonnenunterganged wird biefer Verluft ber Wdrme {fmmer weniger erfest, ed fritt bic

gweite Uneube ein, welde der fritberen gang entgegengefest if.  Bei per erflen finden be-
beutende negative und bei der andern grofe pofitive Refractionen Statt, fo daf die Curpen,
welthe die Ldptftvablen befdreiben, entgegengefeste Kriimmungen Haben.

Bei bebedtem Himmel ift {iberbaupt die Rube der Bilber viel anbaltender, Hefonders
it ihre Dauer Tang, wenn bdle Somne den Tag fber Dhinter Wolfen bleibt und exft Furg
sor ibrem Untergange sum Vorfdein Fmmt, Die Localitdten fpielen fibrigend die Haupt:
rolle bei biefem Gange ver Berdnderungen in den Refractionen, welde nidt felten nad) ver-
fhicdenen Ridhtungen aud) verfdicdenen Werth baben. Niht nur wirkt die alfgemeine Be-
{haffenbeit ves Bodend auf die Strahlenbredung, fondern auch die grbfeve ober gevingere
Entfernung der Ydhtfivablen pom Erdbboden, Lefonberd in ver Ndbe des Beobadyters, ift yon
febr wefentlidem Ginflug. Wenn yum Beifpiel bei der Meflung gleidhzeitiger Jenithdiftangen
eier ber Beobadster auf einem Hoben und fpikigen Hiigel fleht, der andere aber auf dem
ebenen Bodben, fo- with dev- erfte immer eine Heineve BVevdnderlichfeit in den Refractionen bes
mevfen ald der jweite. .

RNidyt felten Bexnerft\ man mit bem Anfange, befonders aber gleidh nady dem ufe
pren eined pléplidhen Regengitiles, wenn derfelbe in Beifer Jabreszeit gefchieht, einc aufs
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fallende Unrube der Bilder; fommt aber die Sonne wwieder zum Bor{dein, fo ift fie nidy
von langer Dauer, und bald befdmmt man bdie {honflen Bilder. Uebrigens Pat man bei
anbaftendem Regen, wie e oft im Herbiie der Fall ift, aud) vdhrend des Regens felbft,
semficy vubige Bilber, wenn nur die Signale fidhtbar genug find. 1leberhaupt fann man
fagen, baf von alfen Jahreseiten dev Herbft entfdhieden die voutheilhaftefte fiie geodatifde
rbeitent ift, ebenfo wie die Nadymittagsfiunven. Cetwa wdhrend ein Paar Stunden voy
Sonnen - Untergang) die beften ded Taged find. ;

Wir wollen Refractiond-Coefficienten diefenige. Grofe nennen, mit welder man den
Winfel der BVerticalen jivifden dem %eobad)tungévrte und dem gu beftimmenden Puncte
multiplicive, um ben Winfel Ju befommen, welder die BVerbindbungélinie von dem 3u beftim:
menden Puncte jum Centrum ded Inftrumentd mit dem Tangente der Lidibahn am Beob-
abtungsorte bilvet. Diefen TWinfel {elbft werben wiv der Einfadibeit wegen mit dem Namen
Refraction begeihnen. Um in Jablen eine Ueberfiht bed Ganges der Straplenbredung bei
verficdenen Mmftdnden su geben, theilen wiv folgende, auf eine bedeutende Anzahi Beobady-
tungen fidp griinbenden, Refractions-Coefficienten in den Friblings-, Sommer: und Herbfts
monaten mit. Die erfle Unrube wollen wiv: diefenige nennen, welde der Ruhe dev Bildey
porangebt, und die gweife die, meche ber Rube nadfolat; fo finden tir bie mefractwnéﬂvefﬁctenten

bet ber Aften beftigften Bei ver Aften maﬁagen - bei faft fdon eingetvetener
Unrufe, - - Unepe - Rube
=0, 12 — 0, 03 40, 013
bei Der Rube felbft —= - 0,088,
bei ber nadfolgenben Heinen bef ber 2ten mdfigen bei ber ten beftigen
Unwupe Untupe T Tarupe
-+ 0, 153 + 0, 20 + 0, 47.

0. QAugewandfe ﬂecijﬁungﬁ-'meﬂjuﬁm.

Unfere Bafismeffung beftand darin, daf itber ber gangen ju meffenden Lnfe eine
Sdnur von binreidender Starfe fiber Stibe, die etwa 70 ober 80 Fug von einander
abftanben, fo ausgefpannt wurde, daf die Uebergdnge der Schnur diber die Stibe in
einer geraben Linte Yagen und banu bie eigentlihe Peeffung lingft der Sdhnur gejdah. Diefe
gemeffete Bafis = =, bedarf nun zweier Corvectionen: 4ftend wegen ihrer Neigung = i jum

Hovisont, einer Corvestion = — S 7 Sin2 Yo i; 2tend wegen ber Senfung der Shmur, -
wobei man mit binlinglidher Genauigleit vovausfesen Fann, daf, bei fdharfer Spannung der
Sdnur, die Kettenlinte mit vem Bogen desfenigen Kreifed faft fibereinfiimmen werde, welder
vurd) bie beiven Anfiipfungdpuncte und ben niedrigften Punct der Linie geht.  Nennt man
2a bie Diftany gwefer Stibe, b die Senfung der Sdnur i der Mitte diefer Diftan, und



10
aﬂ+bﬂ 3

—g—; Sin v-—— , y=—2x (Arc. v — Sin ») —-—--5- Sin »... fo
witb 3 y bie gweite Reduction der Bafis feyn, wenn man die Summengeidhen = auf alle
Sutervalle zwifden je swei Stiben ausdehnt. |

- Unjere Dreiecte find fo Flein, daf die fphdvifden Crceffe Feine merflide Grofe haben;
alfo mufte man bei der Nusdgleihung dev Winfel fegen, daf die Summe aller gemeffenen
Winfel im Dreiece 180° und im Bievede 360° beivagen muf, wobei natiirlid bag Gewidt
der genauer gemeffenen Winfel gehdrig grofer angunehmien ift ol das Gewidt der dbrigen
Winfel. Nadbem biefe ﬁuégteid)ung gemadyt worben ift, Tann man die geoddtifhen Dis
ftangen nad ben gewshulidhen tngonvmetnfd)en ‘{gormern beredhnen. )

&3 feien B und P die Puncte in befannter geoddtifder Cnifernung = D, ywifden
weldien man den Niveau-Unterfdhied = y fudt; z die auf dag Centrum der Signale vedu-
civte Jenithbiftans von P aus B, 2/ bie Jenithbiftans von B aqud P; r und r’ die corredpon-
bivenden Refractionen; C ber Winfel der BVevticalen in B und P; D’ bic Chorde mweldhe dem
Bogen D in lineavifhen Grofen entfpridht, und R der Krimmungshalbmeffer der Srdobers
flide in ber Bevticalebene, welde durd B und P gebt; fo werben wiv erfiend haben:

z+z‘+r-};r‘ =180 4 C € = gy D/ =D MDI:;Q
AB?¥
(1 —e”Sin%¢) = [BT4 (A®—B?%) Cos?g Cos®«l
wo A undb B bie Dalbe grofe und fleine Adife der Erbe; e die CSreentricitdt ded Erdmers-
vians; ¢ die Polhibe von B ober P, o basd Wzimuth der Linie BP. Bei und begichen fidh
bie Diftangen auf den Hovizont bed Beobadters, alfo bebarf D’ feiner weitern Covrection. Ers
laubt man ftd) ferner vovaussufesen, bag r = r’ ift, ober daf bie Lichttheildhen auf iprem Wege von
P nad B eine fold)e Curve befdreibent, baf bie Tangenten in P und B bie gerade Linie PR unter
gleidhpen Winfeln durdfdhneiden, welde Annahme bei veciprofen und gleideitigen Mef-
fungen wenigftens fiir bie Jeit der Rube der Bilder fehr wahrfdpeintich ift, jo. beFémmt man
__ 180 4+ C — (2429 _DSin(a—r 4 %O
- 2 *7 = Cos Ga—r1 + C).
- @ine dhnlihe Formel bdtte man gebabt, wenn man mit 2/ vednete; man fonnte
audy y unabhdingig von r nad) dem Ausdrude ' :
__D'Sin e (z—12)
Y= "Cos % (2’ —z+C)
beftimmen, aber bie Redynung wiicbe dadburd nidt bequemer gevorden fepit. Bei und find
D und y dmmer fleine Grdfen, und y ift fehr nabe ju = D tang. (a—r + % C).

Bei der Berednung ved Hoibenunterfdicded aud den Jenithdiftanzen, welde von dex
Mitte aud ywifden wei Signalen gefunden find, miffen nothwenbdigerweife juerit aus allen
aleidypeitigen unb gegenfeitigen Beobadtungen die wahrideintiden Refractions-Coefficienten gefudt

bevedmet x =

R =

00 a =90 — z.
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werben, die den verfhicdenen Juftdnben der Rube ber BJilder und der Jeit ber Beobadys
tungen angemeffen find; mit folden Coefficienten wird man die ganze Reibe von Meffungen
Berechnen unbd fie befonberd dann mit Nusen anwenden, wenn die Anunabhme der nady allen
Geiten gleiden Refractiond- Coefficienten offenbar unftatthaft ift, indem man fieht, dag, wibhs
rend bie Bilber von einem bder Signale nur wenig fhwanfen, bie von den andern fehr ﬁarf
untrubig find; obgleidh foldpe Falle felten vorformmen, fo find 8 dodh gevabe biefenigen, welde
bie grofiten Febler verurfadben, jumal wenn nody die Stationen {dledit getheilt find.

NI Meber bie Buverlivsfigheit der @nbrefulfate bet
Wivellivang, -

Da unfere geobamd)en Cutferiungen fiiv den Jwed der Nivellivung genau genug ‘
befaunt find, fo ESunen bie Urfadben der Febler in' den Hobenunterfhieden nur aus ven Une
ridptigfeiten 1) der {deinbaren Jenithdiffansent und 2) der angebradyten RNefractionen Hergeleis
tet werden: Die Febler ber erften Avt hangen von der Natur ber Inftrumente und von der
Jnbividualitit des Beobadyterd ab. Die Injtrumente, mit welden wir gearbeitet haben, find
swei Theoboliten von Cetel, mit Fernvshren von 43 Joll Brennweite, 13 Lnien Oeffnung
und 28fadyer BVergréferung; die Berticalfreife 8 3. im Durdymeffer, geben vermittelft ey
4 Berniere unmittelbar 40; dag britte Jnfirument war ein grofed fogenannted Uniperfals
Snftrument, aud) von Ertel, mit einem Berticalfreife von 10 Joll Durdymeffer, welder durd
bie BVerniere unmittelbar 47 giebt. Dad Fernrobr hat 48 3. Brennwweite, 21 Linien Oeff:
nung und gegen 60malige Bergroferung. Sebr empfindlidhe Libellen mit i’lapbta (Sdwefel:
ather) gefitllt, wurben an den Kreifen felbft angebradt. '

Die anerfannte und bewunberungswiirvige Genauigfeit ber Theifung der Kreife von
Grtel madpt jeben Gebanfen an bie Unfiderheit unferer Angaben, welde von den Theilungs-
feblern Devriibren Ednute, unftatthaft, um fo mehr, da wiv faft dberall mehreve Reiben von
Benitviftangen, von verfdhiectenen Punften der Peripherie audgehbend, gemeffen baben, indem
vie Conflruction der Jnfirumente beliebige Bervdnbdevungen ded Ortd ded Jeniths erlaubte.
Suferdem berubt febe von unferen Bentipdiftangen auf 4 Einftellungen, 2 bei dem Kreife linfs und
2 Lei dem Kreife redhts, wobei in feder Lage die eme durd) yofitive und b;t’e anbdere burdy negative
Bewegung ver Micvometerfdraube bewerfftelligt wurbe, um bei den Theodoliten, wo die Hems
mung an der Peripherie- ded Kreifed angebradht ift, bie miglidhe Biegung der Speidhen 3u
eliminiven. 2Was die Biegung ded Fexnrohrs anbetrifft, jo fdeint diefelbe nadhy der Confivucs
tion und der Befeftigungdart bei unfern Jnfirumenten unbedeutend ju fein; obgleidy wir fie
_nidgt durd) divecte Meffungen gwijden swei entgegengefesten Fernvihren cymittelt haben, aber
jhon aus e durdy nordlidhe und fiidliche Sterne beftimmten Polhdhen fann man fdliehen,
taf bie Biegung ded Fernrobrd, wenn fie aud) vovbanden wirve, duferft gering fei. ‘

Die wabrfdeinliche Grife der jufaliigen Febler, bie etwa durd) bas Einftellen und Ablefen.

entfianven fein féunten, 4§t fich am beften aus aftronomifden Beobadtungen ableiten, naments
2 *
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Hh aus einer grofen Anjabl von Beftimmungen der Polhihe durdy foldye Sterne, die hodh
genug vber bem Horizonte culminiven, wm mit Fefter von der Nefracrion Perviihrenden Un-
fiherheit belaftet su fein, und aug der BVergleidung feder einjelnen Polhhe mit bem Mittel.
&3 evgab fih bev mittlere Febler ciner Henithbiftany aus einem Sase von 4 Einfellungen
an dent 8polligen Theodoliten — 22 aqus 19 Reiben der Polhdhen in Neu . Tfherfast;
177 aus 10 Reiben in Kagalif; 274 aqud 4 Reiben in Novonifolaferwla; 3,4
aud 12 Reipen in Stawropsl; 379 aus 3 Reiben in Alexandria und 2“0 qus 4 Reis
ben in Jefaterinograd; fo baf aus 52 Reifen dey Polhdhe ein mittlever qufdlliger Febler ei-
ner eingigen Beftimmung von -- 2,5 folgt; feine wahrideintihe Grége ift alfo = 2“3
X 0,847 = 2”1, fiix die %eobacbtungen mit pem grofen Univerfafz Snftrumente it er
nody geringer, nimlid — 41//A.

Die Einwirfung der ungleidartigen Bejdaffendeit ded Dodens und andever Umjtdnde
ftSven bie Symmetrie der Curve, welde von den Lidttheilden auf dem Wege vem Signal big
jum Auge des Beobachters befdrieben wird; um einigermagen die Grdngen s Deftimmen,
awifhen welden bdie Lofal-Nefractionen bei den gleidyeitigen und rveciprofen Beobadhtungen,
auf ben beiden Stationen, von einander bifferiven funen, muf man guerft den waphrfdeins
lihen Werth. dev Refractiond-Coefficienten bei verfdicbenen obwaltenben Umftanden, vorziglid
aber. bet yubigen ober faft rubigen Bildern, bei welden die Hauptbefrimmungen gemadht. find,
finden.  Dann wird fih durdy die mittlere, wabhrideinlide Grofe der Abweidungen des jedess
maligen Refractions-Coefficienten von dem wabhr{deinlidhen Werthe deflelben, die Wirfung der
Lofalumftdnbe mit mehr ober weniger RNidptigleit qusdfpredyen. T e e

3¢ grBfer ber Winfel € der Berticallinien, vher bie Eutfernung wifden den Punk-
ten ift, an weldjen man bie gegenfeitigen Senithbdiftansen mifif, und je rubiger bie Bilver finy,
befto genauer befSmmt man, unter der BVovausfepung der Gleidbeit der Strablenbredyung an
dent beiden Endpunfren, den Refractiond-Coefficienten, weil fowoh!l die jufilligen Beobadtungs-
fepler, al3 audh der fidrende Einfluf der nddfien Lofalitit durd die Divifion mit dem gudfes
ven C gefdwddt werben und obgleih die Babn ped LUdtfirahls defto mehr Berdnderun:
gen untertworfen witd, fe groger der yuriidgelegte Weg 'ift, o muf man dod jugeben, daf die
baburd) verurfadhte Unvegelmdgigheit immer Heiner ift, al die, weldhe von friiher erwdhnten Ums
ftanben Berriibet, und fo wird man veranlaft, dbad Gewidht der fedesmaligen Beftimmung
bes Refractions- Coefficienten = ¢, proportional bem C ju madyen; jede Beftimmung giebt
dbann die Gleidung C x = ¢. C, wo x der gefudpte wabr{dy. Werth des Stefractfbné;Q’vefﬁ

Q"
20

die Summen - Jeidhen auf alle ¢ und C audgedehnt werden. Diejed Berfahren befteht im
@runde darin, daf man den Refractisnd-Coefficienten aus einer Strahlenbredhung fudyt, welde
ver Summe der eingeln beobadhreten Strahlenbredhungen gleich wdre und einem Winfel der
Berticalen corvefpondivte, der fo grof ift wie alle einelnen C jufammen genommen.

cienten ift. Diefer aus allen Beobadytungen. gejdhloffene ﬁBcrtb Wird = fein, inbem
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Aud Hevrn Sabler’s und meinen gleidseitigen veviprofen Veobadytungen entfteht folgende Tabelle, wo C den Winfel ber

Berticalen, o den Refractions-Cocfficienten- und r die Refraction. felbft bedeuten.

Ao e bt ———

4

132—0,08 10,0

197—0,03— 3,3

127+ 0,04+ 5,0

1571 + 0,067 + 9,2

1374-0,09-}-12,3

1ite heftige unrube. lﬁepnrut)e. ‘ 1ite fd)ipad)‘e u"”"“"'.‘, S}tu!)e"’lbgr Bilber. 1 2te f({)‘f'vaﬁie Unvube, 2te Unrube. 2te beftige Unrube.
C ¢ r|C ¢ ¢ o r|€C o r|lC o r|l€C ¢ r|lC ¢ &
127°-0,03—3,7| 67—0,16—41,0| 8340,02+19/1262 +0,085+ 10,5134 0,17-1-22/6|1271-0,131-16,4 | 134-0,32+43,2
100—0,31 30,6 |115—0,12—14,3 258+ 0,004- 0,6/1262 0418 15,0 67 044 95| 67 042 9288/100 0,53 53,3
115—0,35 40,9 |187+0,03+ 65 12040,004 02| 837 0,040 533|110 019 194|140 048 261|115 070 80,9
90—0,29 26,2/112—0,06— 65| 90—001— 1,1| 837 0407 9,0!258 045 378| 56 054 187| 90 045 4,8
147—0,00 1,0 (141+0,02-+ 2,0/107—0,01— 161267 0055 69115 023 262 90 029 2.4| 90 032 283
107003 37| 56—0,02— 1,2(157-10,034- 3,6 1340 0,096 129120 020 244|204 041 299/115 0,75 865
111—0,06 64 172—0,01— 2,4 1374+0,064- 75| 674 0,048 55/187 040 198| 89 030 27,21294-0,301-39,0
172—0,13 22,5 140—0,02— 2,2/ 87+0,064 49/2584 0410 286|147 040 150 9% 031 29,6
174—010 16,4172—0,01— 2,2|112—0,02— 22(1200 002 31[104 046 160| 93 047 163

810,03 2,5|174—0,07—125|172+0,05- 68/1200 0451 157107 046 17,3 98 018 17,2
108—0;16 17,5|1894-0,041 6,8|1404-0,00+ 0,3/1866 0,066 123|104 0,42 13,0(226 015 34,6
127012 14,8| 97—0,03— 3,1 1571003+ 42|1468 0,120 177| 87 050 26,0108 044 148
131—0,16 21,3[1924.0,01— 2,4(100—0,02— 22{1468 0,419 173|414 046 175131 020 262

89—0,03 2,7|192-+0,044 6,9(1001-0,03+ 3,2(1056 0,036 57172 045 25,7 (148+0151+221
144—0,19 27,6{ 81—0,01— 1,0/1004+007+ 7,3/1056 0,082 835|189 045 294
107—0,)7 18,4| 85—046—-13,7| 97-10,04+ 421066 0047 351|134 021 174
107—0,45 161| 85—041— 89| 971003+ 24|1402 0,421 17,0| 90 045 130

95—041 10,1|158--0,06+ 86| 85—0,00— 1,4/1045 0405 11,0| 81 0,24 193

118—0,22 262|127+ 0,03-- 3,8|108—0,00— 1,0/1043 0,06 111| 81 024 21,2




Ifte beftige Uncube.

Ifte Uncufe.

1fte fd;tﬁacbe Unrube.

14

Rube der Bilber.

2te {dywadje Unrupe. |

2te Unrube.

2te Heftige Uncube.

C ] r
134—0,21 284
142--0,04 55
119—0,07—8,0

C Q-r'

140%40,04+ 52
1281004+ 1,7
1984-0,02+ 32

112040,04+ 44

107—0,08— 8,9

[181-+0,04+ 7,9

97—0,06— 6,0
91-0,02— 2,0
190+0,04+ 7,2
218—0,01— 27
997—0,04— 9,8
144—012—17 3

- |107—0,02— 1,7

94—0,11—14,3
139—0,05— 6,8
57—0,04— 25
88—0,06— 3,4
134—0,05-- 4,7
127—0,18—22,6
96-—0,0i— 3,7
12 -0,07— 7,8

68—0,05— 2,0

Cc 0 T
127°40,054- 63
131—0,02— 2,6
140+0,05 6,

87—0,03— 3,7
870,04+ 1,0
73—0,02— 1,6
75—0,02— 1,1
107-4-0,074- 7,9
180-+0,054- 87
97—0,06— 6,0
N0+ 13
91-10,04+ 33
770,05+ 3,7
190+0,05-- 9,2
207—0,03— 6,9
116—0,04— 4,2
116—0,05— 5,6
103--0,01+ 0,8
94—0,03— 2,8
107~0,04— 4,3
1394000+ 1,8
1294003+ 938

C

112,0
112,0
56,0

140,0
172,0
1739
173,9
123,0
123,0
123,0
1894
189 4
136,9
1369

97,4
1916
1916
1082
1082

1725 -

¢

0,077
0,150

0,166

0,083
0,127
0,080
0,022
0,104
0,113
0,096
0,120
0,055
0,091
0,109
0127
0,050
0,064
0,084
0415
0,164

T

86,840,079 1 68

8,6
14,3

0,3
14,3
17,7
137

5,8
184
138
11,8
14,7
11,8
175
15,0
17,4
48
192
16,2
125
18,0

33,0 $012 + 65

¢ 0 r
1781013 -226
181 04 245
206 010 204
77 043 10,3
U8 012 9,2
207 045 290
89 021 190
14 016 244
116 013 153
117 046 155
107 020 927
107 047 17,9
103 049 199
105 048 185
95 040 92
118 013 152
129 022 981
15 09 299
132 0,26 346
150 0,26 389
68 011 80
- 8240,074 5,6




A3

s —._{,.-—————...-.. “

1fte Deftige Unrube. 1fte Unvube. Ifte fdpwadpe Unvuhe. | mut)e‘b'et Bilber. 2te {dwadie Uncube. 2te Unyube. 2te Heftige Unvube.
C e r C o r| © e r C 0 r

140-010—14,0| 88710,00-+ 0,5138,3 - 0,085 + 11,7| 680,11+ 8,0
1447—0,05— 4,4|13210,031 4,4|127,3 0,053 ) 68| 82 0,07 356
105--0,07— 7,3 |150—0,03— 4,5(126,9 0,01 116, 89 006 354
175—0,02— 3,1|1124-0,00 0,2 131,2 04125 ° 161| 76 0,05 4,0
104—-041—112! 63-}-0,01- "0,5 1404 0082 11,4107 006 69/
108—0,06— 6,3|110-}-0,024- 22,1273 0,027 ' 3,4|144 0,08 123
1194-0,044- 5,4| 8240,00-+ 0,4 /1275 0,088 11,3 i56+0,17+25,6_
129+-0,084 3,4|142—0,00— 09/477,7 0085 148
129-10,00+ 0,7 89—0,03— 1,8/1278 0,047 6,0

14040024 2411278 0095 121

76—0,03— 251204 0,049 59

107—0,00— 0511204 0,063 78

102-}0,004 0,0{ 987 0,073 72

10540,02+ 18| 98,7 0,077 75

17540,03 45| 987 0080 79

136+0,07-1-10,0| 728 0,074 53

104—0,00— 0,2|106,9 0,055 79

132—0,02— 25(1069 0441 156

82—0,04— 311809 0,067 121

iltg 139-1-0,04+ 58| 975 0,021 20| ¢
148-+ 0,054 7,012060 0,090 185
118—0,01— 0,8|206,0 - 0,@00 -+ 20,6




| . 146 K

Lfte beftige Unrupe, 1fie Unruge. Hte {droache Unvithe.] = Rube Ger Bilder. 2te fdhwadie Uncube. e Unvuhe. | 2te beftige Unvube.
¢ /e B )

12040 4 0,048 + 98
770 0104 79
1900 0062 11,8
1900 0,099 18,9
1160 04106 123
1160 0,008 0,9
1032 0,052 54
1032 0447 131
M4 0025 22
944 0002 02
1033 0,406 10,9
1387 0439 19,0
1182 0,039 46
1289 0158 904
370 0054 31
370 0433 76
879 0405 92
1503 0055 7,9
1340 0,045 59
1265 0078 98 |
957 0118 M4 1
1121 + 0,400 + 11,2




A7

¢t e et et e e

@gﬁmw@ Nyl

1fte heftigetnvupe. |  Mfte unvupe. | Lfte fdwache Uncube.|  Rube ber Bilder. ’2te {dywadye unruf)&' 2te Uncube. 2te eftige Uneube.
c o x| |
- £ ‘878 0088 78

878 0071 63
11098 .0,085- 59|
1098 0,100 11,0
! 829 0001 03
1422 0,080 41,2
892 002 45
140,0 0,085 123
760 00t 08
|40%3 0,028 .89
1022 0403 103
1022 012 125

1442 004 63 i
4033 0116 490
1753 0462 283 z
136,14 0443 204 o 1
1044 0,069, 7,3} 1 1t
! 2062 0,045 104 | ;
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i 1fte fehwache Unsube. 2 2te Unrube. 2te heftige Unrube.

Rfte Deftige unrube.'[ 1fte unvube. | SRube dex Bilber. . te fdywade unrul)e;
1¢ e ur.
: {1084 + 0,085 192
1318 0,002 122
191 01359 194
4 824 0039 32
i 824 O3 93
i 1394 0098 137
1 1394 0145 202
H 1479 0063 03
i 185 0051 64
1 185 0402 192
284,0 - 0,001 -+ 26,2
j WabrfdhBinlide Refultate: i
‘ ' B |
— 0,07 10015 | o085 |+ 0153 1 0,204 + 0,479

— 0,129

[



%Iué anf?@a"@u%@ﬁe ckhfebt’ ’fid) ber waﬁr&betn‘fidyé S%fractwné » Goefficent fite bie
3 oy rafigen gtfbeé K Stad)miffa =N 6088 ‘Beredinet nian Dawiit fiir febed €
ber RNeihe ber ru{ngcn Pifser dbie S)tefracttonen, und vergtetcﬁt mit 1§nen bfexcmgen, weldhe wirks
lidy aud den. gc@enfettxgcn und gleidzeitigen Beobadtungen unfer ey Dopothefe der Gleidh
peit Der Strahlendbredhung an beiben Enudbpuncten folgen, fo wird sman alle Abweidungen be-
fommen, welde fheild burd) die verfdiebenen Lofalumitinbe, heild durdy bie jufalligen Febler
vernrfadt find. Die Summe der Quadrate diefer Abweidungen it = 2436; ibre Anzahl

iis — 20,6 und bie mittleve Abweis

gung = 1906 = +4“3B; folgli bie wahriheintiche Abweidung =43 X 0,6747
= 3,04 Man fann aber annchmen daf die Unter{dicde swifden den Lofal-Refractionen
bei den gegenfeitigen und gIeiCbgeitigen'SReffuhgen und denjenigen Refractionen, welde nad
ber Hypothefe der Gleidhheit an den beiden Endpuncien aud ben Beobadytungen felbft abge-
leitet werben, im Durdfdnitt Grofien vont derfelben Orduung fein miffen als fene wabrs
fheinfidhe Abweidung, wefl beide durd dhnfide Urfacben bevvorgebradt find; man fann fo-
gav bepaupten, daf folde Unterfdyiebe Heiner find, da bdie - angenommenen Refractionen dody
von den Lofalitdten an den beiden Enben afficict find, und vielleidt von ben wahren Refrace
tionen mm um dip Halfte der Differeny swifdien den an den beiden CEndpuncten ftattfinben.
ven Refractionen abweidyen. Dennody nebme ih diefen Unterfhied — 57,04 an, in fos
fern ex fowob! von den jufdlligen Beobadtungsfeblern, ald aud) von den Localititen abbangt.
Die mittleve Entfernung der Puncte, swifden welden beobadytet wurde, ift — 145640 Cngl.
3olf (C = 118 und fotcbef "‘St’m'eu haben wiv 224 gebabt; wdre alfo jebe wabre Jeniths
biftany um 67,0 feblevbaft, fo witd bas Endrefultat um 1/ 22% (145640). Sin, 3
= 31,3 Gngl. Joll unvidtig, weil aber in einigen wenigen Stationen nur bei nidt ol
liger Rube der Bilber beobadtet werben fonnte und einige Mal nidht gleidzeitige und gegens
feitige Meffungen Statt fanden, was iibrigens duferft felten (Bmal bei 224 Stationen) vors
fam, fo muf dex Endfehler um etwad gréfer angenommen werden, etwa == 36 Joll, wobei
pag Berhdltnif (4 :3) der Genauigleit der Beobadptungen bei volliger Rube und bei fhwa-
der Unruhe der Bilber, mit Berviidfiditigurg der Anzabl berjenigen Stationen wo nidt volls
fommene Ruhe Statt fand, jum Grunde gelegt wurbe. Man wirh vieleidht mit Redht ein-
wenden Finnen, dbaf die Bovausfegung ver Gleidheit ver Refractionen an beiben Endpuncten
bei veciprofen Meffungen andere Febler veruvfaden wmiiffe, wenn bie Signale Iingft Der
Opevationslinie nidt gleidh) weit von efnander vertbeilt find. 1m dann die Fehler der Refultate
su evmitteln, muf man alled nidht von den RNefractionen felbft, fondern yon ipren Goeffis
cienten abhangig maden.

@3 feien in dem Puncte B die 3emtbbzﬂang z D¢ Punctd P beobadptet; z° die Je-
nithviftans von B, weldé man aus P-gleidseitis gemeflen bat; Az und 4z’ die zufdlligen
Febler in =z und 2/; r die Refraction in eecunben, fo wie fie nad ver Annahme der Gleidy

5*

119; affo dbas mitflere Quadrat ver Abweidung' == 2496



20

Beit per Strahlenbredhungen pn B, S*“b P un;mttglba: guﬁ b);; med)qung Ded. Der nnbefannt,
fibaft yon 4z upb A2 folgt; r ,-hgr, ’—[-Ar‘ btemagtm Q‘tefmrtwueu qgl} unb I’, banu 10itd
2oh s b Ah 7+ A2 T A0S 2800

/
r aber it = 180 + 0’2_ L. b ?,‘J 5-und wenn man den Hobenunterfdiet: y:

bann nad ber _%p;me,r: '

_ D'sin % (& — 2)

7= Cos. % (@ —z F C.)

bevechnet, fo entjteht offenbar in y cin Febler, welder fehr nabesu ~ .

: . Az — Az Ar! — Ar

= D/ sin. 4. ( e -’2_ . ~)
i, ober wenn man iy im i)urd)fcbmtte bie numerufcf)e @roge yon Az, Az, Ar, Jr , fenmr
mcf)t aber bic %or&etcben,

‘ “ '
=2 .S‘g" Y var F A T A
, .
: ;._-l!l——g——g-s—l-&—i—-]/ Az® Az‘Q + (do® + 4D C* . ivn (@)

o dg. U = 4r, Ag'. C = A’ uido M — 1219 Gngt 3011 welde einer Gecunde bes \
groften Keeifes der @rbfugef entfyrechen, €3 ift leidht efnjufeben, bafi audy in ben Beted)neten
.‘Refractwn&@oeﬁ” uenten 3ugIeu5 ¢in %}ebrer ‘

210 Vo dz® + 42 4 (4g® + dg‘(") C.2

entfteht. @gten mzr mt %utd)fkbnttt Ao = Ag‘ ber Grife nad), fo wird dey lefitgenannte
Fepler

V Az° L Az% Ag
:— 4 C% ED

~i¢ wabrfdeintihen Grdfen von Az und Az¢ find 2,4 und 4/41; bdie mittleren 5,3
und 14,6, Man fann die Fehler der Refractions Coefficienten nady den Abteidhungen der
jevesmaligen Coefficienten von ber wabrideinliden Grdfe bevielben fddgen. Aber, ebenfo
wie die Coefficienten, werben audy ibre Abweidungen defto mehr von den ufilligen Feblern
afficivt, je ndber einandber bie Beobadtungsdrter find. Diejelben Gewidyte, welde fiir die
Goefficienten gelten, gehdven aud) den Fehlern berfelbent an; wir haben fiir die Cinbeit ves Ge.
widts C = 1007 angenommen; ausd unferer Tabelle befommen wir die Quadrate der Ab-
weidungen der dort gegebenen NRefractiond-Coefficienten von ihrer wabrfdeintiden Grofe,
multipticiven soiv feded Duadrat mit feinem vefpectiven Gewidpte, fo cxbalten wir fiiv bie

Summe diefer Produfte 13%80?))2 ,und fiir vie Summe der Gewidte 4145,67; alfo das mihz



A

lere Quadrat wird
193835 1510 _ Az 4 A% ag?
'—144,67 (1000)* T (1000)? T 40t T e
Nun ergicht fid aber ausd unferer Tabelle im @utd)fcbmtt bag mittlere Quavrai
az® 4 az’* _ 33" + (1. 6)° 285

L A G ={1000)% }
, __ 1055 Ag
foth@ g~ = (i000)” und —V—_.g. = + 0,0325
mabrfd)emltcbe] = + 0,0325 X 0,6745 = - 0,0219; mabrfcbem[ Ag = + 0,031

Unfere Hauptrejultate beruben meiftend auf den ‘Bevbadytungen sur 3eit ber Rube
ber Bilver; aber i) muf im Allgemeinen fagen, daf unter & Stativnen eine war, wo nuy
bei faft rubigen, wenighens febr fbrond) unvubigen Bildern besbachtet wurde; die Febler im
erften Falle verbalten fidh zu den Febleen im swoeften im Mittel wie 3: 4. Daber fann man

A
im@angenl/——‘—g—: + 0,0232 al8 wahrideinliden Werth vorausfegen.

Sm Besug auf die gegenfeitigen Entfernungen der Meffungdpuncte, miffen wir im
Durdfdnitt folgendes annebmen: :

correfpond. _g_
20. (— N) Gtationen entfpridt ein Winlel ber Verticalen =z 47 =C} - 174
% — - = — - 1438
72 — — — —_ — e QY. el QD
70 — —_ _ - — 125 ] 249
a9 -— —_— - —_ — . 4588 . 3”,6
B — — _ e — — 193 4
Nehmen wir den wahrideinlihen Febler Az = 274, Az = 144, fo be.

fommen toir fomit fiix Dendvabrideinlidhen Endfehler der Nivellfrung
V 5 M?® C?Sin. 217 (Azg ,Z pz% + Ae;" c“) N = - 4B Gngl. 3ol = + 3,5 Fuf
alfo Ednnen iv einijermaafen mit RNedht bebaupten, daf unfere Befiimmung ded Hijenun.
terfbiebes gvifdhen dem Afowfden und Cadpifhen DMeeve, weldhe aus gegenfeitigen und gleidys
seitigen Beobadbtungen folgt, nidht leidht iiber 3,5 Cngl. Fuf fehlerhaft fein fann.

Betradten wir fent die andere yur Befeitigung der Refraction angewandie Methode,
Dei weldher aud einer mittlern Station nady swei vorwdrid und viidwdrtd legendben Signalen
gemeflen wurbe, fo werben wir den wabrideinfihen Febler in dem Endrefultate aller Beob:
atungen nad) folgender Formel finden:
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wabrideinl. Fehler=1 IMPC* Sin.717 (Fa’ T Ag® X CHN
wo fi) bas Summen - Jeidhen 3 wieder auf alle oben gegebenen N und C begieht. Wil
nun aus feiifer evwwdhnten Grindben Jz2 — 27,1 unp dg = 0,033 angenommen werden muf,
fo befommt man fitr den waprideinlihen Febler des Enbrefultatd biefer Methode
V5875 =+ 6243 =32%

Man Fann (brigend die Ridptigheit diefer Fehler nodh auf eine etwad anbere Weife
priifen; vergleiden yoir ndmlidy durdy bie Dant die Hibenbeftimmungen, welde man bei jeder
Station foywobl jur eit der Unruhe, ald der Rube der Bilder erbalten bat, unter einander,
fo erfeben wir, daf trop ber verfihiedenartigften Umfdnde, alle Beftimmumgen, die wdbrend
der Rube dber Bilder gemadht find , febr befuiedigend tibereinfrimmen, dagegen die, weldye bet
merflidem Sdywanten ber Objecte gefunden find, oft unteveinanber febr bebeutend differiven,
und iy glanbe midy nidit febr u fvven, wenn i annchme, daf bie gegenfeitigen Abweidhun-
gen der ﬂngaben, welde wdhrend der Rube und Unrube geyonnen find, in ber Regel nidt
fleiner fein fSnnen, ald bie Abweidungen der im Juffande der Rube ber Bilder evmittelten
 Beftimmungen von ihrem wabren Werthe. Jubem i in ber Rednamng, alfe. Beobadytun-
gen nady Der Methode der einflen Quabrate behandelt hatte, ergab fidy, daf i dbem Re-
fultate, weldes fidy auf die veciprofen und gleidyeitigen Beobadtungen griindet, ein Feh-
Ter von 4 Fuf, und in dem Refultate, nad unferer pweiten Methode bie Refractionen ju be-
fe‘it’ig‘eit, ein Febler — 6 Fuf der Wabr{deinlichfeit nad) angenommen werden faun.

" Qest Ionnen wiv unfere Nefultate iiber ben Hihenunterfdhied bded Casdpifhen und
Aforfhen Meeres mit dem Grade der ipunen jufommenden Siderbeit angeben. &3 findet fidh
ndmliy, daf bas Afowfde Meer Bhober ald dasd @aépifd)e ift, und war, wenn man die
rubigen Sdge allein betvadies:

Sum 784 Fuf nad der Methode der gegenfeitigen unb g,Ieud)gexttgen Smeﬁungen der Jenith:
Diftangen, mit bem wadrideinliden Febler von 3,5 F.

um 825 Suf nady der Methobe der Veobadytungen aud vex EDhtte, mit dbem wabrfdein:

T liden Fehler vyon 5,2 J.

s Man fieht alfs, dag die Differens der eingelnen EBeftimmungen stemlidy in den Grdan.
sen der wabrfheintichen Fehler legt. Wiven die Beftimmungen von cinander unabhingis,
bann miiften i‘pre Gewidte dent Quadvaten ihrer Febler umgefehrt propovtional feins dad ift
" aber bei und nidt der Fall; eine Hilfte ter Beobadtungen, welde dem 2ten Refultate jum
Grunde Yiegt, ift aud) bei bder Berednung des erften Nefultatd benupt. TWenn man
aber bebenft, baf bie jufilligen Febler nur einen Ileinen Uniheil an dev  Unvidyigs
feit Der Refultate BHaben und der Cinfluf der Unfidherheit in der efvaction wviel be-
deutender ift; daf audy ferner aufier ber obengenannten Reihe von Beobachiungen nod) anbere
Reihen aud den mittleven Stationen wifhen vwei vovwdrtd und ridwdrtd Hegenden Mej.
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fungspuncten, vou den Hevren Sabler und Fuf ausgefiihrt, da find, die ebenfo ungefipr 85 Sug
fiir den Hihenunterfdyied der Dberfladen beider Meeve geben, {o glaube ih die pben anges
seigten Fehler Dev Endrefultate nur ald Fepler beider Combinations-Methoden suir Befeitigung
bed Einfluffes der Refraction annehmen ju divfen, und man wird wobl bei der Jufammen.
stebung per NMefultate ihre Gewidhte als umgelehrt. proportional den Duadraten ber Febler
betvadyten Fonnen, obne fih viel geivrt ju haben. Uebrigens ift e8, theoretifd beteadbtet, leicht
einjufepen, daf die beiben Methoden bei gleiden Umftdnden gleid gut ibrem Jwede ent
fpredpen, inbem Die eine nidht mehy leiftet, al8 bie andeve geleiftet itte, wenn bie Diftan,
sen swifden den Signalen um die Halfte Heiner gewefen wdven. '
Unfeve Hauptfignale Daben im Durdfdnitt eine etwas hihere Lage ald die Bafis,
fignale, und um einigermagen den Gang der Refractionen an beiden Endpuncten bei den
gleidhseitigen veciprofen Meffungen gu dberfehen, babe i) die ausd diefen Beobadtungen ge-
fbloffenen Hépenunteridhiede mit den fheinbaren an beiden Enuden vergliden, und ed war
Teidht su bemerfen, daf bie Sunabme der Refraction an den fladh legenden Bafisfignalen in
ber Jegel bebeutender war, ald an den Hauptfignalen, Betradien wiv in dem Laufe unferer
Opverationglinie bie Signale per Reibe nady, fo finden wiv in-440 Fdllen, daf die walren
-Hbenunteridhice der Hauptfignale und der vidwdrts gelegenen Bafispuncte von der dften
big qur 2ten Unvube in 35 Fllen um ihre mittleve Grofe fdhwanfend find, wo die Abweidun.
gent ben gufdlligen Feblern sugefdhrichen werben fonnen; in 44 Fillen nady einem Beflimmten
Sinne sunehmen, indem die Hhenunterfdhicde bei der Aften Unvube Eleiner ausfallen, ald bei
ber 2fem, und endlidh in 14 Fallen vasd Gegentpeil Statt findet. Die Beobadytungen an ven
porwdrtd gelegenen Bafen miffen dad Namlide zeigen.  Aber weil gerabe die DHauptfignale
fymmenifd in der Mitte jwifdhen el Bafen lagen, fo geht darans hervor, daf fn den Niveaus
unterfdhicden der Bafisfignale die Wirfungen der fo eben erwdhmten Umftdnde im Durdy.
fdbnitt wenn nidt gany aufgehoben, wenigftens febr gefdwdadt werben miiffen; iberhaupt wird
fever conftante Febler, er mag ecine Urfade haben, welde er wolle, wenn er nur in den Beobs
adptungen bei ben fymmetrifdh in der Ditte gmiféf)en gwei Bafen gelegenen HauptfignalenStatt findet,
eben fo unfdddlich werden, nur werden die Refractions-Coefficienten etwas an Genauigleit verlieven.
Unfere jiveite Methode , bie " Refractionen g eliminiven  Dbeftebt Davin, baf
man von einem mittleven Standpuncte aug fiir denfelben Jeitpunct bie Jenithdiftangen pweier
gleich weit nadh beiden Seiten licgenden Signale mifit. Crwdgen wir nun die Febler-Ouellen
picfer Methode, fo werden wiv allevdings befennen, daf die bauptfadlicite derfelben davon
Derriiprt, daf in manden Fdllen die Gleichheit ver Refractions:Coefficienten nad) allen Seiten
nidt Statt findet; aber diefer Umftand ift mehr ober weniger audh der andbern Methode eigen,
indem bei den gleidhzeitigen nnd veciprofen Meffungen die Annahme der Gleidhheit dev Stral-
Teubredjung an beiven Endpuncten ebenfo yroblematifdy ift. Wir Haben iibrigensd fdon er-
wibnt, wie jener Uebelftand durdy dic BVenupung der wahrideinliden den verfdhicdenen Ju-
fiduben der Rube der Bifber entfpredenden Refractions-Coefficienten vermindert werben fann.
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Die jweite der Methode eigenthiimlidhe Fehlevs Quelle ift die, daf die Lofalititen Haufig nid
exlaubten, bie mittleren Stanbpuncte genau genug in die Mitte swifden el andere Signale
au fegen; wie grof diefer Febler fein fann, wdve feidt ju beftimmen, und idh bin gewif, vaf
ev allein bei und nidht oicl ausmaden wird. Die Methobe, von welder wir jest reden, bes
rubt nod) auf der Borausfesung, daf die Berdnderungen i der Refraction: der Seft propors
ttonaI gebert, und wir wollen feben;, was fiiv Febler and diefer Borausfepung entfteben Fons
nen, inbem wiv dabei annchmen wollen, daf fowoh! dic Entfernung iwifden ywei Hauptfigs
nafen Py, Py genau am Bafisfignal gn in gwvei gleihe HAlften getheilt wird, ald aud) vap
pie Refraction fitr fede beflimmie Jeit nad) beiden Seiten gtezcb tﬂ‘ (&@ feien folgende bs
lefungent gemacht:
in der Lage L } a bel ber Ginftellung nady Po U ber Zeit T

bed Verticalfreifes — —_ — Pup — T4t
g — —_ — Pup o — ‘T'—!—Qt'
in ber Lage 1L } P — - — P, - T+3t

ed fei nodh ¢ der Nefractions-Coefficient, welder vem Seit-Momente T = T-j_-{%i@ -

ober (T—H} + (T+20)

correfponbirt; A%, A%, A%, ... bie filt bic Gpode T und Jeit
interpalie t gettenben erften, aweiten, britten . thferengen bes mefracmn&@eefﬁctcmn e

bann woerben wir folgende von NRefractionen befreite Ablefungen haben:
in ber Lage L

fir By -whobF (= 81, 40 - LAULBtE S LALLM, S

Alll+ ) e

/i
[P O S R ). % S O,Stcomnggﬁt-

- in ber Lage IL
L QBOI—1a" 050 5t—1)(0 Bt—9)
2

*‘2) Alll';{i.'.")_. ¢

Poyy ﬁ—ec (0;5t-A‘

P. h—ec — {4, $ar +

B R

1‘,5’(1;5;—1)A11 + l,5t(i,5t—1 (£,5t— 2) A% e y o

, 5t)QA” __(1,502 Aul+~,;_,,

Daraud folgen die wahe von By, = 25— + Co +
Denithbi - C a—B 054 :
ven Senithbiftangen s Py 21— ﬂ + €+ (0,250 A ’ — Q, 502 A/u +
Die Sbcfferena biefer Jenithbiftangen wird atfo
- B a=—b

~— - t'z 4" J”’),., fefi,

Wiren die 2ten Diffevenen rconflant, ober 4 == 0 wou ber Jeit der erften big
suv gwoeiten Unvube, fo miften die Refultate aus allen Sdpen unteveinander beveinfiimmen,
A _
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und nur um eine conflante Grdfe, welde von bem Gliede t* A4 abbangt, feblerhaft fein; R
wenigftend fonnten die Sdwanfungen nidt viel die Grvdmjen der jufdlligen Febler dtbers
fpreiten.  Died ijt aber bei unsd nidyt ber Fall, fm Gegenthell baben wiv bemerft, baf bdie
an einem Tage beftimmien Hohenunterfdyiede fih slemlid) bebeutend, unbdb jwar in einem Siune
dndern; fo befdmmt man 3 B. aud Beobadptungen in Bes die Hihenunterfhicde Piz —Pre
— — 473,0 3. (bei bex dften Unmruped; —-—1466,0 3. (faft bei der viélligen Rube); — —
158,0 3. (bei der IL Unvube). Alfo muf dad Glied, swelded vom Duabrate ber Jeit abs
pangt, febr vevdnberlidh fein, und da wir meiftend nur drei Shase er Jenithdiftansen haben,
fo feplen und die Hinveidenden Data, um dfiber diefe Verdnberlidhleit etwad fideres u fagen;
id glaube aber, baf wdbrend der Rube der Bilder jened Glicd nahesu = 0 ift, und daher
feine crhebliden Febler vevurfaden fann; weldes miv entfhicven u folgen fdheint qus der
Ueberemftimmung unferer Reihe mit dbenjenigen, twelde nad) gleidher Methode, aber in ums
gefebrier Orduung von Heven Sabler gefunden find, indem er gleidizeitis pon den vorwdres
gelegenen Signalen beobadptete, wibvend wiv von Den viidwdrts gelegenen unfere Beobs
aditungen anfingen. *) X

Nadydem weiv die Fehlerquellen der Methode ber Beobadhtungen aus der Mitte durdy-
gegangen find, darf idh nidht den grofen Bortheil viefer Dethobe vor der der correfpondivenden
Beobadtungen unerwihnt laffen. Wenn wiv in den Inftrumenten jeved Beobaditers conftante
&ebler vorausfepen, fo werden fie dodh bei ey evfigenannten Methode auf ben Hihenunters
fhied swifden jwei vorwdd und viidwdrié liegenven Signalen, feinen Einfluf baben, info-
fern diejer aud ben Meffungen der Jenithbiftanzen von entgegengefesiten Signalen folgt; bei
ver jweiten Methode aber verhalt fidh bies gony anders. Bei und, wo in dyei verfdiedenen
Puncten jugleid die corvefpondivenden Jenithbiftanzen gcmeﬁ‘en wurben, ift 8 befondbers wid:-
tig, bie Nrfadhen der conftanten Febler bei dem 836Uigen Theoboliten, mit weldem man immer
an beiben duferften Standypuncten beobadptet hat, fdarf ju unterfuden. S0 3 B. famn
fhor eine fleine Biegung des Fexnrohrs, etwa yon dem Werthe eined BVrudes der Secunde,
mehrere Fuf Unfiderbeit im allendlidhen Refultate dDer NMivellirung aus ben gleidhseitigen und -
gegenfeitigen Beobadtungen vevurfaden, und ohne eine fole Unterfudung Eonnte bie Ans
hiufung der Febler nur dann permieben werben, wenn man fibereingefommen ‘wdre, jeben
ver jwei Theodoliten Hald Bei den vorwdrtd und bald bei ben riidwdns gelegenen Stationen,
regelméftig adwedfend, s braudyen, aber pbgleid) ein dhnlidhes Berfabren vielleiht dbasd alleys
fiderfte ift, fo wird man dodh nidt Idugnen, daf died in der Praris oft grofe Sdhwicrigleis

*) Damit ‘wilt idy nicht fagen, baf Eeine Febler entftehen fonnten und bie Seiten ben Berdnberingen
ber Refraction bei rubigen Bildern genau ppoportisnal waven; miv fdjeint nuv, dbaf diefer Fepler fehr Fein und
bie bavon abpangige Gorrection ber Mefultate unfidher find. Man Fann daritber bdie Wtereffante Abhandlung
von e G, v. Fuf im Bulletin scientifique de 1'Academie des Sciences de St, Petersbourg T. IV,
No, 16, nadjlefen, :
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ten Pat. Dic vollforumene Unabhdngigfeit der frilhev erwdbnten Wethode fowohl von den
conftanten Feblern bes Inftruments, alé audy von andeven Beobadtern, madt fie im Hods
flen Grade empfehlensdwerth.

ikicﬁm: oic geograpbifche Tage wnd bie Dihe einiger tnftteffam« .
fer Puncte in Cancafien. '

Die viefenhaften Caucafifhen Gebivge, welde fih in einer Ausbehnung von unges
fage 100 Meilen erfiveden, find mehreve Mal mit Yebbafter %b}et’ludbme pon Naturforfdhern
befudit worben. Sdon 4812 Dat Herr F. Payrot die HiPe bded Kasbed, und {pdter Hery
Afavemifer Kupfer die Hohe ded Elborusd durd) barometrifhe Meffungen audjumiticln gefudye;
befonberd inteveffant aber waven fiiv ung, wegen der BVerwandifdaft mit unferen Avbeiten,
oic Beftimmungen der Hibe des Elborusd, welde Herr Afademifer Wisniew{fi mit den wenis
gen Hitlfdmitteln, bie Hm u Gebote flanben, auf eine {héne Weife und wmit grofer Genauige
feit erbalten hat. *) Diefe vovivefflidhen Arbeiten bdtten nidhts su winfden itbrig gelaffen,
wenn die Erhebung der BVeobadytungddvter {elbft iiber dem Peere juverldffi . beftimmt, und
die angewandten Nefractions-Coefficienten ehwasd fidhever gewefen waven. Wiv Daben mehrere
Mal Langft unferer Operations. Lnie bie Gelegenbeit gehabt, die Hauptiddlidften Spigen der
Gaucafifhen Gebirge ju beobadyten und obgleid wir und nur bid auf 415 Meilen venfelben
ndbern fonnten, fo Yoffe ih dody ausd der Totalmaffe dev Meffungen, fowohl die geograpbifde
Lage derfelben, ald audy fre Hohe mit hinldngliger Genawigleit exbalien ju fnnen.

2) Geograpbifde Lage ciniger Puncte in Cancafien.

Ein Berg evfheint, wenn er qusd verfdicbenen Puncten gefehen wird, getvif immer in mehr
ober weniger verdnderter Geftalt und man wird baber felten genau denfenigen Punct wicder treffen
f5nnen, welden man friiber beobadhtet pat. &3 entfiehen auf diefe Weife feine Nnficherbeiten in den
Ridtungen, welde aufdieberedhneten Diftangen einen Defto grdfieren Ginfluf baben werden, je fpiser
unbd unregelmdfiger die Dreiece find, die man gebraudt hat. Ift 3. B. cin BDerg M qus A
und B gemeffen undb nehmen wiv an, daf dvie Bafid AB—m um 4 Am, bdic Winfel A und
B jeber um -} 4AY feflerhaft find, fo tird daburd) in Dder Befttmmenben Seite BM=—=a
ein waprfcbemizd)et Sebler

2 |
hh=+a V ("F“‘ 4 Sin.? 4% (Cotg®A. 4A“® 4 Cotg® (A+B) 24A#%)

entﬁében, und batte man nun cinen Berg ausd vielen Puncien beobachtet, fo befdme man aljo
burdy unmittelbave Yufidfung der Dreiede Deflimmungen von ungleiher Genauigleit; um

P *) Mésure de la haateur du mont Elbras au-dessus du niveau de la mer, par V. Wisniewski;
v. les Memoires de 'Academie des Sciences de St. Petersbourg 1816. y
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bies ju vermeiden und die wabrideinlihen Refultate su erbalten, fann man folgendes febe
einfadhe BVerfabren anwenden. ES feien 3. B. aud vpier befannten Puncten A, A’, AY, A
bie Nidtungen u einem Berge M hin beobadiet; aud bem vortheilhaftefren Dreiede 3. B.
A A M, Beftimmt man guerft die Dijtany A M=r und berechnet in den Dreiefen AAM,
A AY M, A A M nur nafesn die Linien A'M, A“M, A“M und bie fpbanfcben
Grceffe, um die Winfel auf bie Ehene gt vebuciven; bann wirth man alled ald wirflid in der
Gbene [tegend, betradten founen. Nehmen wiv nun den Anfang der Coorbinaten in A, bdie
Linie AA’ als Ucfe der Drdinaten y und eine fenfredpte dagu als die Adfe der Abfeiffen x
an, fo find bie Coorbinaten o, o5 n’, m’; n”, m"”; n'“ m/ und bie Ridtungen o, a’, o,
ber Linien A/A”, A“A, gegen die Adfe ber Orbinaten A A/ befannte Grifens mit den
vorldufig angenommenen AM —r und Winfel A’AM = ¢, berednet man nun die gendber-
ten Goordinaten y =1 Cos. ¢, x==r Sin. ¢, unb inbem alfe Winfel quf gleihe Weife von
per Qinfen jur Redptent Coon Oft durd Siid) gesdblt werden, fudht man mit diefen Datis die
Ridtungen o', 9", ¢ der Binien A'M, A“M, AM gegen. die A’A”, AYA“ und die Bers
Yéngerung von A“A’ nady den Fovmeln: ‘
tang. (¢’ + o) = -——‘ tang. (a’ - ¢') ’——h, tang. (a”+9>”’) = );:r:”
Nennen xmr dx dy bie au Befhmmenben Berbefferungen vonr x und y, fo witd bie
Bergleihung diefer Werthe von ¢, ¢, ¢, ¢/, mit bem wirflid) beobadteten &, v, b, P
folgende Uusbriide jur Ausdmittelung von dx und dy geben

x -+ dx
y + dy

&—¢=—Arc.tang.

. §. w. Ober:
(P—g)rsind’="Cos. pdx — Sin. pdy; (¥ —¢)r'sin. 1/ = Cos (q;’—{-a‘) dx—Sin. (q;’—{—a) dy
(P"—g") v sin. 1/ = Cos. (¢"+a') dx — sin. (9" 1’} dy;
. (P —g"y 1" sin. 17 = Cos. (f/’ﬂl + a”) dx—sin. (q,/u Loty dy
o T, T4 T 1 vefpective ben Qinien AM, AM AYM A““M gleid) fiitd.

Behandelt man alle bdiefe Gleidhungen nad bder befannten BVor{dyrift der Methode
ver fleinften Duadbrate, fo befommt man dadurdy die wabrideinliden Werthe von dx, dy und
bie Ridtungen werben vollfommen ausgeglihen. Id) Dabe fo gefunben, baf bie Ridhtungen
-3t den Bergen bid auf 8 ober 9 ridhtig fiud. 7

An einigen Puncten unfever Operations-Linie habe i) mehreve affronomifde Beobs
adbtungen angeftellt, um daraus die geograpbifde Lage andberer in befannter Cuifernung und
Ridhtung Yiegender Puncte su befrimmen; ed fhien miv am swedmdfigften, fowohl die pom bes
viipmien Beffel angegebenen Dimenfionen ver Erde, ald andy feine {Ghdne Methode fiir die
geobdtijhen Berédnungen, su benugen. *) I Dabe demnady angenommen

— Are, tang -3 zpl_,.q, == Arc. tang, ~——— + - + ds ~— Are,tang. —E.n

“ *) Aftvonomifhe Nadyrichten L. Banb; dud; Beffel’s Bradvmeffung in sﬂpreuﬁen; ,
4%
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bie balbe groge Adhfe ber Grbe = 52719221 Toifen — A
Duabrat der Ereentricitdt der Erdmeridiane — 0,00060036 = e* —
wo B bic Galbe Heine Afe if

AZ_BQ
B 2

&3 fet ¢/ bie beobaditete Polhihe ded Puncted Nj- «f der Mgzimuth ded Puncted M
aud N gefehen und von Nord nad Off gerednet; s die auf ded Meered-Niveau projectivie
" geobdtifhe Eutfernung ded N vom M in derfelben Cinbeit ausgedriidt wie A; dann werben
bie Polhohe ¢ ded Puncted M, bad Wgimuth « von N aud M gefeben und die Lingendiffes
Teng X burdy folgende Formeln mit. aller Sdyixfe gefunben. DMan bevednet juerft dic Hilf-
grBsen v, m und n , :
tang. v/ = /"1 —e? tang. ¢’} Cos. v’sin. o’ =sin, m; Cos. u’ Cos. «’=Cos. m Cos. M;

_sin, u/ = Cos. m. sin, M.

-

Mit dem Arvgumente = log. V———.__—___— fudt maw aud den Beffeliden Tafeln zur Bes

redmung ber geobdtifden Bermeffungen (Aftr. Nadwidten L. Band) die Log [} und Log.
[,8] und man bat :

6 = [l 5+ [8] Cos. @M + o) Sin. s + . ..

im gweiten Gfiebe fann man flatt o fetwen gendberten Werth [a]% nefmen.

3ur Beffimmify oo g, o 416 w befdmmt man endlidy die Gleidungen:
Sin. u=~Cos. m sin. (M'l','??j&igﬁ;;é?"s 6= — Cos. mCos. (M—[—c), Cos,uSin. a=— Sin.m
tang.u e? Sin. m

Vet = jW==t— F{[a’]o’—{—[ﬂ’] c0s. (2 M-+¢)Sin. o4-.. }

wo die Logarithmen von [« und l'ﬂ’] aus den obengenannten Beffelfden Tafeln mit dem

3 . .
mrgumente log e V% Cos.m e D und w b [
V——T——-au bmen find un aud der Forme

tang, g = ————u

Sin. ¢ Sin. o’

sin. o = "Cos. u

beftimmt werben muf. .

@8 wdve weitlduftig, bier die Beobadptungen und Rednungen in Extenfo angufubren,
it metben aber alle Refultate mittheilen.

3y habe folgenbe Beflimmungen gemadht:



29

Polhshe dex @atbebrarfﬂd)e in 6tamropol
Nud o Ursae minoris Aud « Orionis qud Siviug
45" 3 4“8
9,0
6,7
40
65 :

74 e 480 3 148

15,0 _ 13,0 ‘
95 85 ..... 45° 3/ 140

im Mittel = 45° 3’ 9“4

‘polbﬁbe bed Signals Bro ... ber Kivde in der Kofafen-Staniga Alerandria

qud o Urs. minoris

44° 15 38,0 440 15¢ 269

36,5
450

Mittel 44° 15 30“ 1

Polhohe ves Signald Bss ... Per Kirde in Der Staniga Jefatevinograb.
au$ « Urs. minoris ~oud o Aquilae l :
430 &5 45 43° 45 464 430 4% 4742
50,5 - 46,6 '

im Miitel = 43° 45/ 4771
- Diefe Beftimmungen Einnen durd) die %Rebuctwn ber geoditifben Vermeffungen
contvolfivt werdben, weil in Bas, unweit oon C‘b”tamropol auth in Bro und in Bss bie Asés
muthe beobadytet find. Die Redynungen, welde auf jene Bermeffung fi fid besieben, wurben
awel Mal mit einer doypelten Controlle gemadit, o daf man annebmen muf, daf feine er

heblidhen Febler fid eingefdilidhen haben. &8 wurbe gefunden:
Die Grdfe der Linie Bro und Stawropolfden Kivde — 5462050 Engl. 3. } auf deg Meeves
, - Bro Bsaz == 3609280 — Niveau project.

fmudl ) fl , R —_ 0 ¢ gmrit

Agimuth von der Stawrop, Kirde aus Bro gefehen = 309° 49’ & } pon Rord nacy OF.

vont Bss aud Brp  — — =126 33 27
Azimufh vor Bre aus der Stawroy. Kivche gefehen — 128° 59 20/
- — — By — — - -_-.507050'57"} von Nowd nad) Oft

Reducict man die BVeobadptungen in Bro auf die Stawropolfhe Kivde und auf das
Signal Bes, o finden fidh
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pie beredhnete PolhShe wvon ber

Stawropolfden Kirde = 45° 3 7.9; von Bss. .. . == 43° 453/ 440
Jbie witflidhy beobadptete .. 43° 3 974 43° 45 47771
Absweidung . . . . . +145 ) 4374

Deredmetes Agimuth von Bro
aus ber Stawropolfhen Kivdhe gefehen = 128° 52/ 15"; aus Bsa gefehen — o07° 31’ 23~

witflic) beobadpfeted . . . .. . 128° 52 267 . ... ...... 307 50 57
Abweidung / +13“ > o ogw,

Da unferen Agimuthen nur Sounenbeobadbtungen jum Srunde legen, fo nnte man folde
Abweidhungen wohl crivavien; die Uebereinfimmung dev Polhshen aber fdeint inveihend
su fepn. .
Bur Beftinimung ber Lage des Elborus babe id) bie Richtungen guv weftfichen und
sftlidhen Kuppe in Stawropol, in Bro und Asr beobadtet, aber die Ridhungen in Stawropol find
etwad unficherer al8 die anf den anberen Stationen, weil fie yu einer Jeit gemeffen syurden ald uns
fere Operationslinie nody nidt big Stawropol porgeridt war, und fie fid alfo auf die Beftims
mung des Agimuthd beider Kuppen ded Clborug guiinben, wovauf die Fehler der aftronos
mifhen Beobadtungen Ginfluf faben. Die Ridtungen jum Kasbed habe id) aus Bso, Bss,
As7, Bus genommen; die jum DBefdtau aus Pro, Bro und Prs, und endlidy bie gu einem
Berge, deffen Tamen idh nidjt erfahren fonnte, und welden ih durd) Anonymus beseidne,
qus Bso und Bsa; in Besug auf biefen lesten Berg aber find die Meffungen ded Heern
Sabler aug Prs und Pss mit beridfihtigt tworden.

Sn Stawropo!l wdbrend bes Winters 1857 babe i burd Polarid folgende Beftims
mungent gemadl: oo

Wsimuth ver weftl. Kuppe bdes @Iborué = 169° 0/ 37/ ous bem R’reug am Hanpt-Rirchens

thurm in Stawropol gefeben und
ofit. Suppe  — = 168 39 49 von Nord nad Of gevednet.

S Bro find. wieber die Asimuthe ausgemiticlt und durd Sonnen-Beobadtungen

gefunben, baf das ’
ngtmntp ber weftl. Kuppe = 216° 7/ 373
T Bfil. — = 215 928 44,5, .

Unabbdngia aber von aftronomifchen Beobadtungen folgt ausd bder %erecbnung ber

geoddtifhen BVevmeffungen :
ber Winfel SBro BEw = 93° 44/ 183 SBzo Eo = 94° 20/ 3475,

wos S die Stawropolfhe Kivde, Ew bdie wefilide, Eo die Sfilide Kuppe ded Elborusg bejeidy
nen.  Mepmen wwiv alfo im Mittel das Agimuth von Bro aus ber Stawropolfden Kide
gefeben = 128° 59 19, fo bilden fih jur Befimmung ber Lage ded Elborugd folgenbde
fobdrifhe Dyeiede: , »
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" 48 Bro Ew_ . 4 S Bro Eo

Wintel Ew Bro $:=93° 44/ 4845 | Whavifder  gninrerpo Bro 8=04000/51+ 3} fohariidee
, Creef ] Ereef
Ew SBro — 40 8 38,0 435 Eo SB7o'=39 47 30,0 43,5
gemeinfhaftlihe Seite S Bro — 5462030 Gngl. 3oll.
"7 A Byo Ast Ew A4 Bio As? Eo
Winkel Ew Bro Asr =96° 27/ 96 | febdvifdher apinfel Bo Bro Asy =950 487 25+ ) TPhiriither
) ' Creef . Creefi
Ew Asr Bro—=43 30 52\§ 361 Eo As? Bro—45 19 11 364

gemeinfdaftlihe Seite Bro Asv = 4561410 Engl. 3oll.

S gebe ven Ridtungen, welde aus den in Stawropol angeftellten Meffungen abe
geleitet find, nur Halbed Gewidht, um aber dann alfe Beobadhtungen ausgleichen zu Fnnen,
muf i nod) den Berbinbungswintel zwifhen ven Lnien Bro S unbd Bro As7 angeben;
biefer Winfel ift -

SBro Asy = 190° 8’ 58”.

Ale Winkel find Dier gezdblt von Off durd) Siidb, von der Linfen sur Redten und
Begichen i) auf die Didhften Puncte ved Gipfels. Die weftliche Kuppe ded Elhorus hat am
weftlihen MNande efnen febr gut exfennbarven Punct, welder aud) der fodfte ift, die sflide
Kuppe aber ift fladh und breit, fo daf die Ridtungen nady diefer leptern etwas unfider find.

Mt biefen Datis befdmmt man bie Gntfernungen der beiben Kuppen des Elhorus
pon der Stawropolfhen Rirdhe und von unferen Signalen; ed ergiet fidy audy gugleicy

pie Polhdhe der weftl. Ruppe ves Glborus, feine Linge; | die Polhsbe b;r ofﬂ Kuypye, feine Lange

Aus Stawropoliden Beobad)s 0° 277 4" Bfil. 43021440 . 0027 44
tungen . . . . - = 43°21 25,2 von Stawropol 43 20 59,0 - Bftl. von
ausd Den Beobady i5 91 0~ Stamwropol

tungen i Bro . == 45 21 20,0 |
im Mittel . . 43°21/214,6 b
Bur Befimmung der Lage von Anonymud haben woir:
Prs Bso Bss = 215° @ 144; Bso Bss Pss == 177° 5’ 310
und bejeidnen wiv den Gipfel von Anonpmus burd) An, fo erbalien wiv i den Dreieden
4 P15 Bso A, 4 Bso Bsa Aj.

- Creeg Greef
P:5 Bso An=84 14 32 95 - Bso Bss An=44 24 35 5",6

Seite Prs Bso == 1438850 CEngl. ,30[1. v Geite Bso Bes == 688710 Engl. Joll.

Winfel Bso Prs A, =750 45/ 52~ { WOaider giirer Bos Bso A,,El%”ﬂ’&a”} fobdvifer
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A Pss Bss Ap.

FBinfel Pss Bsa A, = 152° 40/ 56”% febarifder-

Ereep
Bss Pes A, =—37 47 52 68
Seite Pss Bes = 1223280 Gngl. 3oll.

Mit diefen Datis befdmmt man die Entfernungen ded Berges von unferen Signalen
und weil das Wyimuth viefes Bevges aus Bss gefehen = 227° 12 46 ift, von Rord nad
Of, fo erhdlt man folgendbe geograpbifhe Lage von Anonpmus:

: Polpshe = 43° 3 13/,8; Uinge = 1° 13’ 32“ Bftlih von Stawropol.
e Fitr Kasbedt haben wiv erffens dic Berbindungdwinkel ‘
' Bso Bss Asr — 176" 8/ 12¢; Bss As7 Bys = 180° 5’ 36

wo bie Winkel eben fo gevednet find wie friibers auferdem find nody in den Dreieden

"~ ABsoBssK, ABssBsr K.
Winkel Bsa Beo K= 69° 37/ 38) P0r  aminer Bes Asr K = 020 48/ 29v) frhr.
o Ereeh .y @rcet
s BsoBss K—=102 9 46 39 .. s As7 Bss K =173 58 2 8 8
" uife Bso Bss = 688710 Gugl. 3. T Geite, Bss Ast = 1080490 Gngl. 3.

4 As Bos K.
Wintel Bos Asz K = 87° 13 15”} fobdr.

63 09 Creefi
As7 B95 K = 51 14,7

 Grite Asr Bos = 1975800 Gigl. 3.

IMit diefen - ‘Datis befommt man bdie @Entfernung ved Kasbed von unferen Signalen,
und mit dem Agimuth vom Sasbed aus Bss gefeen = 469° 274 34 pon Nord nady Of
beffmmt man bie Polhohe vom Kasbed = 42° 49/ 37,0; Lange — Q0 51/ 59 bt
Liy von Stawropsl,

Die Lage und bie Gntfernungen bed fleinen Berges Befdtau, welder in der Ndhe
von Piatigorst und unweit dey peiljamen WMineralquellen Hegt, ergicht fih forvohl aus mebh-
veren Meflungen lingft unferer Operations-Linie, ald aud) durd) eine Hiilfdtriangulation, wele
de sum Behuf einer genauen Hoéhenbeftimmung dicfes Bevges vorgenommen wmrdbe. Dag
Azimuth vom Befdiau aus Bzo iff = 235° 14/ 53" von Nord nad) Oft, und e fand fih
bie Polhdbe vom %e[cwau = 44°6'5",4; Qinge = 1°2/8" 5 67l von Stawwpot

L

b) &obenbefnmmuug ciniger Gipfel der Cancafifchen Gebirge.

., Die gréfte, nidht gany zu befeitigende Schwierigfeit, Defieht bier in dex %eﬁtmmung
ber terveftriffen Strahlenbredhung. Obgleidhy wiv immer in der Ndbe der Beobadhtungsdrier
bie Signale Datten, deren Erhebung und Entfernung genau befannt waven, fo finnen dod
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bie baburdy audgemittelten Refractions - Coefficienten bei der Bervednung der Vergmeffungen
feiber gar nidt angewandt werden, weil bdie Lidhtitrahlen auf ihrem Wege bid jum Signale
iber bem Erbboden fo nabe Dinftreiften, baf die Refractionsd-Coefficienten gany anders qus.
fallen miiffen, ald die, weldhe fiir die weit und hod) iber den Wolfen legenden Bevgfpien
gelten.  Um einigermafen den gendberien Werth diefer Coefficienten ju erhalten, PHaben wir
ben nidt weit von unferer Oyperationd -Linie befindlichen Fleinen Bergy Befdtau benust, wels
der fih ungefabr 4595 Engl. Fuf tiber bem MeeredNiveau erhebt. Bei einer Nebenoperas
tion Daben wiv auf drei Stellen, welde vom BVefdtan in den Entfernungen von 3,5, 2,7 und
1,7 Meilen lagen, gleidhzeitig die Jenithdiftanjen feined febr regelmdfigen Bervglegeld gemefs
fen, wovaus fidh deffen Hibe mit g?ﬁﬁter Sddrfe ergieht, ba die Refractionen fid) gany elimis
niven laffen. Spdter entfernten wi ung von diefon Berge; aber fo fange er fidhtbar blieh,
baben wiv ju gleider Beit, fowodl ihn, ald aud) andere Berge in Begug auf Jenithdiftangen
gemeffen, wodburdy wiv dann nady der befannten Hohe deffelben fedbedmal bie Refractionss
Goefficienten unmittelbav erpalten fonnten. Dody betvadyte ich die auf biefe Weife gewonnes
nen Hhenbeftimmungen nuv ald die erften Anndperungen, weil dev Befdtau immer verhlinigs
mdgig su wenig entfernt und bejonderd ju niedrig war, um nad diefem Bevge die Refrac
tions - Goefficienten beftimmen zu Ionnen, welde den 4 oder Bmal héberen Bergfpisen anges
porven. Aber wenn man folde Anndherungen hat, fo wird es miglidh, dad Jiel viel fiherer
s erveidhen.  Nidht weit von der Stadt Mosbof waren wir vem Kasbed am nddften, wips
rend der Elborud anderthalbmal fo weit entfernt war; wenn iy alfo die Refractions - Coeffis
cienten nady dem Elborug beftimme, fo witd der Fehler in der Hohe diefes Berges einen SVamal
fo gervingen Cinflug auf die mit foldem Coefficienten beredhnete Hibe des Kasbed Haben.
Hievauf verglich ih den Kadbed mit einem andern hohen Berge welden idh hier Ynonymus nenne,
wenn Kadbed am toeiteften und Anonymusd am nddften twaven; bdiefed fand bei bem Bafids
fignal Bso Statt, von weldem der evfle Berg 4Yamal weiter entfernt it ald der pwveite, alfo
werben die Febler in der HiPe vom Kasbed einen 4,56 fleineven Einfluf auf bdie Hihe desd
nonymus Haben. Wenn man nod weiter nad Nordiweften gebt, ift Kasbed immer fHiwds
der fidibar, fo daf die Meffung der Jenithdiftansen {ebr unfider wird, dedwegen Fonnte man
den Elborug bei dem Hauptfignal Prs, aufer mit bem Befdhtan, nur mit dem Anonymus vergleis
den.  Weil aber von bier aps der Elborus nur 4,44mal fo weit abliegt ald der Anonymus,
fo befdmmt man durd) ecine felde Bergleidung die Hohe vom Elborus mit einem Fehler,
welder nur 1,29mal grdfer wird, ald der Fehler in der HOhe vom Anonymus, und folglid
fmmer nod) mit einem 1,2 fleineven Fehler, alg ber, welder in ber nahe vor Dosbof bes
fimmten Grbohung vom Kasbed fein fann. Die auf diefe Weife beredinete Hihe vom Elbos
tud ift mebr ald um 50 Fuf anderd qusdgefallen, ald bie, welde unmittelbay -ausd dem durd
ben Befdtaun erbaltenen Refractiond-Coefficienten folgt. TMit diefer fo gewonnenen, gewif
viel genaucren Grofe der Crhohung bes Elborus, habe ih wieder die ganze Reihe von Bes
obadtungen durdgerednet, und id glaube, daf die Cnbrefultate bid auf 20 ober 25 Fuf ridhs
5
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tig fein werben, wenn man nimli) die Refractions » Coefficienten fiir die in ver{dicdenen
Ricdtungen faft gleich boch und febr weit Legenden Bergfpigen ald gleich annehmen darf, wels
des miv Hdft wabrideinlic) fpeint.

S babe auferbem die Meffungen in allen Puncten benupt, aus welden i aud
nuy eingelne ber hoben Bergginfel fehen fonnte, um in Berbindbung mit den anderen Beobs
adhtngen eine Ucberfidht itber den %ertb unt bie Berdnderungen der Refractions- Coefficiens
fen gu erhalten.

Ghe i su ben Beobadjtungen felbﬂ fomme, muf idh nod) bemerfen, ba§ audy diefer
Redhnung die Formeln

__D’Sm.(a—}—'g‘—na/ - D3
¥ = "Cos. (a+C'—n) 24R9
sum Grunbde. Hegen, wo y, a, C, r, R bad namlide bedeuten, wic friber; D aber die geos
batifhe auf bes Meeres- Niveau projecirte Enifernung desd su beftimmenbden Punctes, und h
die Erbohung ded Beobadytungdortd fiber dem Meere find. D’ it alfo die auf die HoGe ded
Hovizontd ved Beobadterd bejogene Chorbe, weldhe dem Bogen D und dem Rabdiusd R entfpridt.

h
y J—
D'=D+D. g

Beobachfungen }ut Beftimmung der Bihe des Befchfan,
am 13. Fuline 1857.

szefe Beftimmung folgt aud einer Nebenoperation, welde in %erbmtung mit unferen
Stgnaten ﬁel}t Die Semtbbt&ansen vom Befdhtan wurben su gleidher Seit aus drei Puncten,
vie burdy Pro, Q und D begeichnet find, gemeffen.

Beobadtungen in Pro.

Die Hihe von Pzo liber dem Afowfdhen Meere = 155114 @ngl 3oll.; bie Ges
fihtdlinie in bongvntalet Qage ift 88,6 Gngl. 3oll unter dem Pro.

g | By, | 9t b Bufnd b | 30t b s s | oty it
Befdtau. . . . 88°13' 47,9 8% 47/,5; Bilver | 1204530 Cngl. Fuf | 0° 16 29”,2 ;
Signal Q . . . 89 41 306 | tubig 597050 |0 528
Signal Q . . . 29,6 | 4 37,5; Bilber A s I I
Befdtau. . . .t88'15 45,6 . ubig. : .

Wsimuth vom Vefdtay = 51° ¢/; von Q = 6° 40%, von &. nach W.



- 35

Beobadtungen in Q.
Die @e]" dhtslinie in Povizontaler Lage ift 89,9 Engl. 3. unter der Marfe Q.

) . t und Suftand der | Auf bdes Meeres Niveau | Gorvespond. Winfel

Begenftand. Senithdiftans. gm. un'%t%)t;ran ' i ;;ttfoiecirte Gntfernungen. %rgetp%nettical;:.‘
Pro oooo.. 90“21’45'*,6 44 47’5; Bilver  QB=060730 €. 3. | 13 83
DBejdtau . . . .| 87 51 4874 rubig. L
P.......|8 59165 QD = 484410 — 6 37,8

Asimuth aus Q nach vert Befdtau = 67°40; nadh D = 54° 0 yon S. nadhy L.
/éBeob»acbtungen in D,
Die @eﬁd)téh'ni\; in Dorigontaler Lage ift 1004 @ngl. 3ol unter der Marfe D

Gorvespond. Liintel

C ber Berticalen.

/ - Beit und 3uftanb ber | Auf ded Mieereé Nivean
" Gegenfrand. Benithviftans. ’ - sBilber. projecitte @ntfernungen.

Q .......\90° #3074 & 375 DBilver

Befdtau. . 8552 211 ‘Tubig. DB =506704 Engl.3.| 6’ 556
Asimuth qus D nad) dem Befdtau = 80°30, von &. nady 2W.
Gine leidhte Redynung der gleidhseitigen Beobadjtungen giebt dann:

bie Erhohung von Q iiber Pro = 4 2324,2 Engl. 3. ben Refract.-Coeffic. = -+ 0,062

D — Q@ = 598,5 — = + 0,086
Mit der Hohe von Pro iiber dem Meere = 15494,1 Cngl. Joll befommt man gus
gleidh dic Hibe bes Befdytau iiber dem Ajowidhen Meere Refr.-Coeffic.
nad der Gombination der Beobadtungen in Pro u. D ...= 3512 CEngI 3. + 0,0726
Q uD..= 355115 I = 4 0,0801
im Smttte( = 55118

Beobachfungen e %@nﬁjmﬁeﬁtmmung von Jen Sebenfendften
Syifzen der Cancafifchien Bebirvge.
1) Beobadtungen in fro am 4. Juliug 1837,

Die Hope von fro tiber dem Afvivfdhen Meere it = 14030,5 Cngl. 3.
Die Gefidhtslinte fn borizontaler Lage ift 85 Engl. 3. unter der Marfe Fro”

. . ' Gorresp. SWinkel| Bavo- | Thermometer
Segenfrand. enith= Beit und Suftand der : Auf Meeved = Niveau |~ ¢ por Werti- tor i
egentian %ﬁlang asfée:. projecivte Diftangen: ?c:uener ' &‘553’ nai?n.?)telauzxu;:.
ngd;tau ...... 8810/ 36,1 157112;10’ Die Wilder; 1218500 Cngl. 30U. [0° 16/ 40/,6 | 28,80 {-+15,0 | 4-15,0
L& er Berge wenig un: 5 _ o
@bows{'f,’eﬁ urpel88 1 57,8 | oo ee maben] 4550925 10 675248
Bftt. Ruppe (88 2 13,6 jund mebttgen@tgnale 4873380 - 1° 64770 )
R febr rubia.
Sonnenfdein.

jH*
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—— .
. : Sorrefp, Winkel] Ihevmoneter
. t und Suftand der JUuf ded Meered Niv i- | Bavros
Gegenfrand. Senithbiftany. Bel un%Bi?beg.n gtfoiec. (S;etfgtnunlgeex?.u ¢ ba[ﬁe.rtt_ mgtel::; nc;m?tt‘a uz:g'
éBefd;tau ...... 88011/74,6121 10 40/ Die Berge 28,79 | 420,11 +19,0

(befonbers der Belch:
el Supoe88 2 l64tau) etwas mehr un:

Bftl. Kuppe. 188 2 32,9irubig, bie nahen Ob:
fecte fdhon Lingft gang
untubig. 3 B
Sonnenfhein. ; R '

Glborus {

simuth nadydem gefcbtau = 55° 19/ nacb bem Clborus =36° 31’ yon &. nadh) W.
Beftimmt man die S%eftactwnéf@oefﬁctenten nady dem Befdtau fo ergtebt fid bie
Hibe diber dem Meerved-Niveau qus)fiiv die wefdl. Kupyelfiiv die Sl Kuppe] Refract. - Coeffic.

Meffungen um 70 40 ., . | 219960 Gugl. 3. | 219260 | + 0,008
. on 40 . . . |oos60 5 . | 2u1640 |+ ov68
it Mittel . . | 221160 - 200450 -

Man {ieht davaus, wie unfider die Beftimmung der Refraction fein muﬁ um folde
Unterfdhicbe in den Crhdhungen ded Elborus ju finben

Qieobad)tungen in Pr» am 15. aluguft 1837.

i)xe Hihe von Prs fiber bem Aforwfden Meere iff = 12900,0 Engl. 3.
. Gefidyiglinie in bmgontarer Lage ift 94,0 oll unter ber Marfe Prs.

T - N Auf bes Meeves Niz| Gorrespond. | Baro- | Thermometer
" Giegenftasd... . a%";f,b.' |3t "";sl?b‘ifttanb et eau projec. Gnt: [Winkel C© berjmeter infnad) Reaumue.
] 4 fernungen. Besticalen, [CP83 ;0 | duf.
i - . -0 - 997238081 43 Bikhar etwas| 2110100 Gngl. 3ol | 0° 287 5174, 29,01 | #160 | 4143
Boe[S7 53 14,0 unruf)tg. 4669500 - — 13 516
Elborus Sl
875252,3 | ~Sonn enfdjem 4644280 — 13 333
Anongmus . . . . . [57°48:26,9}200 30 Bilber giem-| 4179830. 0° 57/ 1972 20,04 | 4200 | +183
weftl. Kuppel8T 53 44,7 hd) unrubig. SR | '
@“’"“{ st fupve 187 53 27,6] @onnenfdein, | +
Befdtau . ... .. [89°3/ 4176 A 1

Aimuth des Elborus = 56° 30’; pes -‘Befd)tau = 71° 44’ son S. nad W. ves
Anonymus = 20°0 von S. nad) D.

Sdlieft man die Refract. @'oefﬁcienten nad) bem SBefcbtau, fo betdmmt man - 0,094
fur 18% 43’ und 4 0,063 fiir 204 30/ und wenn man mit diefem Coefficienten die Hibe
bvomk@lbows bevednet, fo befdmmt man zwar im Mittel faft daffelbe RNefultat wie friiber
(221220 3. fiir bie wefilide und 220380 fiir die ofttihe Kuppe), aber bier divergiven die
eingelnen Angaben nodh) mehr von einandber, weil in Bro Ddie Umfldnde und die Lage ves
Beobadtungsorts vortheilhafter waren alg in Prs; nimlid Bro lag auf einer Anpihe, uny
swifhen bem Befdtau und Bro befand fich ein tiefes THhal.
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2) Beobadtungen in fa am 2L
Die Hibe pon Bre itber dem Afowfden Meere if =
Die Gefideslinie in povizontaler Lage ift 92,5 3. niedriger al3 die Marfe fro. -

Aunguif 1837
9550,5 Engl. Joll.

p— ]
. Aot i ; Uuf des Meeres Niz) Gorrespond. Shermometer
Geaenftand. g’f&‘:‘? Beit und i%;’g““b O¢t| “veau puojec. Gnt: (Wpinfel € ber uﬁ?er&u‘nad) Reamnur.
& : fernungen. Becticalen. (€nal-31 gun, | Gup.
Befdtau - - . . . - [B9°31 1 gl60 30, rubig.  [3270650 Gngl. 8o | 044 44,4 | 2924 [1178 | 4178
Sagbed . ... ... 88 20 48,3 5037134 — 1o 9 3049 o |

Nsimuth vom Bejdhrau =63° 48/ von =2 nad) B. ; vom Kasbed =21° 44’ oo S. nad O.

Rady vem Befdytan/ ift ber Refractions - Coefficient

bes Ragbed diber dem Meere = 197970 3.
3) Beobadtuugen in fso am 20 Auguf 1837
Dic HIPe von fso itber dem Afowfden Meere ift = 8795,0 Engl. 3.
Gefidtslinie in horigontaler Lage ift nicbriger ald fso um 89,0 3.

=-}- 0,075%, mithin wive dic Hohe

. Wimuth nad) dem Befdtau
von S. nadh W.; nad) bem RKasbed

‘ ST I%uf bes Meeres St @orrespond. myermometn
Begenftand. bsité\;?; Beit “";éts“e’;‘“"b ber veau project. Gnt: [Winkel € dey rﬁgff in] nady Reaumur
o * - fernungen. Berticaten. [Cnal.8. inn, | dup.
Befdytau . . |8o0 352470 19n 30 3iemlid) | 3515746 Gngl. 3ol | 0° 48/ 57,5 29,27 | +14,0 | 4140
Kasbek . . . . . [88 15 52,5f rubig. ‘ 4013740. — 107/ 228 :
HAnonymus . . . . . [87 39 354 14071560 — 055 46,7
Befdtay .. . .. |8993516¢,8) 201 T/ weniges R 20,27 | +15,0 | 13,0
Ragbed. . . .. +» 188 16 20 | rubig. SR

64" 36’ von N. nady 2W.; ; nad bem Anonynt, = 39°
19° 10/ yon S. nady O.

Der Befditau giebt die Refract.Cocfficienten -+ 0,0756 fir 49" 30¢, und - 6,0708
fir 207 7/, mithin wdve die Hope des Kagbed {iber bem Meere = 198720 Engl. 3.
49 Beobadtungen in fs1 am 23. Auguft 1837
Die HOhe von fsa fiber dem Afow[den Meere ift = 7868,0 Engl. Joll.
Dic Gefidtslinie in hovigontaler Lage ift 88,0 3. unter dev Marfe Por.

)

Auf des Mieered Ni=j Gorvespond. _ | Shermometer

_ ®egenftand. %x%‘;f% Seit “"%‘3&’3“’“’ ber »efau vrojec. Gnt: [SBinkel © berlmor infnach Reaumur.

' : . fernungen, Beeticalen, |{Sngl- 3.4 mn | aup.

Raghed . . . [88°14/514 6| 411 38/ Bitber | 29,96 4229 1225

" ... |88 14 48,7} 5 28 rubig. 29,25 | 4205 : $20,8

Rasbed .. ... . 88 14 38,6| 64 10/ giemlich 4886210 Gngl. 30M. | 1° 7 04,0 | 29,24 | 118,0| }186
Anonymus. . . . . |87 47 41,8 rubis. 4262350 — —~ |0 58 225

Asimuth von Kasbed = 43012’ pom &. nady O.; vom Anonpm, = 160 30’ yon &. nad W,
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B) Beobadtungen in fsa am 24 Auguft 1837
Die Hobe von Lss iiber vem Afowfdhen Meere if = 7007,0 Engl. Joll.
Die Gefichtdlinie in povizontaler Lage ift 92,0 3. unter ber Marfe faa.

. : Auf ded Meered Nis) Corvedpond. | .00, | Shermometer.
Senith: 13eit und Suftand der, A ¢ h ros
Gegenjtand. p h veau projec. Ent: |Winfel € bex|meter in|nad) Reaumur.
genit biftanz . Bilver. fernungen. Besticalen. [Enal34 jnn, | aug.
RKagbeE . . . .. . . |88°8/15,8 200 ¥ rubig. 4722320 Gngl. 3ol | 1° 4/ 55,5 | 26,37 +19,0] +19,0
ot Kuppe. |88 32 16,4 o 601p550 — —~lrens . .
@Iborué{ at
weftl. Kuppe . ) o
mit BWolken bebedﬂ\ Lo .. T

Azimuth vom Kasbed = 10° 32 von ©. nadh O.; vom Elhorus = 750 207 yon S.
nah 2W.
Beobadtungen in asr am 29, Auguft 1837,

Die Hibe von asr iiber dem Afovofden DVieeve iff = b547,4 Engl. 3.
Die Gefidtslinie in hovigontaler Lage ift unter 9,7 3. der Marfe asr.

. o . < oo JUUF bes Sﬂteereé Niz| GorreSpond. . | Thermometer

Gegenftand. .%’,.e&z‘;tb- Seit “"%%gﬁ“”be bett "yeau projec. Gnt: [Rinkel C der, m“i&’r"m nad) Reaummite:
fjrang. LoET. fernungen. Becticalen. [Snel.3) yn. | Gup.

@bowgzmem. Rupoe 88955342 61 9 giomlic) vubig.| 7045100 Gngl. SotL. l1 ©36/1979 | 29,4 | 416,0 | 119,0

St Ruype |88 55 17,9 7002650 — 135 46,3 as N

fKagbe. ... ... 88 0 48,7 4544330 — 1 2 202 . R "'u

<~ Yzimuth vom Clborud == 760 b2 von &. nady W.; vom Kagbed =3Jo 0/, yon S,
nath W. '

Rechnen wiv jept die Refractions-Coefficienten nad dem Elborus, intem wir 221200
@ngl. 3. fite bie Hobe der wefilidhen Kuppe und 220300 Engl. 3. filr die der Sftlichen Kuppe
itber bem Nivean ded Meered annehmen, fo erbalten wir 198200 Engl. 3. fiir die Hihe bes
Kasbed fiber dem Meeve; beftimmt man dann, aus BVergleidung der Jenithdiftansen vom
Rasbed und Anongmus forwodl in Bs1 ald in fso, die HOPe diefer Testern und fudyt mit der
fo gefundenen Hope vom Anongmus die Coefficienten ber Straplenbredung, um die Beobads
tungen in Pzs ju bevedhnen, fo findet man die Hihe ved Glborus um 420 Joll_ grofer ald
bie oben angefihrie. .

Durd) einige fehr leidhte Bevfude babe ih die Hife ved Clhorus ausyemittelt, wels
the dem gangen Spfteme ber Beovbadhtungen von Pis bid sy @enﬁge Teiftet.  Nehmen ‘i
nimlich an, daf die weftlide Kuppe deg Clborus 221850 Engl. 3. und die dftliche 221040
Joll iber ver Meeredoberfladye liegt, {o befdmmi man aud Beobadtungen in es7 den Res
fractions - Coefficient um 6% 9 nady Mittag = + 0,07385 nad) der Weftfupye, -+ 0,07476
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nady der Oftfuppe bes Clborus. Jm Mittel = + 0,0728 und damit die HiPe vom Kass
bed = 198440 Engl. Joll {iber pem WMeeve.

@twas unvortheilpafter Wt fidh nod) die Hihe vesd Kasbed aus den Meffungen in fos
ableiten. ud bder Hohe ver Oftfuppe ves Clhorus iiber dem Meere — 221040 Engl. 3. bee
fomme man ndmlid den Refractionsd: Coefficienten um 208 0/ = -} 0,0790 und erbilt alfo
fite den RKagbed eine HObe von 4198170 Engl. 3. iiber dem Meere. , ,

Weil nun die Febler im LUnearmaf, in weldem man die Crhebungen auddriidy, in
umgefehriem Berhdltnif mit den Duabraten der Entfernungen der ju befiimmenden Berge,
in bivectem aber mit der Duabrat-Wurzel der Angabl der Veftimmungen der Refractions-Coef
ficienton und den Quadraten der Enifermungen von folden Puncten fehen, nady welden man
biefe Qvefﬁcienten gefudit Bat, fo wird der Fehler in der Hibe von Kagbed, aus den Beobs
adtungen in osv gefcloffen, fid zu dem Fehler in ver BVeftimmung in Bss wie 1: 2

2
g:; gg’ }::: ggz:' ] vethalten; alfo werden die Gewidpte beinabe wie £:4 b. . fid
umgefebrt wie dic Quadbvate ver Fehler, verbalten; folglidh witd im Gangen b waprfdyeins

lipfte Dohe ded Kagbed = 198386 Engl. 3ol iiber bem Mieere betvagen.

Meit biefer Hohe des Kasbed finvet man gany iberveinflimmend die Hihe bed Anonymus

tber bem Meeve

: = 202950 Engl. 3oll aud Beobadtungen in Bso

aud 202950 — — in Bs1

Sepst fonnen wiv durd) Anonymusd die Refractions - Coefficienten in P finden und

bic Hobe pom Elborud beftimmen. Um 20% 50/ am 145. AYug. 1837 ift der RNefractionds

Coefficient = -} 0,0706 und die Rednung mit dicfem Coefficienten giebt bie Grhebung iber

bem Meere _—

. von der Weftfuppe von der Oftfuppe ded CElborug
= 221900 Eng!l. 3. = 290900 Gngl. 2.

Um ju geigen, vie geving der Einfluf der jufdlfigen Fehler ber Beobadtungen ift;
will i bier nod anfiibren, was fich aus den Meffungen bes Herven Salbler mit gang andes
ven Suftrumentenn an demfelben TPuncte Prs  ergiebt. Seine Beobadtungen um 20
307, wad aud) nabesu ber Seit meiner SBevbad)'tungen ift, ftimmen mit der meinigen in Bes
g auf die wefilide Kuppe faft vollfommen Uberein; in Begug auf dbie S{tliche Kuvype, geben
~ fie beffen Hipe um 140 3. anders any um 187 B4/ giebt Herr Sabler . .
bie Jenithdiftany von ber wefll. Kuppe ved &b, von ver Sfil. Kuppe d. Eb., von anonpm '

—_— 870 551 2“!/5 870 52/ 8/[6 870 481 51/,5 .
unb bie @efichtslinie in porizontaler Lage 77 Joll unter ber Marfe Prs. " Davausd folgt dev
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Refractions - Eoefficient = 4 0,0773 und die HoPe der Wefifuppe des Efborus — 221810
Engl. 3.; die der Dfifuppe = 220980 Engl. 3. alfo wenig abweidend pon meinen Angaben.

c) Snrge Ueberfiht der irdifdhen Strablenbredhung, welde in den Sommer.
und Winter-Monaten fiir {ehr weit entfernte und Hobe Puncte gilt.

Da wir bie Hihen ber Berge jest jiemlid) genan fennen, find wir im Stande, for
wob! aus ben oben angefithrien Beobadtungen ald aud) ausd denjenigen, welde in Stawrps
yol im Winter 1836 — 1837 gemadyt find, jededmal die irdifde StraPlenbredhung absuleiten.
Sjt y die befannte Erhebung eines Spuncteé tiber bem Hovisont ves Beobadyters; Zv. = 800
— (a—r) feine wahre Jenithdiftany, r bie Refraction, fo wird aus den Gleihungen, wo bte
Budftaben daffelbe bebeuten voie fribery,

=D Sin. (a -} % C—1) p*
¥ =" Cos.a + C—p oI RT
s —r, folglih Zv. und r leiht ju finben fein; man fann ndmld in vem Cofinug der {ehr
fleinen Winfel (a 4 C—1), wo a dad Complement ju 900 der wirllih gemeffenen Jeniths
diftany ift, ftatt x bic Grife 0,08 C felien, ohne cinen merflichen Febler ju Befitvdten.

Die Strablenbredyung an folden Puncten, wie die Spigen Dder weit entfernten, mit
ewigem Sdynee bededten Berge find, ift gewif vom Barometer- und Thermometerflanbe abs
Bangig. Den Anfidten meined hodvevebrien Lehrers Struve folgend, Habe idh aus -der fededs
maligen RNefraction r bicjenigen Refractionen r* berednet, die dem BVarometerfrande 332,7
Par. Ln. und bet Stempetatur + 7,4 S'teaumur cntfpred)en murben, inbem iy babei bie
Formel o

p=p 420

Jiog. iﬂ_}_gﬁl.og. r— A — i + Z% Az

sum Grunde Yegte, wo = den Stand bes inneren Thermometers am Barometer bebeutet,”
A und A die von Beffel in der Refractiond-Tafel der Fundamenta Astronomiae pag. 50 ges
gebenen Factoren; S und y die yom Barometer und Thermometer abhdngigen Grofen find
und die entweder aus ber Refractions-Tafel, weldpe fidh Seite 208, Ar BVand der Gradmeffung
per Oftfee-Provingen Ruflands von Struve, befindet, ober aud den Hiilfstafeln (Tafel XI)
welde der Herr Obrift - Cieutenant Baron von Wrangel in ruffifder Sprade herausgegeben
Bat, g nebmen find. Statt der Nefractionen felbft, fann man ebenfo gut audy die Refracs -
tiond = Coefficienten auf 4+ 7,4 R. Thevmometer unb 352,75 Par. Lin, Bavometerftand ves -
buciren, i o
_ Jds mache den Anfang mit den Stawropoliden Beobadtungen vom Glborud, Mg
ver befttnnten Rage bed Beobadptungsortes in Bejug auf einige Puncte der Stawropolfden
Cathebralfidhe fowohl in Hinfidt der Poriontalen, ald aud) der verticalen Ridtung und der
Befannten HIhe fener Puncte Hber dem Meeres.Niveau, habe ich gefunben, baf das Centrum
ped Inftruments fih 20420 Engl. 3ol {iber dem Meere befand, JIm Mittel aus den anges
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fiiprien BVeftimmungen unepme idy fest an, bafi~¥e Weftfuppe vom Elborus um 221890 Engl.
Joll und Ddie Oitfuppe wm- 220980 Cngl. 3. Pober find al8 die Oberflide ded Lleeres.
Renne i) D'w, Do ie auf vie Hope ves Horizontd des Beobad)tungsortes begogenen, in
Gngl. 3ollen ausgedriidten Chorben, welde pom Beobadter nad) Dev weftliden und Sftlidhen
Kuppe gepen; und Cw, Co bie - coyvefpondivenden Winfel der Berticalen, fo Haben wir

Log. D'w =
baraud folgen die wa

(4

Oftfuppe = 89° 21/ 20,0

202; Log. 'l)’o = 6,880370, Cw=1° 43’ 378, Co = 1° 44’ 8"4;
brex}’ Jenithviftangen von der Weftfuppe = 89° 20/ 126 uud von der
[ '

’ Aus der Bergleihung bicfer i‘oapreq Jenithbiftanzen mit den {deinbaven osber wirk
Yich besbachieten, befbmmtman die covrefpondivenden Refractionen und ed ‘entfebt folgenve Tafel.

, | Senith- enithe Bave: %germométei - Refractivss -
et ) biftany %ift;z?s meer | nag | Coeiinten: |0 B0
Doy ber Refr. ber Refr. | in Reaumur. Beoks 9;37"3“9“?' cbt;ugen
Beobadtung,| Wefts Oftfuppe. S Par. | ) et m)?e'rng.u. 5,))2?81{
fuppe. Ginien. | dun. | aug. | "9 RGN T

1856 e 4

5 8 . " ' " L ” [AT) '

24. e, 201158911 46,7| -8 21,0891 36,2/ 8 45,8| 519,60+ 13,8]-- 4,6/-1-0,082]+ 0,084] 0,006
25, — 0 1 1254,0 7386, 13927, 70 752331982 152 535 0,073 0,077 0,013
4 0| 12138 7589 12594] 820651982 157/+46( 0079 0,081 0,009
7.San. 21 0£898 58,4] 1114,518910 40, 11160 323,20] 10,0 —7,0 0,08 0101 0011
2 50' 9 15,5 10571 1014,4 115,6/ 323,20 10,0, —7,0| 0,106, 0,099 0,009
8 — 030 10 81 10 45 40584 10216 522,98 19,0 —33 0,099 0,095 0005
350, 40 20,8 9518 1i262 9558522200 19597 0,095 0,092 0,002
8, — 9340 10 541 9185 11424 957,6/522,08) 11,6—1,7] 0,091 0,089 0,001
9. — 20 25| 11 241] 8483 12137 9 46/521,28 12,0 —05 0,086 0,085 0,005
21 20, 11 25,6] 8490 12154 9 66/321,28 19,003 0,086 0,085 0005
10.— 20 28/ 11 96,4| 8465 12144 9 5632058 1500103 0,086 0,085 0,003
1.— 410) 11 96| 8465 12994 850,6(31982 1500402 0,085 0,085 0005
1— 104 1121 9 05 12 7,4 912632038 14,0(—1,0 0,089 0,088 0002
30.— 12 48] 9 86 11 45 10154 11 4,6 322,20 138410 0,107 0,097 0007
21.5ebr. 2048 10 98 10 98 10554 10266 520,72 16,0 —45 0,009, 0,005 0005
22, — 2025 9 194, 10 55,5! 1013,4 11 6,6/519,60 150 —3,0} 0,407 0,104 0014
26. — 2345 11 -71) 9 35 11 57'4!‘ 9226/ 321,28 13,4] —2,0 0,089 0,087 0,005
2. — 516 10151 9595 11124 10 7,652,653 161425 0097 0,094 0,004
1983 8 51,1 M 215 9234 11566 522,20 +44,0-10,0| + 0,112 +0,103| 0,013

im Mittel +-0,090|

6
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Anmervfung. SlRan bemerft feidht, baf bie %Refractwneu entmeber fdwdder in
§Be5ug auf die Weftfuppe, ober fhirfer in Lesug auf die Oftfuppe find, ald fie nady vem
Berhdltniffe von Cw, Co fein follten, weldes ein Beweis ift, baf die angenommenen Hifen
piefer Ruppen vom Elborus etwas falfd) find; aber ter Elborus wav in Stawropol befonders
mm Februar oft fo fhwad) su fehen, dafi man nidt mit Sicherheit fagen fann, ob wirflid
eine Berbefferung nothwendig ift. Der Elborus war am befien Morgens und Abends nuy
bei vollfommener Durdhfidhtigleit dex Luft und Eavem Himmel su érbficfen, ein -einziged Wal
babe i ifn bei fheilweife Dewdlftem Himmel gefehew. Im December wavr faft nody gar
fein Snee gefallen, im Januar aber wurbe {don die Umgebung von Staveropol mit Sdhnee
bebecdt. Die frirffen Strahlenbredhungen famen bann in den Wovgenftunden vor, und find
um bie Beit ved Sonnenaufgangd am gréfen, in den Abendfiunden find fie in der Regel
fleiner, um bie Mittagdseit herum am Fleinflen, wenn dev Stand der Bavometer und Thev:
mometer dex gewdhnliche ift. €38 evgicht fih auch deutlih aus unferen Beobadiungen die
,mtdyttgfett ber Bemerfng, welde Steuve fber die ivdijhe Sivahlenbredyung *) mady, baﬁ,‘
fobald bie Erbe mit Sdmee bebedt ift, die RNefraction unter fonft gIetd)en umﬁcmben ards
ger 1.

BWas die irdifdpe Strahlenbredhung im Sommer filv entfernte und hohe Puncte qube-
trifft, fo E6nnen wir qusé den oben angefithrten Bergmeffungen cinigen Auffblup daviiber ers
: I)aiten, chod) wiive €8 ubenﬂuff’ ig die {hon oben gegebenen Jenithviftanzen und Refractionen
wieber anjugeben, unbd e witd binveiden im Mittel forwohl die jedesmal wirklich Ctattfinbenf
ben ald dic auf + 7,4 R. ver ThHermometer und 332,75 ‘J)/m Qin. Bavometerfandes vedu:
civten Refractiond-Coefficienten mityutheilen. '

) Steitengrabméffiiﬁsgmfn)?én’Sftfeeéaﬂtouinaen Ruflands. 3. 1. & 35T,
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= e

B m&fdétioﬁécoef@éiéﬁtef{ Ibm.@:- Baros zberuimrll‘éter nady
: Reduc. id).
Beit nmb Fuftand ber Pitver. |, o ] oom | Meter | Jteaumur.
eobadyteteund 332,75 P syireer. [ox e, ‘
& Bavom. Par. tind uneve. | dugere.
1857 ‘ o
44. Suli fgu 4;)} | 40,0789 | -+0,0842 | 0,0035 | 524,32 | {152 +152
- aft vubig. . R
o140’ | 00756 | 00837 0,0030 324,20 24! 190
wenig uurubig.,: : " S
15. Yuguft 18443 |- 00785 | 0,0857 | 0,0030| 32670 | 160! 1453
faft rubig. | : . A
2u30’ i 00706 | 0,0768 | 0,0039 | 327,03 20,0'; 18,2
unrubig. - i .
1. Yugnft Gub 50 | 00744 | 0,0770 | 00037 | 329,30 | 17,8 178
rubig. ‘ ’
19930 .| 007781 0,0829 | 0,0022| 529,60 | 140 140
rupig. - F
au 7/ 00757 | 0,0802 | 0,0005, 52963| 430] 15,0
faft rubig. ,
23. Auguft 411;3'8' 0,0711 | 10,0785 | 0,0022 | 329,471 92%| 223
tubig. , : : .
5128 .| 00722 00778 | 0,0029 | 32935 | -20,5| 20,8
: 6141 | 00747 | 00795 | 0,0012| 329,24 | 183| 185
%% fugu . U8 I 00795 00855 | 00048| 30,60 190| 190
fot mbig.
29. Auguft 6‘15‘10’ 40,0730 40,0790 | 0,0047 | 331,95 | 16,0 | +19,0
tubig. A SR .
im Mittel -}-0,0807 | 0,0030

Die mittlere Abweidung ieber‘ eingelnen Beftimmung it hier = = 0,0030. Die
Refractions-Coefficienten diefer Reibe ftimmen alfo beffer unter einanber iibevein, ald bie dex
oben angefiibrien, troydem, daf fie fih auf verfhicene Cofalititen beyiehen, wad voryighdh
parin feinen Grund g haben fdeint, Daf idberpaupt die Witterung im Juli und Angufe
febr beftdndig war und der Stand ded Barometers und ded Thermometers faft unverindert
berfelbe blieh; bas {deinbave Steigen bed Barpmeters viihrt davon her, Daf wir mit unferen
Gtationen in immer tiefer gelegene Gegenden famen. Sehr merfiviirdig ift bie Unverdnbers
Hdeit der Refractions-Coefficienten, voelde fiir hohe und weit entfernte Obfecte gelten. Der
Werth diefes Coefficienten variiet vom Januar und Februar, die in bdie fdltefle IJahresseit
falen, in dDer bie Lidtfirablen iber die DOberflide bed Sdneed binfireiften, bid sum Jul
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und Huguft als den beifeften &monaten/geé Japres, faum um Y% feiner Grife, dagegen vere
dndert fidh die Strablenbredung fiir nahe und niedrig gelegene Objecte, bei fonft gleiden
Nmftdnben, faft um das zweifacdhe von Winter bid jum Sommer, wie die inteveffanten BVeoks
adtungen, toeldie Struve dber den tiglihen und fabrlihen Wedhfel der trbifdren Strablens
bredung madte®), uns died deutlich geseigt baben. Cin foldhes Crgebnig lief fid) itbrigens
ervarten. &4 ift ndmlid) Flar, daf die Ginwirfung des Erdbodens durdy ihre firahlende Wavme
befonders ftarf auf bie unterften Schichten der Luft wirft, wo bie LUdtfirahlen nady niedrigen
Objecten geben; auf diefenigen aber, weldhe ju fehr hoben Puncten gelangen, ift vev Cinflug
nur im Anfange des Weged der Vidiheilden Hemerfbar, uud wird naddem immer {Hrodder.
Um zu geigen wic verfchieden die Refractions - Coefficienten bei den Bergfpisen und bei den
nabe fiegenden Signalen ausfallen, will iy de BVeftimmungen mittheilen, welde an der
8iften Bafis fiix die Signale aus gegenfeitigen unb gleidhzeifigen Beobadytungen nnd fiir die
Berge der aus der oben angefiibrien Combination ber PBergmeffungen folgen.

%eobad)tete QBinEe[ C

cx o8 e it | Gegenfland. Buftand bes Luftfreifes.. %e%‘:;‘figf‘f‘ ber
) ‘ , cienten, | Berticalen.
18537 ‘ | ‘
' Signal Pea Gonnenfdyein; Signal |~ 0471 0°4/ 470
7. Auguft 44378 |\ | febr unnfxg)t 'Ber gfaft ' '
Kadbed 43 4
yubig. + 0,070 |1°7/07,7
Signal Psq; Matter Sonnenfdyein; | — 0,016
5% 278 Signal giemlidy frc?xbi e
Ragbed gual 3 ubig, | ..
: ~ Berge gang rubig. + 0,071 |
e [ ignal Pse Signal suerft fehr rubig i 0,200
64 13/ wird aber yjum Ende uns
Kasbed riubig; bie Berge bleiben | 4 0,075

| tmmer faft tubig. |

Das Signal lag fladh anf einem fleinen Hiigel und bie Gefidhtslinie ftreiffe von
Anfang an bis sum Signal lingft der Stepype immer febr nabe der Grooberflide vorbei.
Wenn audy nidt immer o grofe BVervdnderungen in. dben Refractions - Coeffictenten fhr bdie
napen Signale yorfommen, fo fann man wenigftens annebmen, vaf felbft -bei ungiinftigen
Umftanven die Strablenbrecdhung fliir die fehr Dohen unbd voeiten Puncte nur mifige Stdrun:
gen erleiden.

Die Beobadtungen i Sro am 44 Juliug 1837 find in %eoug auf die &obem
beftimmungen gar nidyt benusst worden, weil damald ver Elhorud nur mit dem Befdtau vers
glien vourbe. et aber, mit em ausd verfdhiedenen BVergmeffungen erhaltenen wabrideins

*) Gradmeflungen in den Oftfeeprovingen. Ih. k. - Anbang.
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lihen Werthe von dem Nefractions-Coefficienten fiiv einen beflimmien Bavometer: und ‘}:bm
mometerfland, Fdunen wir die,ben Beobadtungen am 14, Juliué, it Veridfdtigung dey .
bemevften barometrifen und thermometvifen Angaben, entfpredenven RNefractionen beredy-
nen und damit erhalten toir '
fite bie Hife dber bem Meere
von ber Weftfuppe von der Oftfuppe ded Clborus

222040 Englifhe 3ol 221310 Englifde Joll

nur wenig vor den oben erwdfhnten Angaben abweidhend.

»

@aﬁeffati]’dje Weberficht ber BWihen iiber dem Afowfcfien
Meeve und der geographifchen Tage wmehrever Punclfe
in Cancafien.

Bhe dfiber bem R . .
Gegenfand. ag‘”éﬁ;{f %ﬂfgf‘* in ‘mm'sg:gi%:?pme ORI, v.%lzggoropol.)
weftlie Kuppe + 18495 | 43’ | 002 4
Elborug { Bfilide Suppe | -+ 18421 | 4321 O | 0 o7 44
Mnompmtsd . o . . 0w v v . + 16913 | 45 3 13 1 13 32 )
Ragbed . .o 1 16532 2 42 3 e B 52
Defdta . o o v v o e 4 459 4 6 5 1 28
Coadypifhes Meer. . . . . .. — 80 _ —_ - —_—— —

Die Yinge von Stawropol ift == 39° 39’ 31 Sflih vou Parid nadh dem Arabes
mifer Wisniewsti.
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Bemerfte Drudfebler,

@. 29 3. 4 v, u. ftatt 128° 50/ 26/ lefe man: 128° 52/ 267,
€. 30 3. 2 v, u. beridtige man denfelben Febler.
&. 31 im viecten O ftatt 45° 19/ 11 fefe man 43° 49 117,



